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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ФОРМИРОВАНИЯ КРОНЫ И СОРТОВ 
НА БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ДЕРЕВЬЕВ ЯБЛОНИ7 

 

Цель исследований – изучение влияния различных способов обрезки деревьев яблони на их био-
логические свойства и выделение перспективных систем формирования кроны для сортов оте-
чественной селекции. Исследования проводились в 2021–2023 гг. в Прикубанской зоне садоводства 
Краснодарского края. Объекты исследований – сорта яблони Орфей и Марго. Предмет исследова-
ний – влияние интенсивности обрезки на продуктивность деревьев яблони и качество плодов. 
Схема опыта: «русское веретено» (к), «русское веретено с летними зелеными операциями», «рус-
ское веретено модифицированное» (удлиненная обрезка). Формировка «Русское веретено модифи-
цированное» (удлиненная обрезка) и «русское веретено с зелеными операциями» оказали положи-
тельное действие на завязываемость плодов сортов яблони Орфей и Марго. Наибольшее количе-
ство завязавшихся плодов было в варианте «русское веретено с удлиненной формировкой» (Ор-
фей – 125 шт., Марго – 178 шт.). Новые способы формировки способствовали увеличению наг-
рузки плодами и их средней массы. Средняя урожайность у сорта Орфей в варианте с удлиненной 
обрезкой составила 8,9 т/га, у сорта Марго – 11,8 т/га. Урожайность в варианте с зелеными опе-
рациями у сорта Орфей составила 7,9 т/га, у сорта Марго – 10,7 т/га. Формировка «русское ве-
ретено модифицированное» (удлиненная обрезка) в интенсивных садах способствовала увеличе-
нию урожайности и повышению продуктивности насаждений, а также повлияла на увеличение 
средней массы и стандартности плодов. Вариант «русское веретено с зелеными операциями» 
оказывал наибольшее влияние на обновление вегетативных частей дерева и их развитие. В ка-
честве перспективных формировок крон для отечественных сортов яблони Орфей и Марго реко-
мендованы «русское веретено с зелеными операциями» и «русское веретено модифицированное» 
(удлиненная обрезка). 
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EFFECT ASSESSMENT OF CROWN FORMATION AND VARIETIES 
ON APPLE TREES BIOLOGICAL CHARACTERISTICS 

 

The objective of this study is to investigate the effects of various apple tree pruning methods on their 
biological properties and to identify promising crown formation systems for domestically bred varieties. Re-
search was conducted in 2021–2023 in the Prikuban horticultural zone of the Krasnodar Region. The ob-
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jects of study were the Orfej and Margo apple varieties. The subject of the study was the effect of pruning 
intensity on apple tree productivity and fruit quality. The experimental design included “Russian Spindle” 
(k), “Russian Spindle” with summer green operations, and modified “Russian Spindle (extended pruning)”. 
The modified “Russian Spindle (extended pruning) and green operations” had a positive effect on fruit set 
in the Orfej and Margo apple varieties. The highest number of fruits set was in the “Russian Spindle” va-
riant with extended formation (Orfej – 125 fruits, Margo – 178 fruits). New pruning methods have increased 
fruit load and average fruit weight. The average yield for the Orfej variety with extended pruning was 
8.9 t/ha, while for the Margo variety it was 11.8 t/ha. The yield of the Orfej variety with green pruning was 
7.9 t/ha, while that of the Margo variety was 10.7 t/ha. The modified “Russian Spindle pruning” (extended 
pruning) in intensive orchards contributed to increased yields and productivity, as well as an increase in 
average fruit weight and standardization. The “Russian Spindle” pruning variant with green pruning had the 
greatest impact on the renewal of vegetative parts of the tree and their development. The “Russian Spin-
dle” pruning with green pruning and the modified Russian Spindle pruning (extended pruning) are recom-
mended as promising crown training methods for the domestic apple varieties Orfej and Margo. 

Keywords: gardening, apple tree, domestic varieties, agricultural technology, crown formation 
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Введение. В настоящее время развитие от-
расли садоводства, в том числе и промышлен-
ное производство плодов яблони, ориентирова-
но в первую очередь на требования глобально-
го рынка потребления [1]. Одним из важных ас-
пектов, предъявляемых к производителям, яв-
ляется товарное качество продукции. Согласно 
ГОСТ 34314-2017 «Яблоки свежие, реализуе-
мые в розничной торговле» плоды яблони по 
качеству разделяют с учетом их массы, которая 
должна превышать 90 г, и диаметра поперечно-
го среза более 60 мм. Также важны окраска и ее 
интенсивность, форма плода, что в совокупнос-
ти влияет на ценообразование конечного про-
дукта [1]. Необходимость соответствия стандар-
там ГОСТ, улучшения качества и товарности 
плодов, повышения продуктивности привела к 
изменению методов закладки яблоневых садов. 
Применение различных агротехнических прие-
мов, прежде всего новых систем формирования 
кроны дерева, обусловлено использованием 
современных сортов и особенностями их пло-
доношения на сильнорослых и среднерослых 
подвоях при схемах посадки 5 × 3 и 5 × 2 м. Од-
нако при этих схемах размещения деревьев 
применяют, как правило, классическую разре-
женно-ярусную формировку кроны, которая от-
личается невысокой продуктивностью, связан-
ной с низкой концентрацией листьев центра 
кроны [2]. 

В высокопродуктивных садах интенсивного 
типа со схемой посадки 5 × 1 м оптимальным 
является использование компактной кроны на 
карликовых подвоях (М9, СК3, СК4 и др.). Наи-

более распространенными типами формировки 
кроны в таких садах выступают «стройное вере-
тено», «солакс», «двухлидерная шпалера», «су-
перверетено» и «плодовая стена». Большинство 
типов формировки кроны наряду со своими преи-
муществами отличаются и недостатками, кото-
рые проявляются в зависимости от используе-
мых сортов, подвоев, плотности посадки, степе-
ни проявления стрессовых факторов, а также 
комплекса агротехнических мероприятий [3–6]. 

В совокупности с применяемой технологией 
важную роль в получении высококачественной 
продукции играет сорт. В условиях импортоза-
мещения особое внимание уделяется отечест-
венным сортам, сочетающим в себе совокуп-
ность хозяйственно-ценных признаков – урожай-
ность, высокую товарность плодов, устойчивость 
к биотическим и абиотическим факторам, ста-
бильное плодоношение и скороплодность [7–10]. 

На данный момент среди существующих сор-
тов местной селекции выделяются такие сорта, 
как Союз, Персиковое, Орфей, Кубанское багря-
ное, Прикубанское, Марго, Джин и другие сорта 
различного срока созревания. Наибольший инте-
рес среди сельхозпроизводителей и потребите-
лей эти сорта вызывают из-за наличия ряда 
признаков, таких как высокая масса плода, их 
форма и степень окрашивания, высокие показа-
тели лежкости и транспортабельности, а также 
устойчивость к наиболее распространенным бо-
лезням. Однако для многих сортов отечествен-
ной селекции отсутствуют сортоспецифичные 
технологии возделывания, включающие в себя 
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схемы посадки, сорто-подвойные комбинации, 
системы формирования кроны и обрезки [11–14]. 

Эти данные позволяют сделать вывод, что 
для улучшения продуктивности яблоневых са-
дов и качества продукции в промышленном 
производстве яблони в большей степени необ-
ходимо обращать внимание на биологические 
особенности культуры, применять сортоориен-
тированные способы формировки кроны и уход-
ные работы за ней в течение вегетационного 
периода. Поэтому проведение исследований по 
вопросу рационального использования специ-
фических технологий формирования кроны яб-
лони является актуальным в условиях Прику-
банской зоны плодоводства Краснодарского 
края. Научная новизна работы заключается в 
применении модификаций системы формировки 
кроны «русское веретено» – «русское веретено 
с летними зелеными операциями» и «русское 
веретено модифицированное» (с удлиненной 
обрезкой), которые обеспечивают равномерную 
нагрузку урожаем, благодаря чему достигаются 
равномерный окрас плодов, повышение уро-
жайности, а также исключается вероятность пе-
риодичности плодоношения. 

Цель исследований – комплексное изуче-
ние новых систем формировки кроны деревьев 
яблони сортов отечественной селекции для вы-
деления среди них наиболее пригодных и кон-
курентоспособных в условиях юга России. 

Объекты и методы. Основные наблюдения 
и учеты выполнены в Прикубанской зоне садо-
водства Краснодарского края на базе ЗАО ОПХ 
«Центральное» в 2021–2023 гг. с использова-
нием приборного обеспечения центра коллек-
тивного пользования ФГБНУ СКФНЦСВВ. 

Объектами исследований – две модификации 
формировки кроны типа «русское веретено» – 
зеленые операции и удлиненная обрезка на сор-
тах яблони зимнего срока созревания Марго, 
Орфей (2018 года посадки). Подвой – ММ-106 
(сильнорослый). Схема посадки – 5 × 2 м. Пред-
мет исследований – влияние новых способов 
формировки кроны на основные хозяйственно 
ценные признаки сорта яблони. 

В качестве контроля использована система 
формировки типа «веретено» – «русское вере-
тено». Деревья, сформированные данным спо-
собом, имеют сильный, четко выраженный цен-
тральный проводник с большим количеством 
боковых разветвлений. Высота штамба состав-
ляет 60–70 см, общая высота дерева – от 3,0 до 
3,5 м. Форма кроны – конусовидная, где нижние 

ветви должны быть сильнее верхних. Крона сос-
тоит из центрального проводника, 3–4 полуске-
летных ветвей нижнего яруса длиной 1–1,2 м с 
углом отхождения 80–90 градусов и более ко-
ротких верхних с горизонтальными углами от-
хождения не старше 4-летнего возраста. 

На варианте с летними зелеными операциями 
однолетние приросты, направленные вертикаль-
но, удаляются на ближайшую нижнюю почку, а с 
углом отхождения 45 градусов пресекаются на 
треть для образования новых разветвлений в 
пределах 10–15 см от места пресечения. 

В варианте опыта «удлиненная обрезка» 
также применяется удаление вертикальных по-
бегов, а побеги, имеющие угол отхождения 45 
градусов в течение периода существования 
ветви, не прирезаются. 

Повторность опыта трехкратная, по 6 дере-
вьев. Размещение вариантов систематическое. 

За годы исследований погодные условия от-
личались частым проявлением стресс-
факторов. В 2021 г. зимний период был прох-
ладным с осадками в виде дождя и снега. Ми-
нимальная температура воздуха (–17,3 °С) зим-
него периода отмечена в январе. Погодные ус-
ловия весной были неоднозначны. Первая и 
вторая декады марта были холодными, отмече-
но понижение температуры до –7,7 °С. Средняя 
температура воздуха составила 4,0 °С. Летний 
период отличался аномально высокой темпера-
турой воздуха и неравномерным распределе-
нием осадков. Наиболее жарким месяцем был 
июль с максимумом температуры воздуха 
37,7 °С. Всего за летний период выпало 
289,0 мм осадков. Основная их часть выпала в 
июне и августе. 

Зима 2022 г. была достаточно теплой, сред-
няя температура составила 3,9 °С. В декабре 
2021 г. отмечена минимальная температура 
воздуха зимнего периода –12,6 °С (24.12). Вес-
ной 2022 г., как и в прошлом году, наблюдались 
заморозки (до –6,6 °С). Летний период 2022 г. 
был жарким. В июне максимальная температура 
составила 33,7 °С. Июль был жаркий, с макси-
мумом температуры воздуха 34,8 °С. В августе 
максимальная температура воздуха составила 
35,3 °С. За летний период выпало 314,4 мм 
осадков, наибольший процент которых прихо-
дился на июнь (161,0 мм). 

В 2023 г. на начало вегетации, во 2-й и 3-й 
декадах марта, сумма активных температур 
достигала 170 °С при среднемноголетнем пока-
зателе 71 °С, в апреле сумма активных темпе-
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ратур составила 320 °С при среднемноголетней 
160 °С, т. е. превышение было в 2 раза. В пе-
риод цветения наблюдались возвратные замо-
розки до –2,5 °С. 

В целом в период вегетации яблони в 2021–
2023 гг. погодные условия можно охарактеризо-
вать как средние. Закладка плодовых почек 
проходила в период аномально высокой темпе-
ратуры воздуха – свыше 36 °С, что выше сред-
немноголетней температуры в июле. Также от-
рицательное воздействие на развитие растений 
яблони и формирование плодов оказали частые 
длительные засушливые периоды, следствием 
которых оказался дефицит влаги в почве (до 
60 %) в период формирования урожая, чере-
дующиеся с периодами ливневых дождей. 
В изучаемые годы также отмечено существен-
ное увеличение суммы активных температур. 
Повреждений морозами многолетней древеси-
ны не отмечено. 

Учеты и наблюдения, оценка сортов по хо-
зяйственно-ценным признакам (биометрические 
показатели дерева, цветение, степень завязы-
вания плодов, продуктивность) проведены сог-
ласно программе и методике сортоизучения 
плодовых, ягодных и орехоплодных культур, 
программе и методике сортоизучения плодовых, 
ягодных и орехоплодных культур [15,16]. Ста-
тистическая обработка результатов данных 
проведена по методикам Доспехова Б.А. – 
«Дисперсионный анализ данных вегетационного 
опыта – двухфакторный опыт с повторениями» 
с использованием MS Exel [17]. 

Для определения зависимостей между наи-
более значимыми количественными признаками 
(длина однолетних приростов, количество обра-
зовавшихся соцветий, урожайность) был исполь-
зован статистический метод определения коэф-
фициента ранговой корреляции Спирмена, ука-
зывающий на тесноту связи между изучаемыми 
признаками. Расчет произведен по формуле 

 

 ρ = 1 – 6*∑i /n*(n*n – 1), (1) 
 

где i – квадрат разности между рангами; n – чис-
ло наблюдений, по которым вычисляется коэф-
фициент. 

Качественная характеристика тесноты связи 
коэффициента ранговой корреляции оценена по 
шкале Чеддока, согласно которой значения кор-
реляции представлены следующим образом: 
слабая (0,1–0,3), умеренная (0,3–0,5), заметная 

(0,5–0,7), высокая (0,7–0,9), весьма высокая 
(0,91–0,99). 

Определение площади листовой поверхнос-
ти выполнено весовым способом – методом вы-
сечек [18]. 

Результаты и их обсуждение. Яблоне, в 
зависимости от сорта и различий в биологичес-
ких характеристиках – силы роста, пробудимос-
ти почек, степени ветвления, типа плодоноше-
ния – необходим индивидуальный подход к об-
резке и выбору формировки кроны [3, 7, 11]. Для 
выявления положительного влияния формиро-
вок кроны на продуктивность перспективных 
сортов яблони отечественной селекции Орфей 
и Марго в исследованиях были использованы 
два новых подхода, разработанных на базе 
«русского веретена» – зеленые операции и уд-
линенная обрезка. 

Для определения особенностей проявления 
индивидуальных параметров развития изучае-
мых сортов яблони при различных формировках 
кроны были проведены учеты основных био-
метрических показателей дерева. 

По параметру «высота растения» сорта Ор-
фей (234–235 см) и Марго (244–251 см) на обоих 
вариантах достоверно превышали контроль за 
исключением варианта «удлиненная обрезка» 
на сорте Марго. По параметру «диаметр штам-
ба» также отмечено превышение контроля на 
обоих сортах. 

В процессе активной обрезки, когда уда-
ляются значительные части ветвей, включая 
большое количество вегетативных почек, у де-
ревьев сорта Орфей при классической конст-
рукции кроны по типу «русское веретено» в 
среднем формируются 16 новых побегов. Одна-
ко после проведения зеленых операций их ко-
личество увеличивается до 22, а после удли-
ненной обрезки – до 19. 

Сорт Марго также продемонстрировал уве-
личение способности к образованию новых по-
бегов на обоих типах изучаемых конструкций 
кроны. После проведения зеленых операций 
образуется 25 новых побегов, а после удлинен-
ной обрезки – 21, что также достоверно превы-
шало побегообразование на контроле (табл. 1). 

В ходе работ по обрезке и формированию 
кроны сортов Орфей и Марго было зафиксиро-
вано существенное увеличение средней и сум-
марной длины однолетнего прироста по срав-
нению с контрольным типом конструкции. Отме-
чено, что у сорта Орфей при зеленых операциях 
суммарный прирост составил 632 см, а у сорта 
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Марго – 641 см; в варианте с удлиненной обрез-
кой у сорта Орфей он составил 495 см, у сорта 
Марго – 548 см. Длина однолетнего прироста у 
сорта Орфей была на 3–8 см выше контроля, у 
сорта Марго отличия наблюдались только на 
варианте с зелеными операциями (3 см). 

Важно подчеркнуть, что листья на деревьях, 
которые были сформированы по типу удлинен-

ной обрезки, оказались значительно больше, 
чем листья на деревьях с конструкцией типа 
«зеленые операции». Средняя площадь листо-
вой пластинки первого варианта составляла в 
среднем 16,0 см2, а при зеленых операциях этот 
показатель был на 10–11 % меньше. 

Таблица 1 
Влияние факторов формировка кроны и сорт 

на биометрические показатели деревьев яблони (2021–2023 гг.) 
The influence of crown formation and variety factors 

on the biometric parameters of apple trees (2021–2023) 
 

Тип формировки* 
Высота 

растения, см 
Диаметр 

штамба, мм 
Среднее кол-во 

побегов, шт. 

Длина однолетнего 
прироста, см 

среднее сумма 

Сорт яблони Орфей** 

Русское веретено (к) 227 109 16 20 378 

Зеленые операции 235 112 22 28 632 

Удлиненная обрезка 234 110 19 25 495 

Среднее (фактор В) 232 110 19 24 502 

Сорт яблони Марго** 

Русское веретено (к) 241 126 18 26 486 

Зеленые операции 251 129 25 29 641 

Удлиненная обрезка 244 127 21 26 548 

Среднее (фактор В) 245 127 21 27 558 

Среднее (фактор А) 

Русское веретено (к) 234 118 17 23 432 

Зеленые операции 243 121 24 29 637 

Удлиненная обрезка 239 119 20 26 522 

НСР05 А (формировка крон) 
НСР05 В (сорт) 
НСР05 АВ (взаимодействие) 

Fфакт≤Fкрит*** 
7,2 

Fфакт≤Fкрит 

≤ 
3,8 
≤ 

2,9 
≤ 
≤ 

3,5 
≤ 
≤ 

16,5 
13,5 
23,4 

Примечания: (*) – фактор А двухфакторного дисперсионного анализа с повторениями; (**) – фактор 
В двухфакторного дисперсионного анализа с повторениями; (***) – при фактическом значении кри-
терия Фишера (Fфакт) меньше критического (Fкрит) наблюдается нулевая гипотеза, т. е. вариация не 
зависит от влияния факторов и расчет НСР05 не требуется (последующие вариации с нулевой гипо-
тезой будут отмечены символом «≤». 

 

Полученные данные в ходе биометрической 
оценки деревьев яблони подтверждают, что ис-
пользуемые приемы обрезки оказывают поло-
жительное влияние на ростовые процессы 
обоих сортов. 

Установлено, что вариант опыта «русское 
веретено» с зелеными операциями отличался 
существенными показателями, превышающими 
контроль, и достоверными различиями согласно 
дисперсионному анализу, следовательно, дан-
ная формировка имеет наибольшее значение 

для растений с точки зрения обновления веге-
тативных частей дерева и их развития. 

В рамках исследования также были прове-
дены учеты прохождения основных фенологи-
ческих фаз развития яблони. Согласно резуль-
татам учета в 2021–2023 гг. период цветения 
яблонь соответствовал средним многолетним 
показателям. Балл цветения деревьев яблони 
сорта Орфей был средним, на уровне 3 баллов, 
у сорта Марго отмечено более обильное цвете-
ние в 4 балла. 
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Отмечено, что интенсивность обрезки оказа-
ла влияние на общее количество сформирован-
ных генеративных почек. Так, наибольшие пока-
затели образования соцветий отмечены на ва-
рианте «удлиненная обрезка». У сорта яблони 
Орфей в среднем сформировалось 284 соцве-
тия, что на 21 % превышает количество соцве-
тий, образовавшихся при формировке «русское 
веретено». У сорта Марго образовалось 441 
соцветие, что также больше на 15 %, чем у кон-
троля. Применение зеленых операций привело 
к повышению образовавшихся соцветий у изу-
чаемых сортов на 3–14 % (табл. 2).  

Проведенные учеты образовавшихся плодов 
позволили выявить тенденцию увеличения коли-
чества завязи на фоне контроля при использова-
нии изучаемых приемов формировки кроны. Так, 
в варианте «русское веретено с зелеными опе-
рациями» у сорта Орфей завязалось 112 плодов, 
а завязываемость плодов (отношение количест-

ва завязавшихся плодов к количеству соцветий) 
составила 42 %, у сорта Марго – 154 плода, за-
вязываемость – 39 %. В варианте «русское вере-
тено модифицированное» (удлиненная обрезка) 
у сорта Орфей завязалось 125 плодов и завязы-
ваемость составила 44 %, у сорта Марго этот 
показатель был на уровне 178 шт. и 40 % соот-
ветственно На всех сортах, во всех вариантах 
отмечена существенная разница с контролем. 

Следовательно, изученные системы обрезки 
оказали положительное действие и привели к 
увеличению образовавшихся соцветий и обще-
му количеству завязавшихся плодов как у сорта 
Орфей, так и у сорта Марго, что свидетельст-
вует о раскрытии продуктивного потенциала 
сортов способами агротехнических приемов на 
примере обрезки. 

Интенсивность обрезки также оказала влия-
ние на рост массы плодов и в целом на продук-
тивность сортов яблони Орфей и Марго. 

 

Таблица 2 
Влияние факторов формировки кроны и сорта на показатели закладки плодов (2021–2023 гг.) 

The influence of crown formation and variety factors on fruit laying indicators (2021–2023) 
 

Тип формировки 
Цветение, 

балл 
Соцветия, 

шт. 
Сумма завязавшихся 

плодов, шт. 
Завязываемость 

плодов, % 

Сорт яблони Орфей 

Русское веретено (к) 3 235 79 34 

Зелеными операции 3 269 112 42 

Удлиненная обрезка 3 284 125 44 

Среднее (фактор В) – 263 105 – 

Сорт яблони Марго 

Русское веретено (к) 4 384 112 29 

Зеленые операции 4 397 154 39 

Удлиненная обрезка 4 441 178 40 

Среднее (фактор В) – 407 148 – 

Среднее (фактор А) 

Русское веретено (к) – 310 96 – 

Зеленые операции – 333 133 – 

Удлиненная обрезка – 363 152 – 

НСР05 А (формировка крон) 
НСР05 В (сорт) 
НСР05 АВ (взаимодействие) 

– 
– 

9,8 
8,0 

13,8 

11,4 
9,3 
≤ 

– 
– 

 

Максимальный вес плода у сорта Орфей от-
мечен в варианте с удлиненной формировкой 
(табл. 3). Так, средняя масса плодов составила 
181 г и была на 9,7 % больше в сравнении с 
плодами, полученными на деревьях с форми-
ровкой «русское веретено». Плоды сорта Марго 
при обоих изучаемых конструкциях характери-

зовались практически одинаковым весом на 
уровне 182 г, что выше контроля на 4,6 %. 

При оценке фактической урожайности сортов 
яблони на фоне изучаемых формировок кроны 
выявлено, что данные сорта оказались отзыв-
чивы к этим типам обрезки и обладали доста-
точно высокой продуктивностью. Средняя уро-
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жайность сортов Орфей и Марго находилась в 
пределах от 7,9 до 11,8 т/га. Так, у сорта Орфей 
при формировке «зеленые операции» продук-
тивность в период исследований составила 

7,9 т/га, при конструкции кроны «удлиненная 
обрезка» она была на уровне 8,9 т/га, что на 
83,7–107,0 % соответственно выше, чем у кон-
трольного варианта (табл. 3). 

 

Таблица 3 
Продуктивность деревьев яблони в зависимости от сорта 

и применяемой формировки кроны (2021–2023 гг.) 
Productivity of apple trees depending on the variety and the applied crown formation (2021–2023) 

 

Вариант Масса плода, г 
Урожайность 

кг/дерево т/га 

Сорт яблони Орфей 

Русское веретено (к) 165 4,3 4,3 

Зеленые операции 175 7,9 7,9 

Удлиненная обрезка 181 8,9 8,9 

Среднее (фактор В) 174 7,0 7,0 

Сорт яблони Марго 

Русское веретено (к) 174 6,3 6,3 

Зеленые операции 181 10,7 10,7 

Удлиненная обрезка 182 11,8 11,8 

Среднее (фактор В) 179 9,6 9,6 

Среднее (фактор А) 

Русское веретено (к) 170 5,3 5,3 

Зеленые операции 178 9,3 9,3 

Удлиненная обрезка 182 10,4 10,4 

НСР05 А (формировка крон) 
НСР05 В (сорт) 
НСР05 АВ (взаимодействие) 

4,6 
3,8 
≤ 

0,2 
0,2 
0,3 

0,1 
0,1 
0,2 

 

Использование новых типов формировки кро-
ны привело к тому, что фактическая урожайность 
у сорта Марго увеличилась: в варианте с зеле-
ными операциями – на 4,4 т/га, или 69,8 %, в ва-
рианте с удлиненной формировкой – на 5,5 т/га, 
или 87,3 %. 

Стоит отметить, что резкое повышение уро-
жайности связано не только с влиянием приме-
нения новых элементов агротехнических прие-
мов выращивания яблони, но и с сортовыми 
особенностями, такими как периодичность пло-
доношения. 

В целом применение формировок кроны ти-
па «русское веретено с зелеными операциями» 
и «русское веретено модифицированное» (уд-
линенная обрезка) способствовало значитель-
ному повышению продуктивности отечествен-
ных сортов яблони. 

Для определения влияния параметров (дли-
на однолетних приростов, количество образо-
вавшихся соцветий), отражающих качество об-
резки, на урожайность был выполнен корреля-

ционный анализ по Спирмену (ранговая корре-
ляция) (табл. 4). 

Проведенный корреляционный анализ поз-
волил выявить, что применение формировок 
«зеленые операции» и «удлиненная обрезка», 
способствующих увеличению суммы длины од-
нолетних приростов, находится в прямой зави-
симости (ρ = 0,71) с урожайностью и оказывает 
на нее положительное влияние. Также, согласно 
шкале Чеддока, данная зависимость в виде ка-
чественной характеристики является высокой. 
Коэффициент детерминации зависимости сум-
мы длины однолетних приростов и урожайности 
(R2 = 0,51), переведенный в проценты, позво-
ляет сделать вывод, что более половины рас-
тений из выборки подвержены влиянию коэф-
фициента ранговой корреляции. Аналогичные 
расчеты были выполнены между признаками 
«число соцветий» и «урожайность». В результате 
установлено, что данные параметры также нахо-
дятся в прямой зависимости (ρ = 0,83), т. е. 
с увеличением одного параметра возрастает и 



 Вестник КрасГАУ.  2025. № 10 (223) 

78 

 

другой, это является логичным с точки зрения 
биологии растения. По шкале Чеддока данная 
связь также относится к разряду высокой, одна-
ко является более плотной. На основании коэф-

фициента детерминации (R2 = 0,69) почти 70 % 
растений выборки соответствуют данным коэф-
фициента корреляции. 

Таблица 4 
Определение коэффициента ранговой корреляции Спирмена 

между значимыми признаками при формировке кроны 
Determination of Spearman's rank correlation coefficient 

between significant features in crown formation 
 

№ 
п/п 

Вариант 
Ранг длина 

приростов (X) 
Ранг 

соцветия (Y) 
Ранг 

урожайность (Z) 
X–Z (X–Z)2 X–Y (X–Y)2 

1 
Русское веретено (к) 
Орфей 

6 6 6 0 0 0 0 

2 
Зеленые операции 
Орфей 

2 5 4 –2 4 1 1 

3 
Удлиненная обрезка 
Орфей 

4 4 3 1 1 1 1 

4 
Русское веретено (к) 
Марго 

5 3 5 0 0 –2 4 

5 
Зеленые операции 
Марго 

1 2 2 –1 1 0 0 

6 
Удлиненная обрезка 
Марго 

3 1 1 2 4 0 0 

Коэффициент корреляции (ρ) 0,71 0,83 

Коэффициент детерминации (R2) 0,51 0,69 
 

В современных условиях формирование 
кроны – ключевой агротехнический метод для 
получения высококачественных плодов в про-
мышленном садоводстве наряду с подбором 
сорто-подвойных комбинаций, схем посадок и 
использованием средств защиты растений [19, 
20]. Формирование кроны оказывает влияние 
как на ростовые процессы растения, так и на 
продуктивные, а также способствует снижению 
риска поражения болезнями за счет регулиро-
вания светового, воздушного режима и степени 
побегообразования [21]. Активное влияние раз-
личных формировок кроны отмечено в работах 
многих авторов. Так, в работе по изучению 
формировок кроны на культуре боярышника 
было отмечено, что при применении улучшен-
ной вазообразной формировки кроны наблю-
дается увеличение массы плодов [22]. Исследо-
вание формировки типа «лидерная Фогеля» на 
черешне позволило выявить проявление при-
знака «раннее вступление в плодоношение» 
[23]. Статья, посвященная изучению формиро-
вок крон вишни и сливы, раскрывает потенциал 
использования конструкций «плодовая стена» 
[24]. В наших исследованиях, по данным дис-

персионного анализа двухфакторного опыта 
(«влияние формировок кроны удлиненная об-
резка, зеленые операции – первый фактор, сор-
тов Орфей и Марго – второй фактор») выявле-
но, что на биометрические параметры «высота 
растения», «диаметр штамба» оказывают влия-
ние только сортовые особенности. Зависимости 
от обрезки, а также взаимодействия факторов 
«формировка – сорт» не отмечено. Показатели 
«количество приростов» и «средняя длина од-
нолетнего прироста» отличались обратным 
влиянием, т. е. зависели только от формировки 
кроны, а фактор «сорт» и взаимодействие этих 
факторов соответствовали нулевой гипотезе. 
Стоит отметить, что влияние обоих факторов и 
их связь наблюдались на параметре «сумма 
однолетних приростов». Исходя из этого можно 
предположить, что совокупность исследованных 
факторов «формировка – сорт» в пределах 
биометрических показателей дерева оказывает 
разрозненное влияние на комплекс признаков, 
также они не связаны при влиянии на отдель-
ную вегетирующую ветвь, но работают в ком-
плексе при оценке прироста всего дерева, т. е. 
влияние формировки как фактора А зависит от 
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степени влияния сорта – фактора В. При статис-
тической обработке данных признаков закладки 
плодов установлено, что на количество образо-
вавшихся соцветий оказывает влияние как 
формировка кроны, так и сорт, кроме того, оба 
фактора взаимосвязаны. На сумму завязавших-
ся плодов также действуют оба фактора, однако 
независимо друг от друга. По параметрам про-
дуктивности «масса плодов» и «урожайность» 
отмечено, что и формировки, и сорта обуслов-
ливают их количественное изменение. Измене-
ние уровня урожайности также носит характер 
взаимодействия двух факторов («формировка – 
сорт»). 

Таким образом, изученные формировки де-
ревьев в интенсивных садах увеличивают наг-
рузку урожаем и повышают продуктивность на-
саждений, что также одновременно повышает 
величину и стандартность плодов, которые реа-
лизуются в 2,0–3,0 раза дороже, чем нестан-
дартная продукция. 

Заключение. В результате анализа биологи-
ческих особенностей сортов яблони Орфей и 
Марго при использовании модификаций «зеле-
ные операции» и «удлиненная обрезка» форми-
ровки кроны типа «русское веретено» были оп-
ределены достоинства этих видов крон по срав-
нению с другими существующими конструкциями: 

– Система формирования ветвей при конст-
рукции крон «удлиненная обрезка» и «зеленые 
операции» способствовала увеличению коли-

чества закладываемых плодов сортов яблони 
Орфей и Марго. Максимальное количество 
сформировавшихся плодов было отмечено при 
формировке кроны типа «удлиненная обрезка» 
(Орфей – 125 шт., Марго – 178 шт.). 

– Новые способы формировки способство-
вали увеличению нагрузки плодами и их сред-
ней массы. В результате применения метода 
обрезки, который предусматривает сохранение 
прироста части побегов (удлиненная обрезка), 
сорт Орфей показал среднюю урожайность в 
размере 8,9 т/га, а сорт Марго – 11,8 т/га. При-
менение зеленых операций привело к получе-
нию урожая сорта Орфей в размере 7,9 т/га, а 
сорта Марго – 10,7 т/га. 

– Формировка «русское веретено модифици-
рованное» (удлиненная обрезка) в интенсивных 
садах способствовала увеличению урожайности 
и повышению продуктивности насаждений, а 
также повлияла на увеличение средней массы и 
стандартности плодов. Вариант «русское вере-
тено с зелеными операциями» оказывал наи-
большее влияние на обновление вегетативных 
частей дерева и их развитие. 

Таким образом, в качестве перспективных 
формировок крон в Прикубанской зоне садовод-
ства для отечественных сортов яблони реко-
мендованы «русское веретено с зелеными опе-
рациями» и «русское веретено модифициро-
ванное» (удлиненная обрезка). 
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