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ПАРАМЕТРЫ АДАПТИВНОСТИ НОВЫХ СОРТОВ ОЗИМОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ 
В УСЛОВИЯХ УДМУРТСКОЙ РЕСПУБЛИКИ3 

 

Цель исследований – выявить адаптированные сорта озимой мягкой пшеницы для выращива-
ния в условиях Удмуртской Республики. Конкурсное сортоиспытание проводили в эксперимен-
тальном севообороте Удмуртского НИИСХ – структурного подразделения УдмФИЦ УрО РАН в 
2021–2024 гг. Объект исследований – девять сортов мягкой озимой пшеницы селекции УдмФИЦ 
УрО РАН и сорта Волжская К (стандарт), Московская 39. Полевые опыты закладывали на дер-
ново-подзолистой среднесуглинистой почве с реакцией среды от слабокислой до нейтральной, с 
низким содержанием гумуса, очень высоким содержанием подвижного фосфора, средним и очень 
высоким содержанием обменного калия. В изучаемые годы метеорологические условия различа-
лись по условиям осенней и весенне-летней вегетации, условиям зимовки. В конкурсном 
сортоиспытании 2022–2024 гг. высокая средняя урожайность (6,48 т/га) отмечена у сорта 
23.12/23 (Удмурт Дунне), прибавка к стандарту Волжская К составила 1,36 т/га. Высокую общую 
адаптивную способность также показал сорт Удмурт Дунне (ОАСi = 1,26 т/га), существенно 
превысив данный показатель стандарта Волжская К. Отзывчивостью на благоприятные усло-
вия среды отличались сорта А-332/2, Волжская К, Удмурт Дунне, 26.12/6, Чеберина, Московская 
39, Любава. К экстенсивным можно отнести сорта Италмас, 2.05/3 и к-65040. Повышенной се-
лекционной ценностью (ОАС с учетом стабильности) обладал сорт к-65040 (47,9), а также сор-
та 2.05/3, Чеберина, Италмас, Удмурт Дунне (28,7–35,9). Лимитирующими факторами для усло-
вий 2022 г. явились устойчивость к полеганию и распространение склеротиниоза. Существен-
ная сильная положительная взаимосвязь урожайности с элементами продуктивности колоса, 
устойчивостью к мучнистой росе, датой наступления фаз колошения и восковой спелости 
выявлена в условиях засухи 2023 г. В 2024 г. сильное отрицательное влияние на урожайность 
имело развитие снежной плесени. 
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ADAPTABILITY PARAMETERS OF NEW WINTER SOFT WHEAT VARIETIES IN THE CONDITIONS 

OF THE UDMURT REPUBLIC 
 

The objective of the study is to identify varieties of winter soft wheat adapted for cultivation in the condi-
tions of the Udmurt Republic. Competitive variety testing was carried out in the experimental crop rotation 
of the Udmurt Research Institute of Agriculture, a structural subdivision of the Udmurt RC of the Ural 
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Branch of the RAS, in 2021–2024. The object of research was nine varieties of soft winter wheat bred by 
the Udmurt RC of the Ural Branch of the RAS and the Volzhskaya K (standard) and Moskovskaya 39 va-
rieties. Field experiments were carried out on sod-podzolic medium loamy soil with a pH ranging from 
slightly acidic to neutral, with a low humus content, a very high content of available phosphorus, and a 
medium and very high content of exchangeable potassium. In the studied years, meteorological conditions 
varied in terms of autumn and spring-summer vegetation conditions and wintering conditions. In the com-
petitive variety testing of 2022–2024, high average yield (6.48 t/ha) was noted for the 23.12/23 (Udmurt 
Dunne) variety, the increase to the Volzhskaya K standard was 1.36 t/ha. The Udmurt Dunne variety also 
showed high general adaptive capacity (OACi = 1.26 t/ha), significantly exceeding this indicator of the 
Volzhskaya K standard. The varieties A-332/2, Volzhskaya K, Udmurt Dunne, 26.12/6, Cheberina, 
Moskovskaya 39, Lyubava were responsive to favorable environmental conditions. The varieties Italmas, 
2.05/3 and K-65040 can be classified as extensive. The variety k-65040 (47.9), as well as the varieties 
2.05/3, Cheberina, Italmas, Udmurt Dunne (28.7–35.9) had increased selection value (OAS taking into 
account stability). Limiting factors for the 2022 conditions were resistance to lodging and the spread of 
sclerotinia. A significant strong positive relationship between yield and the elements of ear productivity, 
resistance to powdery mildew, the date of the onset of the heading and wax ripeness phases was revealed 
under the drought conditions of 2023. In 2024, the development of snow mold had a strong negative im-
pact on yield. 

Keywords: winter soft wheat, competitive wheat variety testing, wheat yield, wheat adaptability, wheat 
variety stability 
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Введение. В последнее время перед учены-
ми встает вопрос влияния изменения климата 
на урожайность основных сельскохозяйствен-
ных культур [1]. Так, проект по сравнению и 
улучшению сельскохозяйственных моделей 
(AgMIP) выявил отрицательное влияние изме-
нения климата (температуры и осадков) на уро-
жайность кукурузы, пшеницы, риса и сои за пос-
леднее столетие, а также усиление фотосинте-
за и снижение потребности в воде агроэкосис-
тем при тенденции к увеличению углекислого 
газа [2]. Потепление на 1 °C снизило урожай-
ность пшеницы на (6,0 ± 3,3) % по всему миру, 
но заметна пространственная неоднородность, 
отчасти из-за асимметричной нелинейной реак-
ции культур на температуру (например повыше-
ние урожайности в холодных регионах из-за по-
тепления). Реакция урожайности на количество 
осадков не была одинаковой в разных исследо-
ваниях и географических регионах [3]. А.В. Дмит-
риевым, А.В. Ледневым [4] и А.В. Шумихиной [5] 
собраны и обобщены данные, свидетельствую-
щие об изменении климата на территории Уд-
муртской Республики. Выявлено, что за послед-
ние 50 лет потепление произошло в основном 
за счет зимних и осенних месяцев. Основной 
вклад в повышение годовых сумм осадков в 
последние годы вносили месяцы март, апрель, 
октябрь и декабрь. Отмечается, что такое изме-

нение погоды приводит к ухудшению фитосани-
тарной обстановки, повреждению озимой пше-
ницы болезнями выпревания – снежной плесе-
нью и склеротиниозом [6]. 

В изменяющихся условиях среды селекция 
сельскохозяйственных культур должна быть 
адаптивной, а сорта – способными в неблаго-
приятных условиях давать максимальную про-
дуктивность, а в благоприятных – с наибольшей 
полнотой их использовать. При этом возрас-
тающее значение для реализации принципов 
опережающей селекции имеет многолетний мо-
ниторинг за изменениями климатических усло-
вий и развивающихся на их фоне изменений 
видового состава болезней и вредителей. Это 
позволяет глубже и осознанно вести селекцию 
на высокую адаптивность, повышение продук-
тивности и улучшение качества продукции по-
левых культур [7]. 

Цель исследований – выявление адаптиро-
ванных сортов озимой мягкой пшеницы для вы-
ращивания в условиях Удмуртской Республики. 

Задачи: оценить влияние условия возделы-
вания на урожайность мягкой озимой пшеницы 
стандартных сортов за 1994–2024 г.; провести 
дисперсионный анализ урожайности озимой 
мягкой пшеницы в конкурсном сортоиспытании 
УдмФИЦ УрО РАН за 2021–2024 г.; определить 
параметры адаптивности новых сортов озимой 
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пшеницы селекции УдмФИЦ УрО РАН (общая 
адаптивная способность, специфическая адап-
тивная способность, реакция генотипа на улуч-
шение условий среды, стабильность урожайнос-
ти); с помощью корреляционного анализа выя-
вить лимитирующие факторы среды и хозяйст-
венно ценные признаки, оказывающие сущест-
венное влияние на формирование урожайности 
озимой мягкой пшеницы в годы исследований. 

Объекты и методы. Изучение сортов в кон-
курсном сортоиспытании проводилось в 2021–
2024 гг. в УдмФИЦ УрО РАН. Объект исследо-
ваний – девять сортов мягкой озимой пшеницы 
селекции УдмФИЦ УрО РАН в сравнении с сор-
тами Волжская К (стандарт) и Московская 39. 
Сорта получены методом простой и ступенча-
той гибридизации выделенных по хозяйственно 
ценным признакам сортов культуры. Площадь 
делянки – 21–26 м2, повторность – 4-кратная, 
размещение делянок рандомизированное. Зак-
ладку полевых опытов, основные наблюдения и 
учеты проводили согласно методике государст-
венного сортоиспытания. Математическая об-
работка урожайности и других показателей про-
водилась методом дисперсионного анализа по 
Б.А. Доспехову (2014) с использованием прог-
раммы MS Excel. Адаптивность сортов опреде-
ляли по А.В. Кильчевскому и Л.В. Хотылевой 
(1985). Реакцию генотипа на улучшение условий 
среды определяли по величине коэффициента 
регрессии сорта на среду bi по S.A. Eberhart, 
W.A. Russell в изложении В.З. Пакудина, 
Л.М. Лопатиной (1984). 

Полевые опыты закладывали на дерново-
подзолистой среднесуглинистой почве с реак-
цией среды от слабокислой до нейтральной 
(5,0–6,1), с низким (2,0–2,2 %) содержанием гу-
муса, очень высоким (307–338 мг на 1 кг почвы) 
содержанием подвижного фосфора, средним – 
очень высоким (103–290 мг на 1 кг почвы) со-
держанием обменного калия. Предшественни-
ком селекционных посевов озимой пшеницы в 
2022 и 2023 гг. были сидераты (клевер луговой 
3 г.п. и донник белый), в 2024 г. – горчица на 
семена. Посев провели в оптимальные сроки 
(26–31 августа) сеялкой СН-16, «Клен». Весной 
после начала отрастания подкормка аммиачной 
селитрой (1,5 ц/га, 51 кг д.в./га) с последующим 
боронованием БЗСС-1,0. В конце фазы куще-

ния – химическая защита гербицидами. Уборка 
комбайном «Сампо-160» в фазу полной спе-
лости. 

В изучаемые годы метеорологические усло-
вия различались по условиям осенней и весенне-
летней вегетации, условиям зимовки. Зимовка 
2021/22 и 2022/23 гг. была осложнена рядом 
неблагоприятных факторов – снижение темпе-
ратуры до критических значений (–16…–21 ºС) 
при высоте снежного покрова 1–5 см. Теплая и 
многоснежная зима этих лет привела к выпре-
ванию культуры, распространению снежной 
плесени и склеротиниоза. Температурные усло-
вия зимы 2023/24 гг. были холодными, в сред-
нем на 2–3 °С ниже среднемноголетнего. Осад-
ков в виде снега выпало много – 116–215 % от 
нормы. Снег сошел в 2022 г. на неделю позднее 
среднемноголетнего (21–23 апреля), в 2023 и 
2024 гг. – раньше обычного на три и две недели 
соответственно. Май и июнь 2022 г. отличились 
пониженными температурами (на 1,3–1,9 ºС ни-
же нормы), условия увлажнения были избыточ-
ными (ГТК –1,5 и 2,3). Напротив, в мае и июне 
2023 г. наблюдали засуху (ГТК – 0,0–0,4). Май 
2024 г. был существенно прохладнее обычного 
(на 4,3 ºС), а июнь – избыточно увлажненным 
(ГТК 1,6). Июль 2022–2024 гг. характеризовал-
ся сухими и засушливыми условиями (ГТК – 
0,4–0,9). 

Результаты и их обсуждение. В связи с из-
менением климата, в том числе и в Удмуртии, 
актуальным представилось проследить динами-
ку урожайности озимой пшеницы. Анализ уро-
жайности стандарта культуры в экологическом и 
конкурсном сортоиспытании, проведенный за 
31 год (1994–2024 гг.), выявил существенное 
колебание урожайности (от 0 до 7,67 т/га), силь-
ную вариабельность (V = 71 %). Тенденция из-
менения урожайности стандартного сорта 
(тренд) за все годы исследований находится на 
одном уровне (рис. 1). Однако, если сравнивать 
по десятилетиям, за последний период наблю-
дается снижение частоты формирования очень 
низкой урожайности или полной гибели посевов 
(менее 2,00 т/га). Так, за 1994–2004 гг. данное 
явление отметили четыре раза, в 2005–2014 гг. 
также четыре раза, в 2015–2024 гг. – дважды. 
Средняя урожайность за соответствующие пе-
риоды составила 3,74; 2,51 и 3,59 т/га. 
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Рисунок 1 – Урожайность стандарта озимой пшеницы в экологическом и конкурсном 
сортоиспытании УдмФИЦ УрО РАН за 1994–2024 гг., т/га 

The yield of the winter wheat standard in the ecological and competitive variety testing of the UdmFIC Ural 
Branch of the Russian Academy of Sciences for 1994–2024 

 

Средняя урожайность озимой пшеницы в 
конкурсном сортоиспытании в 2022–2024 гг. бы-
ла высокой, колебалась от 4,40 до 6,48 т/га 
(табл. 1). Наибольшую урожайность сформиро-
вал сорт 23.12/23 (УдмуртДунне), прибавка к 

стандарту Волжская к составила 1,36 т/га. Су-
щественно превысили урожайность стандарта 
Волжская к также сорта Чеберина и 26.12/6 – на 
0,71 и 0,62 т/га соответственно. 

Таблица 1  
Урожайность озимой мягкой пшеницы в конкурсном сортоиспытании, т/га 

Yield of winter soft wheat in competitive variety testing, t/ha 
 

 

Наиболее продуктивным был 2022 г. со 
средней урожайностью 5,87 т/га. Существенно 
более низкую среднюю урожайность получили в 
2023 и 2024 гг., снижение составило 0,78 и 

1,16 т/га (НСР05 по фактору В 0,26 т/га). Сорт 
УдмуртДунне превышал урожайность стандарта 
во все исследуемые годы на 1,07–1,62 т/га 
(НСР05 частных различий 0,84 – т/га). Сорта Че-
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Генотип (фактор А) 
Год (фактор В) Средняя 

за 2022–2024 гг. 
Отклонение 
от стандарта 2022 (к) 2023 2024 

Волжская к (st) 6,29 4,13 4,95 5,12 – 

Московская 39 5,46 4,04 4,41 4,64 –0,48 

Италмас 4,37 4,30 5,26 4,64 –0,48 

16.05/3 3,68 4,61 4,92 4,40 –0,72 

2.05/3 5,49 4,55 5,21 5,08 –0,04 

Чеберина 6,67 5,18 5,64 5,83 0,71 

Любава 5,68 4,41 4,67 4,92 –0,20 

А-332/2 6,92 4,43 4,62 5,32 0,20 

26.12/6 6,88 4,98 5,37 5,74 0,62 

23.12/23 (УдмуртДунне) 7,67 5,75 6,02 6,48 1,36 

к-65040 5,45 5,44** 4,95 5,28 0,16 

Среднее по фактору В 5,87 4,71 5,09   

НСР05 по фактору A – 0,50 т/га 

НСР05 по фактору В и взаимодействия АВ – 0,26 т/га 

НСР05 частных различий – 0,84 т/га 

Индекс условий среды Ij 0,64 –0,51 –0,13   
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берина и к-65040 сформировали урожайность 
выше стандарта на 1,05 и 1,31 т/га соответст-
венно в условиях 2023 г. В условиях избыточно-
го увлажнения 2022 г. сорта Италмас и 16.05/3 
существенно снизили урожайность – на 1,92–
2,62 т/га в сравнении со стандартом вследствие 
полегания. Анализ урожайности сортов по годам 
показал, что сорт к-65040 формировал стабиль-
ную урожайность во все годы исследований 
(4,95–5,44 т/га), не снизив ее существенно в ме-
нее благоприятные 2023 и 2024 гг. 

Показатель индекс условий среды также выя-
вил, что наиболее благоприятными условиями 
характеризовался 2022 г. (Ij = 0,64). Менее благо-
приятными были условия 2023 г. (Ij = –0,51).  

Дисперсионный анализ урожайности озимой 
пшеницы в конкурсном испытании выявил, что 
основную долю влияния в общей дисперсии 
имела среда (70,5 %), в меньшей степени – ге-
нотип и его взаимодействие с условиями года 
(20,4 и 7,3 % соответственно) (табл. 2). 

Таблица 2 
Результаты дисперсионного анализа урожайности озимой пшеницы 

в конкурсном сортоиспытании (2022–2024 гг.) 
Results of the variance analysis of winter wheat yields in competitive variety testing (2022–2024) 

 

Дисперсия 
Сумма 

квадратов 
Степени 
свободы 

Средний 
квадрат 

Вклад 
факторов, % 

Fф F05 

Общая 14 215,0 131     

Генотип (А) 4 441,7 10 444,2 20,4 12,2 1,9 

Год (В) 3 063,5 2 1 531,8 70,5 42,1 3,1 

Взаимодействия АВ 3 178,2 20 158,9 7,3 4,4 1,7 

Остаток (ошибки) 3 531,6 97 36,4 1,7   
 

Выявленная высокая достоверность разли-
чий между эффектами сортов (генотипов), сред 
и взаимодействия позволила определить пара-
метры их адаптивности. Результаты изучения 
общей и специфической адаптивности, ста-
бильности генотипов в конкурсном сортоиспы-
тании 2022–2024 гг. представлены в таблице 3. 
Для выделения генотипов, которые гарантируют 
максимальную среднюю урожайность во всей 
совокупности сред, использовали показатель 
общей адаптивной способности (ОАСi) [8]. Сре-
ди изучаемых сортов конкурсного сортоиспыта-
ния сорт УдмуртДунне показал наибольшую 
адаптивную способность (ОАСi = 1,26 т/га), су-
щественно превысив данный показатель стан-
дарта Волжская К, var (vi) – 0,76 т/га. 

Варианса САСi показывает приспособлен-
ность к определенной среде. Наибольшую су-
щественную специфическую адаптивную спо-
собность к условиям 2023 г. имели сорта 16.05/3 
(0,21 т/га) и к-65040 (0,16 т/га), что на 1,16–
1,21 т/га больше данного показателя стандарта 
(var САСi 1,13 т/га). Условия 2022 г. отрицатель-
но сказались на урожайности сортов Италмас и 
16.05/3 (САСi –0,27 и –0,72 т/га), значительно 
(на 1,43–1,88 т/га) ниже данного показателя 
стандарта Волжская К. 

Варианса взаимодействия (σ2
(GхE)gi) характе-

ризует способность генотипа вступать во взаи-

модействие со средами. О приспособленности к 
широкому набору сред говорит небольшое зна-
чение показателя, об узкоадаптированности к 
определенному виду сред – высокое значение. 
Наименьшие показатели σ2

(GхE)gi имели сорта 
Московская 39, Любава, Чеберина, 2.05/3 
(–0,04–0,01), самые высокие – 16.05/3, Италмас, 
А-332/2 (0,63–1,35). 

Адаптивные свойства сортов характеризует 
коэффициент экологической пластичности (bi), 
который отражает реакцию сорта на изменение 
условий выращивания. При bi > 1 сорт обладает 
бóльшей отзывчивостью на улучшение условий 
выращивания, его можно отнести к интенсив-
ным. При показателе bi < 1 сорт реагирует сла-
бее на улучшение условий среды, его принято 
называть экстенсивным. При значении коэффи-
циента bi = 1 сорт относят к полуинтенсивным, 
так как изменение признака у такого сорта адек-
ватно изменению условий выращивания [9]. Вы-
сокую отзывчивость на благоприятные условия 
среды показали сорта А-332/2 (bi = 2,29), Волж-
ская К (bi = 1,86), УдмуртДунне (bi = 1,74), 
26.12/6 (bi = 1,70), Чеберина (bi = 1,30), Москов-
ская 39 (bi = 1,25), Любава (bi = 1,13). К экстен-
сивным можно отнести сорта Италмас, 2.05/3 и 
к-65040 (bi = –0,12...0,75). 
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Таблица 3 
Параметры общей и специфической адаптивности и стабильности генотипов 

конкурсного сортоиспытания (2022–2024 гг.) 
Parameters of general and specific adaptability and stability 

of competitive variety testing genotypes (2022–2024) 
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22
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Волжская К 
(стандарт) 

-0,10 1,17 -0,99 0,09 0,20 0,18 21 1,33 1,86 0,7 

Московская 39 -0,59 0,82 -0,60 0,04 -0,03 -0,07 15 2,15 1,25 0,6 
Италмас -0,58 -0,27 -0,34 0,88 0,66 2,98 10 2,96 -0,12 56,4 
16.05/3 -0,82 -0,72 0,21 0,78 1,35 3,74 14 2,25 -0,93 24,5 
2.05/3 -0,14 0,41 -0,53 0,39 0,01 0,04 8 3,59 0,75 7,8 
Чеберина 0,61 0,84 -0,65 0,07 -0,03 -0,05 12 3,25 1,30 0,1 
Любава -0,30 0,76 -0,51 0,01 -0,04 -0,11 13 2,68 1,13 1,6 
А-332/2 0,10 1,60 -0,89 -0,44 0,63 0,34 26 0,43 2,29 25,7 
26.12/6 0,52 1,14 -0,76 -0,11 0,13 0,13 17 2,25 1,70 3,6 
УдмуртДунне 1,26 1,19 -0,73 -0,20 0,12 0,11 16 2,87 1,74 8,5 
К-65040 0,06 0,17 0,16 -0,07 0,30 16,12 3 4,79 0,10 15,6 
(*) var (vi) 0,76 т/га; (**) var (dk+vdik) 1,13 т/га. 

 

Варианса стабильности (S2) показывает, нас-
колько надежно сорт соответствует той плас-
тичности, которую оценил коэффициент регрес-
сии bi. Чем ближе S2 к нулю, тем меньше отли-
чаются фактические значения от теоретических, 
расположенных на линии регрессии. Таким об-
разом, по результатам конкурсного сортоиспыта-
ния для получения высокой урожайности в бла-
гоприятных условиях лучшими будут сорта с вы-
соким показателем bi и низким S2 (0,00–0,09) – 
Волжская К, 26.12/6, УдмуртДунне, Чеберина, 
Московская 39, Любава. 

Варианса lgi а – это показатель нелинейности 
ответа i-го генотипа на среду. Сорта Италмас, 
16.05/3 и, в особенности к-65040, который пока-
зал нелинейный ответ на условия среды 
(lgi 2,98-16,12). У остальных сортов преобладала 
линейная реакция (lgi →0). 

В адаптивной селекции, помимо оценки се-
лекционного материала по ОАС генотипов к ря-
ду сред, отбор ценных сортов может вестись 
также на основе ОАС с учетом стабильности 
(показатель СЦГ). Наибольшей селекционной 
ценностью обладал сорт к-65040 (47,9), а также 

сорта 2.05/3, Чеберина, Италмас, УдмуртДунне 
(28,7–35,9). 

Методика А.В. Кильчевского и Л.В. Хотылевой 
(1985) позволяет оценить среду как фон отбора. 
Максимальную продуктивность генотипы обеспе-
чили в 2022 г., минимальную – в 2023 г. Наибо-
лее высокая дифференцирующая способность 
среды (σ2ДССк) по урожайности отмечена в 
2022 г., в другие исследуемые годы она ниже. 
Относительная дифференцирующая способ-
ность среды Sek позволит оценить результаты с 
разным набором сред, генотипов культур и приз-
наков. Она колебалась от 7 % в 2024 г. до 19 % в 
2022 г. Изменчивость урожайности по годам но-
сила преимущественно линейный характер в 
2022 и 2023 гг. (lek составил 0,33–0,43, lek →0), в 
2024 г. – нелинейный (lek = 0,76, lek →1). Коэффи-
циент компенсации (Kek) был значительно выше 
единицы в 2022 г., что говорит о том, что в этом 
году преобладали эффекты дестабилизации, 
фон провокационный. Условия 2023 и 2024 гг. 
обладали невысокой дифференцирующей спо-
собностью, фон этих условий стабилизирующий. 
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Таблица 4 
Параметры среды как фон для отбора 

Environmental parameters as a background for selection 
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Фон 

2022 5,87 1,29 19 0,33 4,48 Анализирующий 

2023 4,77 0,22 10 0,43 0,78 Стабилизирующий 

2024 5,09 0,14 7 0,76 0,48 Стабилизирующий 

 
Корреляция между урожайностью и хозяйст-

венно ценными признаками позволит выявить 
элемент, определяющий или имеющий сущест-
венное влияние на формирование урожайности 
озимой пшеницы в реальных условиях года. 
Предыдущими исследованиями, проведенными 
нами на коллекции озимой мягкой пшеницы ВИР 
в 2002, 2006–2009, 2011–2014 гг. [10, 11], 2016–
2017 гг. [12], было показано определяющее 
влияние в формировании урожайности густоты 
продуктивного стеблестоя и перезимовки, в 
2017–2019 гг. [13], 2022–2024 гг. – густоты про-
дуктивного стеблестоя. В конкурсном сортоис-
пытании в среднем за 2022–2024 гг. урожай-
ность существенно в средней степени зависела 
от массы зерна с колоса (r = 0,37), числа зерен в 
колосе (r = 0,47), длины колоса (r = 0,67), про-
дуктивной кустистости (r = 0,43); несущественно 
в средней степени от числа колосков в колосе; 
несущественно в слабой степени – от перези-
мовки, устойчивости к полеганию, количества 
продуктивных стеблей (рис. 2, 3). Следует отме-
тить, что в исследуемые годы, несмотря на по-
ражение озимой пшеницы болезнями выпрева-
ния, перезимовка культуры составила в 2022 г. в 
среднем 78 %, в 2023 г. – 93 %, в 2024 г. – 87 %. 
Высокий уровень перезимовки, наблюдаемый в 
этот период, обеспечил преимущество сортам, 
формирующим генетически обусловленные по-
вышенные показатели элементов продуктивнос-
ти колоса (масса 1000 зерен и количество зерен 
в колосе). 

Однако по годам наблюдается другая зави-
симость. В 2022 г. основное положительное 
влияние на урожайность сортов оказывала ус-
тойчивость к полеганию (r = 0,77). Выявлена 
средняя существенная отрицательная взаимо-
связь урожайности с распространением склеро-
тиниоза (r = –0,60), с другими показателями – 
несущественная. Действительно, условия избы-
точного увлажнения, пониженные температуры 
воздуха в критический период водопотребле-
ния – фазу выхода в трубку–колошения благо-
приятствовали росту озимой пшеницы и форми-
рованию более высокого урожая. Так, средняя 
высота растений в конкурсном сортоиспытании 
в этом году составила 118 см, в 2023 г. – 78 см, 
в 2024 г. – 85 см. Ливневые дожди, прошедшие 
в июне, послужили провокационным фоном для 
оценки селекционного материала на устойчи-
вость к полеганию. В засушливый 2023 г. сущес-
твенное сильное положительное влияние ока-
зывали масса зерна с колоса, число зерен в ко-
лосе, длина колоса, число колосков в колосе, а 
также устойчивость к мучнистой росе, дата на-
ступления фаз колошения и восковой спелости 
(r = 0,68–0,80). Зависимость от перезимовки – 
существенная средняя положительная (r = 0,62). 
В 2024 г. отметили существенную сильную отри-
цательную связь урожайности с развитием снеж-
ной плесени (r = –0,83), существенную среднюю 
положительную – с длиной колоса и продуктив-
ной кустистостью ( r= 0,65–0,67), несуществен-
ную среднюю – перезимовкой (r = 0,49). 
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Рис. 2. Результаты корреляционного анализа урожайности с хозяйственно-биологическими 
показателями озимой пшеницы в конкурсном сортоиспытании (2022–2024 гг.). Число степеней 

свободы в 2022, 2023, 2024 гг. – 7–9, в среднем за 2022–2024 гг. – 20–31. 
Results of correlation analysis of yield with economic and biological indicators of winter wheat in com-

petitive variety testing (2022–2024). The number of degrees of freedom in 2022, 2023, and 2024 is 7–9, 
with an average for 2022–2024 of 20–31. 

 

 
 

Рис. 3. Результаты корреляционного анализа урожайности со структурой урожайности озимой 
пшеницы в конкурсном сортоиспытании (2022–2024 гг.). Число степеней свободы в 2022, 2023, 

2024 гг. – 9, в среднем за 2022–2024 гг. – 20–31. 
Results of the correlation analysis of yield with the structure of winter wheat yield in competitive variety 

testing (2022–2024). The number of degrees of freedom in 2022, 2023, and 2024 is 9, with an average for 
2022–2024 of 20–31. 

 
Заключение 

 

1. Анализ урожайности озимой пшеницы, 
проведенный за 31 год (1994–2024 гг.), выявил, 
что тренд урожайности за все годы исследований 
находится на одном уровне. Однако, за пос-
леднее десятилетие наблюдается снижение час-

тоты формирования очень низкой урожайности 
или полной гибели посевов (менее 2,00 т/га). 

2. В конкурсном сортоиспытании 2022–
2024 гг. высокая средняя урожайность (6,48 т/га) 
отмечена у сорта 23.12/23 (УдмуртДунне), при-
бавка к стандарту Волжская к составила 1,36 т/га. 
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3. Высокую адаптивную способность пока-
зал сорт УдмуртДунне (ОАСi = 1,26 т/га), суще-
ственно превысив данный показатель стандарта 
Волжская К. 

4. Наибольшую существенную специфиче-
скую адаптивную способность к условиям 
2023 г. имели сорта 16.05/3 (0,21 т/га) и к-65040 
(0,16 т/га), что на 1,15–1,20 т/га больше данного 
показателя стандарта (var САСi 1,13 т/га). 

5. Высокую отзывчивость на благоприятные 
условия среды показали сорта А-332/2, Волж-
ская К, УдмуртДунне, 26.12/6, Чеберина, Мос-
ковская 39, Любава. К экстенсивным можно от-
нести сорта Италмас, 2.05/3, и к-65040. 

6. Высокой селекционной ценностью (ОАС с 
учетом стабильности) обладал сорт к-65040 
(47,9), а также сорта 2.05/3, Чеберина, Италмас, 
УдмуртДунне (28,7–35,9). 

7. Лимитирующими факторами для условий 
2022 г. явились устойчивость к полеганию и 
распространение склеротиниоза. Существенная 
сильная взаимосвязь урожайности с элемента-
ми продуктивности колоса, устойчивостью к 
мучнистой росе, датой наступления фаз коло-
шения и восковой спелости выявлена в усло-
виях засухи 2023 г. В 2024 г. сильное отрица-
тельное влияние на урожайность имело разви-
тие снежной плесени. 
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