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ОЦЕНКА ПЛЕМЕННОЙ ЦЕННОСТИ КОРОВ СИММЕНТАЛЬСКОЙ ПОРОДЫ ПО ПОЖИЗНЕННОЙ 
ПРОДУКТИВНОСТИ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВОЗРАСТА ВЫБЫТИЯ И ПРОИСХОЖДЕНИЯ5 

 

Цель исследований – изучить изменчивость генетических оценок коров разного происхожде-
ния по признакам пожизненной молочной продуктивности при варьировании возраста выбытия 
на популяции симментальского скота России. В анализируемую базу были включены племенные 
коровы симментальской породы, выбывшие в период 2001–2020 гг., общая численность скота 
составила 47 868 гол. Расчет племенной ценности продуктивного долголетия был проведен c 
использованием программы BLUPF90 на основе методологии BLUP Animal Model. Доля коров 
симментальской породы зарубежной селекции, выбывших после 1-й и 2-й лактаций, составила 
61,2 %, а лактирующих дольше 6 лактаций – всего 4,0 %, при этом коровы российской селекции 
на 12,3 % меньше выбывают за первые две лактации и дольше способны продуцировать. Фено-
типические значения пожизненной продуктивности у симментальских коров за равное количес-
тво лактаций достоверно выше у животных зарубежной селекции: от 824 кг молока при выбы-
тии после 1-й лактации до 4 210 кг при выбытии после 10-й лактации, от 35,3 до 188,5 кг по по-
жизненному количеству жира и от 27,3 до 190,9 кг по пожизненному количеству белка соответ-
ственно. Максимальные оценки племенной ценности по пожизненной продуктивности коровы 
зарубежной селекции достигают к 7-й лактации +115,7 кг молочного жира и +91,3 кг молочного 
белка за продуктивную жизнь. У коров российской селекции прогнозируемый максимум оценок 
племенной ценности достигается к 9-й лактации с показателями +111,0 кг молочного жира и 
+88,4 кг молочного белка за период продуктивного использования. Пожизненная молочная про-
дуктивность достоверно выше у коров симментальской породы импортного происхождения 
(на +824 …+4210 кг), как и оценки племенной ценности (на +27,5…+35,9 кг), однако более долго-
летним использованием отличались отечественные симменталы – в среднем на 2 лактации. 
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ка племенной ценности, BLUP, российская селекция, зарубежная селекция 
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BREEDING VALUE EVALUATION OF SIMMENTAL COWS 
BY LIFETIME PRODUCTIVITY DEPENDING ON AGE OF RETIREMENT AND ORIGIN 

 

The purpose of research is to study the variability of genetic assessments of cows of different origins for 
traits of lifelong milk production when varying the age of retirement in the population of Simmental cattle in 
Russia. The analyzed database included breeding cows of the Simmental breed that were retired in the pe-
riod 2001–2020; the total number of livestock was 47,868 head. Calculation of the breeding value of produc-
tive longevity was carried out using the BLUPF90 program based on the BLUP Animal Model methodology. 
The share of Simmental cows of foreign selection that were eliminated after the 1st and 2nd lactations was 
61.2 %, and those lactating longer than 6 lactations was only 4.0 %, while cows of Russian selection were 
12.3 % less eliminated during the first two lactation and are able to produce longer. Phenotypic values of life-
time productivity in Simmental cows for an equal number of lactations are significantly higher in animals of 
foreign selection: from 824 kg of milk when leaving after the 1st lactation to 4,210 kg when leaving after the 
10th lactation, from 35.3 to 188.5 kg by lifetime amount of fat and from 27.3 to 190.9 kg by lifetime amount of 
protein, respectively. The maximum estimates of breeding value for the lifetime productivity of a cow of fo-
reign selection reach +115.7 kg of milk fat and +91.3 kg of milk protein for a productive life by the 7th lacta-
tion.In cows of Russian selection, the predicted maximum breeding value estimates are achieved by the 9th 
lactation with indicators of +111.0 kg of milk fat and +88.4 kg of milk protein during the period of produc-
tive use. Lifetime milk productivity is significantly higher in Simmental cows of imported origin 
(by +824...+4210 kg), as well as estimates of breeding value (by +27.5...+35.9 kg), however, domestic Sim-
mentals had a longer use period – on average for 2 lactations. 
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Введение. В настоящее время все больше 
отечественных исследователей уделяют при-
стальное внимание вопросам продуктивного дол-
голетия крупного рогатого скота молочных пород 
[1–10]. Средняя продолжительность продуктив-
ной жизни коровы в стаде варьирует от 2,4 лак-
таций у голштинских коров до 3,6 лактаций у ко-
ров отечественных пород (симментальская, бес-
тужевская, ярославская, холмогорская и ряд дру-
гих) [11, 12]. В молочном скотоводстве, несмотря 
на повышение уровня кормления и улучшения 
условий содержания коров, отмечается короткий 
срок хозяйственного использования. Длительная 
селекция на повышение продуктивности скота 
привела к ухудшению показателей воспроизвод-
ства стада и снижению продолжительности хо-
зяйственного использования маточного поголо-
вья многих пород, разводимых на территории 
Российской Федерации [13–15]. 

Зарубежными исследователями давно уста-
новлено, что продуктивное долголетие как гене-
тический признак низко наследуемо, коэффи-
циент наследуемости его варьировал от 0,003 

до 0,149 [16, 17]. В настоящее время в зарубеж-
ных странах широко проводится геномное тес-
тирование маточного поголовья, что позволяет 
оценивать быков-производителей в более ран-
нем возрасте не только по показателям молоч-
ной продуктивности, но и по продуктивному дол-
голетию. Вследствие этого рост генетического 
прогресса по данному показателю будет увели-
чиваться [18, 19]. 

Снижение долголетия коров – это одна из 
основных проблем современного молочного 
скотоводства, так как его оценка возможна толь-
ко после выбытия животных, поэтому разработ-
ка способа раннего прогнозирования генетичес-
кого прогресса по продуктивному долголетию 
является особенно актуальной. 

Цель исследований – изучить изменчивость 
генетических оценок коров разного происхожде-
ния по признакам пожизненной молочной про-
дуктивности при варьировании возраста выбы-
тия на популяции симментальского скота России. 

Задачи: дать характеристику пожизненной 
молочной продуктивности и долголетнему ис-
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пользованию коров российской популяции сим-
ментальской породы с учетом разного возраста 
выбытия; разработать уравнение смешанной 
модели и провести оценку племенной ценности 
коров разного происхождения. 

Объект и методы. Для проведения анали-
тических исследований была создана база дан-
ных племенных коров симментальской породы, 
выбывших в период 2001–2022 гг., общая чис-
ленность скота составила 47 868 голов. Сведе-
ния были получены из информационной систе-
мы «Сэлекс. Молочный скот», разработанной 
компанией «ПЛИНОР» (куда вошло сорок два 
хозяйства из четырнадцати регионов РФ, где 
разводят племенной скот симментальской по-
роды молочного направления продуктивности), 
а также документов первичного зоотехнического 
(акт на выбраковку животного из основного ста-
да; акт на выбытие животных; книга учета мо-
лочной продуктивности коров; журнал результа-
тов анализа молока и молочных продуктов; от-
чет о производстве продуктов скотоводства) и 
племенного учета (№ 1-мол. – карточка племен-
ного быка, № 2-мол. – карточка племенной тел-
ки, нетели, коровы (в обеих карточках ведутся 
записи о происхождении, росте и развитии жи-
вотных, продуктивности, а также результаты 
оценки и племенном использовании); № 3-мол. – 
журнал регистрации приплода и выращивания 
молодняка крупного рогатого скота; № 4-мол. – 
акт контрольной дойки; № 5-мол. – журнал оп-
ределения скорости молокоотдачи у коров; 
№ 6-мол. – журнал оценки быков молочных и 
молочно-мясных пород по качеству потомства; 
№ 7-мол. – зоотехнический отчет о результатах 
племенной работы с крупным рогатым скотом 
молочного направления продуктивности). 

Происхождение коров (российская и зарубеж-
ная селекция) определяли по происхождению 
отцов-быков. Поголовье быков-производителей, 
вошедших в выборку, составило 444, в т. ч. им-
портной селекции – 172 и российской – 272. 

В анализируемую базу данных вошли такие 
показатели, как: пожизненная молочная продук-
тивность (суммарный удой, полученный за пе-
риод продуктивной жизни), кг; пожизненное ко-
личество молочного жира и белка в молоке, кг; 
возраст выбытия коров (лактаций) и количество 
продуктивных (дойных) дней за период долго-
летнего использования коров, дней; удой на 
один день лактации, кг. 

Для определения генетической компоненты 
популяции на основе методологии BLUP Animal 

Model были сформированы следующие смешан-
ные модели оценки для прогнозирования генети-
ческого прогресса по пожизненной молочной 
продуктивности и долголетию (EBV) коров: 

 
                        , 

 
где y – оцениваемый показатель животного (по-
жизненное количество жира и белка в молоке, 
возраст выбытия лактаций и дней); μ – среднее 
значение оцениваемого показателя в популя-
ции; HYS – агрегатный эффект среды «Стадо-
год-сезон отела» (рандомизированный эффект); 
Region – регион разведения животного (фикси-
рованный эффект); Animal – эффект самого жи-
вотного (рандомизированный эффект); e – эф-
фект неучтенных (остаточных) факторов. 

Прогноз пожизненной молочной продуктив-
ности и долголетия коров симментальской по-
роды на основании прогнозирования генетиче-
ского прогресса (EBV) был рассчитан на основе 
программы RStudio и BLUPF90 (включая 
RENUMF90 и REMLF90 для расчета селекционно-
генетических параметров) [20]. Проверка досто-
верности полученных результатов проводилась 
на основе t-критерия Стьюдента (при уровне 
достоверности (*) – Р ≤ 0,10; (**) – Р ≤ 0,01; 
(***) – Р ≤ 0,001. Для всех изучаемых показате-
лей были рассчитаны средние значения призна-
ков (  ), их ошибки (m) и среднеквадратичное 
отклонение (σ) (через функции пакета анализа 
MS Exсel 2013). 

Результаты и их обсуждение. Фенотипиче-
ские значения признаков пожизненной молочной 
продуктивности с учетом возраста выбытия в 
лактациях у коров симментальской породы при-
ведены в таблице 1. Установлено, что 61,2 % 
поголовья коров симментальской породы зару-
бежного происхождения выбывают после пер-
вых двух лактаций, в то время как российского 
происхождения – 48,9 %, что ниже на 12,3 %. 
Поголовье коров зарубежного происхождения с 
возрастом выбытия более 6 лактаций составило 
4,0 %, а российского – 8,7 %, что в два раза вы-
ше в сравнении с импортными животными. 

С увеличением возраста выбытия у коров за-
рубежного происхождения увеличивается и по-
жизненная молочная продуктивность, так, с 6-й 
по 10-ю лактацию она повышалась с 33 403 до 
53 284 кг, количество пожизненного молочного 
жира – от 1312,1 до 2084,1 кг и количество по-
жизненного молочного белка – от 1058,2 кг до 
1731,6 кг, при этом количество продуктивных 
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(дойных) дней при выбытии выросло от 1 938 до 
3 225 дней. У животных российского происхож-
дения пожизненная молочная продуктивность 
увеличивалась с 6-й по 11-ю лактацию от 30 417 
до 59 947 кг молока, количество пожизненного 
молочного жира – от 1 179,6 до 2 303,3 кг и коли-
чество пожизненного молочного белка – от 961,1 
до 1 862,5 кг при повышении количества продук-
тивных (дойных) дней жизни от 1 949 до 3 761 дня. 

Установлено достоверное повышение по-
жизненной молочной продуктивности у коров 
зарубежной селекции в сравнении с отечест-
венными сверстницами: от +824 кг молока при 
выбытии после 1-й лактации до +4 210 кг при 
выбытии после 10-й лактации; по пожизненному 
количеству жира – от +35,3 до +188,5 кг и по 
пожизненному количеству белка – от +27,3 до 
+190,9 кг за счет более высокой молочной про-
дуктивности по каждой лактации. Косвенно это 
подтверждает и достоверное повышение удоя 
на один день лактации, который был выше у 
коров зарубежного происхождения в пределах 
15,4–17,2 кг молока, у отечественных симмен-
талов он был ниже – 14,1–16,7 кг. Однако коли-
чество продуктивных (дойных) дней жизни было 
выше у коров российской селекции: от +3 дня 
при выбытии после 1-й лактации до +154 дня 
при выбытии после 10-й лактации. 

Результаты прогноза генетического прогрес-
са (EBV) коров симментальской породы с уче-
том разного возраста выбытия в лактациях по-
казали (табл. 2), что коровы симментальской 
породы зарубежной селекции имеют более вы-
сокие оценки племенной ценности: +35,9 кг по 
пожизненному количеству молочного жира и 
+27,5 кг по пожизненному количеству молочного 
белка за продуктивную жизнь, что выше чем у 
российских сверстниц соответственно на +21,9 
и +16,2 кг. Однако по возрасту выбытия лучшие 
показатели у российских симменталов: на 
+0,122 лактации, или на +44 продуктивных 
(дойных) дня. 

Установлено, что у коров российского проис-
хождения, выбывших после 1-й лактации, они 
отрицательные как по пожизненной продуктив-
ности (–14,8 кг жира и –11,7 кг белка), так и воз-
расту выбытия (–0,029 лактаций и –12,4 дня), а 
у выбывших после 2-й лактации – отрицатель-
ные оценки по пожизненной молочной продук-
тивности (–2,1 кг по жиру и –1,5 кг по белку). 

У симменталов российского происхождения 
оценки племенной ценности EBV по пожизненной 
молочной продуктивности увеличиваются про-
порционально повышению возраста выбытия и 

достигают максимума к 9-й лактации (+111,0 кг 
пожизненного количества жира и +88,4 кг пожиз-
ненного количества белка, на +0,568 лактаций, 
или +159 продуктивных дней жизни), однако дол-
голетнее использование коров (более 9 лакта-
ций) негативно сказывается на их племенной 
ценности (оценки EBV снижаются). 

У коров зарубежного происхождения оценки 
племенной ценности EBV положительные вне 
зависимости от возраста выбытия и имеют по-
ступательный рост с пиком при выбытии на 7-й 
лактации: +115,7 кг пожизненного количества 
жира и +91,3 кг пожизненного количества белка, 
возраст выбытия составил +0,467 лактаций, или 
+145 по количество продуктивных (дойных) 
дней, что на 2 лактации меньше, чем у живот-
ных российской селекции. Это связано с тем, 
что в оценку племенной ценности импортных 
животных, завезенных из Австрии и Германии, 
начиная с 1995 г. включен такой показатель, как 
долголетнее использование коров и максималь-
ное количество лактаций, по которым оцени-
вают животных – 7, что и подтверждают прове-
денные нами расчеты племенной ценности у 
коров зарубежного происхождения. 

Следовательно, генетический прогресс по 
увеличению пожизненной молочной продуктив-
ности у коров симментальской породы россий-
ской селекции достигается до 9-й лактации, по-
сле чего интенсивность его снижается, в то вре-
мя как у зарубежных животных – до 7-й лактации. 

Заключение. В результате исследований 
можно сделать вывод, что пожизненная молоч-
ная продуктивность достоверно выше у коров 
симментальской породы импортного происхож-
дения (от +824 кг молока при выбытии после 1-й 
лактации до +4210 кг при выбытии после 10-й 
лактации, пожизненное количество молочного 
жира – от 35,3 до 188,5 кг и пожизненное количе-
ство молочного белка – от 27,3 до 190,9 кг), как и 
оценки племенной ценности (по пожизненному 
количеству молочного жира +35,9 кг и пожизнен-
ному количеству молочного белка +27,5 кг за 
продуктивную жизнь), однако более долголетним 
использованием отличались отечественные 
симменталы в среднем на 2 лактации. Также ко-
ровы российской селекции на 12,3 % меньше 
выбывают за первые две лактации и дольше 
способны продуцировать молоко, так как доля 
коров с лактациями свыше 6 в 2 раза выше, чем 
у импортного поголовья. Полученные результаты 
необходимо учитывать в дальнейшей работе с 
популяцией симментальской породы. 
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