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ВОССТАНОВЛЕНИЕ ПЛОДОРОДИЯ МАЛОПРОДУКТИВНЫХ ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТЫХ ПОЧВ, 

ВНОВЬ ВВОДИМЫХ В СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ОБОРОТ 8 

 

Цель исследований – разработка агромелиоративных мероприятий по восстановлению пло-

дородия малопродуктивных дерново-подзолистых супесчаных почв для условий южной части Не-

черноземной зоны России. Задачи: провести сравнительную оценку воздействия гранулирован-

ного удобрения на основе индюшиного помета и жидкофазного биопрепарата (ЖФБ) на повыше-

ние плодородия почвы, фенологические особенности растений, урожай сельскохозяйственных 

культур и их качество. Разработано шесть вариантов полевого опыта: контрольный вариант 

(без удобрений); гранулированное удобрение на основе индюшиного помета в дозе 15 т/га; гра-

нулированное удобрение на основе индюшиного помета в дозе 15 т/га совместно с предпосевной 

обработкой семян 1 % ЖФБ; предпосевная обработка семян 1 % ЖФБ; гранулированное удобре-

ние на основе индюшиного помета в дозе 30 т/га. Внесение органического мелиоранта и пред-

посевная обработка семян биопрепаратом способствуют улучшению агрохимических показате-

лей почвы, и, как следствие, более высокому сбору урожая многолетних трав. Наилучшим ва-

риантом является вариант Г30, где урожайность составила 48,3 т/га зеленой массы трав в 

сумме за 2 укоса, что больше контрольного варианта на 33,8 %. На вариантах Г15 и Г15ЖФБ сбор 

урожая практически не уступал и превышал контрольный вариант на 30,5 и 24,4 % соответст-

венно, улучшились показатели почвенного плодородия: произошло снижение кислотности почвы 

до 4,8–5,0 (рНсол) и 5,4–5,6 (рНвод), повышение органического вещества на 33,9 %, значительно 

увеличилось содержание подвижного фосфора и подвижного калия, концентрация общего азота. 
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RESTORATION OF FERTILITY OF UNPRODUCTIVE SOD-PODZOLIC SOILS RE-INTRODUCED 
INTO AGRICULTURAL CIRCULATION 

 

The purpose of research is to develop agro-reclamation measures to restore the fertility of low-
productive sod-podzolic sandy loam soils for the conditions of the southern part of the Non-Chernozem 
Zone of Russia. Objectives: to conduct a comparative assessment of the impact of granular fertilizer based 
on turkey droppings and a liquid-phase biological product (LPBP) on increasing soil fertility, phenological 
characteristics of plants, crop yields and their quality. Six variants of the field experiment were developed: 
control variant (without fertilizers); granular fertilizer based on turkey droppings at a dose of 15 t/ha; granu-
lar fertilizer based on turkey manure at a dose of 15 t/ha together with pre-sowing seed treatment with 1 % 
LPBP; pre-sowing seed treatment with 1 % LPBP; granular fertilizer based on turkey droppings at a dose 
of 30 t/ha. The application of organic ameliorant and pre-sowing treatment of seeds with a biological pre-
paration help to improve the agrochemical parameters of the soil, and, as a result, a higher yield of peren-
nial grasses. The best option is option G30, where the yield was 48.3 t/ha of green mass of grass in total for 
2 cuttings, which is 33.8 % more than the control option. In the G15 and G15 LPBP options, the harvest was 
practically not inferior and exceeded the control option by 30.5 and 24.4 %, respectively, soil fertility indica-
tors improved: soil acidity decreased to 4.8–5.0 (pHsol) and 5.4– 5.6 (pHwod), an increase in organic mat-
ter by 33.9 %, the content of mobile phosphorus and mobile potassium, and the concentration of total ni-
trogen increased significantly. 

Keywords: perennial grasses, productivity, granulated turkey droppings, liquid-phase biopreparation, 
sod-podzolic soil, fertility 

For citation: Byrayk S.M., Chernikova O.V., Mazhayskiy Yu.A. Restoration of fertility of unproductive sod-
podzolic soils re-introduced into agricultural circulation // Bulliten KrasSAU. 2024;(1): 56–63. (In Russ.). 
 

Введение. Повышение почвенного плодоро-
дия невозможно без соблюдения закона возвра-
та в почву веществ, используемых растениями 
при создании урожая [1, 2]. 

При современном уровне обеспеченности 
сельскохозяйственных товаропроизводителей 
материально-техническими ресурсами большая 
часть урожая выращиваемых культур форми-
руется за счет мобилизации почвенного плодо-
родия без компенсации выносимых элементов 
питания. В настоящее время во многих регионах 
страны объем внесения удобрений в 4–5 раз 
меньше уровня выноса действующего вещест-
ва, что приводит к отрицательному балансу пи-
тательных веществ и гумуса и создает предпо-
сылки для усиления деградационных процессов 
в почве [3–5]. 

Природоподобные технологии предусматри-
вают собой комплекс мер, которые направлены 
на восстановление естественного ресурсообо-
рота и преследуют две главные цели: получе-
ние качественных продуктов, которые не вредят 
здоровью человека, а также исключение вреда 
природе, которое могло бы принести их выра-
щивание [6]. 

Одним из правил природоподобных техноло-
гий обозначено, что в качестве удобрений ис-
пользуются только органические соединения, а 

технологии органического земледелия предпо-
лагают работу по принципу замкнутого цикла 
(животноводство-земледелие), где животные 
получают корма, а растения – удобрения [7, 11]. 
С 1 марта 2023 г. вступил в силу Федеральный 
закон от 14.07.2022 № 248-ФЗ «О побочных 
продуктах животноводства и о внесении изме-
нений в отдельные законодательные акты Рос-
сийской Федерации». Целью настоящего Феде-
рального закона является повышение эффек-
тивности вовлечения побочных продуктов жи-
вотноводства в сельскохозяйственное произ-
водство, в т. ч. для обеспечения воспроизводст-
ва плодородия земель сельскохозяйственного 
назначения [8]. 

Одной из активно развивающихся отраслей 
животноводства в России является индейковод-
ство, благодаря которому в 2021 г. наша страна 
вошла в пятерку мировых лидеров по объемам 
выпуска мяса индейки. Увеличение поголовья 
птицы в свою очередь ведет к необходимости 
решать вопросы переработки и использования 
больших объемов помета с соблюдением тре-
бований экологической безопасности путем оп-
тимизации технологических процессов и фор-
мирования адаптивных технологий переработки 
и использования птичьего помета. Лаборатор-
ные исследования основных показателей под-
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стилочного индюшиного помета и гранулиро-
ванного удобрения на основе индюшиного по-
мета показали отсутствие токсичных компонен-
тов. Ценность помета как удобрения опреде-
ляется не только высокой концентрацией в нем 
элементов питания, но и нахождением их в лег-
кодоступной для растений форме [9]. 

В ФГБНУ ВНИИМЗ разработан полифунк-
циональный жидкофазный биопрепарат ЖФБ, 
отличительными признаками которого является 
агрономически полезная микрофлора, а также 
физиологически активные вещества и элементы 
питания для растений. ЖФБ способствует уси-
лению биохимических процессов роста и разви-
тия растений, фотосинтетических реакций, до-
полнительному усвоению питательных веществ, 
преимущественному накоплению азота в гене-
ративных органах и др. Действие ЖФБ на рост и 
развитие связано с усилением метаболических 
процессов, в частности с трансформацией 
труднодоступных органических соединений поч-
вы [10]. 

Цель исследований – разработка агроме-
лиоративных мероприятий по восстановлению 
плодородия малопродуктивных дерново-
подзолистых супесчаных почв для условий юж-
ной части Нечерноземной зоны России. 

Задачи: провести сравнительную оценку 
воздействия гранулированного удобрения на 
основе индюшиного помета и жидкофазного 
биопрепарата (ЖФБ): на агрохимические пока-
затели дерново-подзолистой супесчаной почвы; 
фенологические особенности роста и развития 
растений; урожайность сельскохозяйственных 
культур и их качество. 

Объекты и методы. Полевой опыт на дер-
ново-подзолистых супесчаных почвах (почвооб-
разующая порода: супеси и пески, подстилае-
мые суглинками и глинами валунными и галеч-
никовыми), проведен с использованием органи-
ческого удобрения и жидкофазного биопрепара-
та, на опытном поле сельскохозяйственного на-
значения, принадлежащему филиалу ФГБУ 
«Госсорткомиссия» Егорьевская ГСИС, в Мос-
ковской области, городском округе Егорьевск 
(северо-западная сторона), вблизи поселка Но-
вый. В качестве возделываемой тест-культуры 
использована сенажная травосмесь (verdana 
senag silage mixture 1 special mixture for hay and 
grass – специальная смесь для сена и травы). 
Состав травосмеси: овсяница луговая 20 % сорт 
Лихерольд, кострец безостый 20 %, тимофеевка 

луговая 20 % сорт Лишка, Лядвенец рогатый 
20 % сорт Cолнышко, клевер луговой 20 %. Ме-
тод размещения вариантов случайный или рен-
домизированный, повторность вариантов опыта 
четырехкратная. 

Схема вариантов полевого опыта следующая: 
1. Контрольный вариант (без удобрений) (К). 
2. Гранулированное удобрение на основе 

индюшиного помета из расчета 15 т/га (Г15). 
3. Гранулированное удобрение на основе 

индюшиного помета из расчета 15 т/га + пред-
посевная обработка семян 1 % жидкофазным 
биопрепаратом (Г15ЖФБ). 

4. Предпосевная обработка семян 1 % жид-
кофазным биопрепаратом (ЖФБ). 

5. Гранулированное удобрение на основе 
индюшиного помета из расчета 30 т/га (Г30). 

Агрохимические показатели почвы: рНсол – 
5,2; рНвод – 6,6; органическое вещество – 3,5 %; 
фосфор подвижный – 124 мг/кг; калий подвиж-
ный – 108 мг/кг; общий азот – 0,019 %; сумма 
поглощенных оснований – 5,3 моль/100 г; со-
держание нитратов – 7,9; цинка – 33,8 мг/кг; 
меди – 5,3 мг/кг; кадмия – 0,12 мг/кг; свинца – 
10,1 мг/кг. 

Гранулированное удобрение на основе ин-
дюшиного помета вносилось вручную поделя-
ночно, взвешивая норму внесения на каждую 
делянку на весах. Химический состав гранулиро-
ванного удобрения: рНсол – 6,1; рНвод – 6,3; орга-
ническое вещество – 38,7 %; фосфор подвиж-
ный – 36 915 мг/кг; калий подвижный – 
16 778 мг/кг; общий азот – 0,25 %; сумма погло-
щенных оснований – 9,4 ммоль/100 г; нитраты ≤ 
2,8; цинк – 1 849 мг/кг; медь – 262 мг/кг; кадмий – 
0,74 мг/кг; свинец – 1,7 мг/кг. 

В одном из вариантов опыта осуществлялась 
предпосевная обработка семян 1 %-м жидко-
фазным биопрепаратом (ЖФБ). Количество 
микроорганизмов (аммонифицирующих, амило-
литических, фосфатмобилизующих, аминокис-
лотсинтезирующих и др.) в свежем биопрепара-
те n – 109–1012 КОЕ/мл, что позволяет отнести 
его к микробным биопрепаратам. В нем отсутст-
вует патогенная микрофлора и паразиты. В со-
ставе ЖФБ содержание общего азота составля-
ет 0,2–0,5 г/л, подвижных форм калия (К2О) и 
фосфора (Р2O5) – 9,5 и 10 г/л соответственно. 
Также в его состав входят микроэлементы 
(медь, цинк, марганец, железо) и различные ме-
таболиты микроорганизмов (сахара, ферменты, 
аминокислота триптофан). 
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Результаты и их обсуждение. Погодные 
условия вегетационного периода 2022 г. можно 
охарактеризовать как благоприятные для роста 
и развития многолетних культур, где лимити-
рующим фактором выступал уровень увлажне-
ния. В летние месяцы наблюдался дефицит 
осадков от нормы: в июне – 33,8 %; июле – 48,2; 
августе – 6,1 %. 

Массовые всходы растений наблюдались 25 
апреля 2022 г. Фенологические наблюдения бы-
ли проведены 12 июня 2022 г. и 3 сентября 
2022 г. и заключались в измерении высоты рас-
тений, наступления фазы колошения злаковых, 
также отмечали особые признаки развития рас-
тений. Наблюдения проводили на двух рядках. 
Определяли высоту растений по самому высо-
кому кончику, по 10 растений учетного рядка. 
Расчет проводили на 1 растение, вычисляя 
среднюю величину по каждому показателю. Тра-
вы срезали на высоте 1–2 см от корневой шейки 
в учетной рамке квадратной формы, площадь 
которой составляет 1,0 м2. Рамку располагали на 
делянке рендомизированным способом. 

Длительность вегетации клевера лугового от 
отрастания до первого укоса – 75 дней, от пер-
вого до второго укоса – 70 дней. 

Первый укос зеленой массы и учет урожай-
ности проводились при наступлении у клевера 
фазы бутонизации (фаза технической спело-
сти). Злаковые травы находились в фазе коло-
шение. Из данных таблицы 1 видно, что к пер-
вому укосу (июнь) на почве без удобрительных 
средств рост и развитие клевера и злаковых 
трав снижались. 

Высота растений на контрольном варианте 
составила у клевера 47 см, злаковых трав – 
72 см и практически не отличалась от варианта, 
где применяли только предпосевную обработку 
семян жидкофазным биопрепаратом. Внесение 
гранулированного индюшиного помета способ-
ствовало увеличению линейных показателей 
опытных культур по отношению к контролю: 
клевера на 12,7– 19,0 %, а злаковых трав – 
на 15,3–43,1 %. Наибольшая высота растений 
отмечалась на варианте с применением органи-
ческого мелиоранта в дозе 30 т/га и составила 
58 см – клевер и 103 см – злаковые травы. 

Наибольшее количество растений, у которых 
наступила фаза колошения, отмечено на вари-
анте Г15, что составило 95 %. 

Таблица 1 
Морфологические показатели многолетних трав 12.06.2022 

 

Вариант 
Высота, см 

Колошение, % 
Особые признаки 

развития растений Клевер Злаковые травы 
К 47±2,1 72±3,1 35 Хлороз листьев 
Г15 53±2,0 91±3,0 95 Равномерно зеленая окраска 
Г15ЖФБ 54±1,9 83±2,9 70 Равномерно зеленая окраска 
Г30 58±2,0 103±2,9 80 Равномерно зеленая окраска 
ЖФБ 47±2,1 73±3,0 70 Точечное пожелтение растений 

 

Несмотря на то, что предпосевная обработка 
семян ЖФБ практически не оказала влияния на 
линейные показатели опытных культур, при 
этом воздействие биостимулятора привело к 
увеличению процента растений в фазе колоше-
ния до 70 %, что больше на 35 % в сравнении с 
контрольным вариантом опыта (35 %), как и в 
варианте Г15ЖФБ. При внесении гранулирован-
ного удобрения в дозе 30 т/га процент растений 
в фазе колошения составил 80 %, что больше 
на 45 % контрольного варианта опыта. 

Следует отметить, что растения на вариан-
тах с применением органического мелиоранта 
отличались равномерно зеленой окраской, без 
видимых поражений какими-либо заболевания-
ми. На контрольном варианте опыта наблюдал-
ся хлороз листьев, а на варианте с предпосев-

ной обработкой ЖФБ – точечное пожелтение 
растений, что может говорить о нехватке пита-
тельных веществ, макро- или микроэлементов. 

Второй укос проводился при высоте отавы 
40–55 см. Фенологические наблюдения, прове-
денные 03.09.2022 г., показали, что наибольшая 
высота растений отмечалась на вариантах с 
применением гранулированного индюшиного 
удобрения (табл. 2). 

Визуальная оценка качества посевов показа-
ла идентичную тенденцию с фенологическими 
наблюдениями, проведенными 12.06.2022. Рас-
тения на вариантах с применением гранулиро-
ванного индюшиного помета отличались равно-
мерно зеленой окраской, что может говорить о 
достаточном количестве питательных элементов 
в почве. 
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Таблица 2 
Морфологические показатели многолетних трав 03.09.2022 

 

Вариант опыта Высота клевера, см 
Высота злаковых 

трав, см 
Особые признаки  

развития растений 

К 40±2,3 53±2,0 Хлороз листьев 

Г15 54±2,0 58±1,9 Равномерно зеленая окраска 

Г15ЖФБ 55±1,9 61±2,3 Равномерно зеленая окраска 

Г30 57±1,8 63±1,9 Равномерно зеленая окраска 

ЖФБ 41±2,0 54±1,9 Точечное пожелтение растений 

 
При выращивании многолетних трав без 

применения органического удобрения (кон-
троль) урожай первого укоса сформировался 

низкий относительно других вариантов опыта 
(табл. 3). Сбор зеленой массы в первом укосе 
составил 23, т/га, а сухого вещества – 3,1 т/га. 

 

Таблица 3 
Продуктивность многолетних трав, т/га 

 

Вариант 
опыта 

Урожайность, т/га 
1-й укос (12.06.2022) 2-й укос (03.09.2022) За 2 укоса 

Зеленой  
массы 

Сухого  
вещества 

Зеленой  
массы 

Сухого  
вещество 

Зеленой 
массы 

Сухого 
вещество 

К 23,0 3,1 13,1 2,3 36,1 5,4 
Г15 29,3 4,3 17,8 2,8 47,1 7,1 
Г15ЖФБ 28,4 4,1 16,5 2,6 44,9 6,7 
Г30 29,9 3,9 18,4 2,9 48,3 6,8 
ЖФБ 23,9 3,2 13,2 2,4 37,1 5,6 
НСР05 т/га 3,6 0,9 2,1 0,5   

 

Наибольшая продуктивность отмечена на 
вариантах с применением гранулированного 
индюшиного помета Г30 – 29,9 и Г15 – 29,3 т/га, 
что выше контрольного варианта опыта на 6,9 
(30 %) и 6,3 т/га (27,4 %) соответственно. При 
совместном применении органического мелио-
ранта и ЖФБ также наблюдалось повышение 
зеленой массы многолетних трав в сравнении с 
вариантом К на 5,4 т/га (23,5 %). При использо-
вании в предпосевной обработке семян только 
биопрепарата значительной разницы в сборе 
урожая не наблюдалось, прибавка составила 
0,9 т/га (3,4 %). 

Сбор сухого вещества показал аналогичную 
тенденцию на всех вариантах опыта. Наиболь-
шая прибавка составила на варианте с примене-
нием гранулированного удобрения в дозе 15 т/га, 
что больше контрольного варианта на 27,9 %. 

Урожайность второго укоса была ниже пер-
вого и варьировала в пределах от 13,1 (кон-
трольный вариант) до 18,4 т/га (Г30). Макси-
мальная прибавка составила 5,3 т/га (40,5 %) на 
варианте с внесением органического мелиоран-

та в дозе 30 т/га. Несколько меньше сформиро-
вался урожай на вариантах Г15 (17,8 т/га) и 
Г15ЖФБ (16,5 т/га). 

В сумме за два укоса наибольший сбор зеле-
ной массы отмечен на варианте с внесением 
гранулированного мелиоранта в дозе 30 т/га и 
составил 48,3 т/га, что больше контрольного ва-
рианта опыта на 12,2 т/га (33,8 %). Практически 
такая же урожайность была на варианте Г15 – 
47,1 т/га (больше контроля на 9 т/га, или 30,5 %), 
при этом количество сухого вещества было наи-
большей среди всех вариантов опыта – 7,1 т/га 
(больше контроля на 1,7 т/га, или 31,5 %). 

Качество полученной продукции в значитель-
ной степени зависело от внесения органических 
удобрений (табл. 4). Максимальная продуктив-
ность по показателям (каротину, кормовым еди-
ницам и сырой клетчатки) в варианте Г15 – 
21 мг/кг (больше контроля на 14 мг/кг); 0,76 кг 
(больше контроля на 0,2 кг); 37,3 % (больше кон-
троля на 7,3 5) соответственно. Лучшие показа-
тели обменной энергии 9,44 и 9,42 МДж отмече-
ны на вариантах Г30 и Г15 соответственно. 
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Таблица 4 
Качество многолетних трав перед уборкой на зеленую массу 

(на абсолютно сухое вещество) 
 

Вариант 
опыта 

Кормовые 
единицы, кг 

Обменная 
энергия, МДж 

Каротин, 
мг/кг 

Сырого 
протеина 

Сырой  
клетчатки 

Сырой 
золы 

Сырого 
жира 

% 

К 0,56 8,29 7 6,6 30,0 6,9 1,20 

Г15 0,76 9,42 21 12,9 37,3 6,3 1,83 

Г15ЖФБ 0,68 9,13 19 8,9 37,1 6,6 2,11 

Г30 0,72 9,44 15 11,2 30,9 7,3 2,12 

ЖФБ 0,65 8,95 17 7,9 33,6 8,6 1,58 

НСР05 0,01 0,11 0,2 0,2 0,1 0,1 0,03 

 
Результаты агрохимических исследований 

показали, что проведенные мероприятия, на-
правленные на повышение плодородия почвы, 

оказались эффективными,  динамика основных 
характеристик почвы за три года показана в 
таблице 5. 

 
Таблица 5 

Агрохимическая характеристика дерново-подзолистой супесчаной почвы 
на вариантах полевого опыта (2020–2022 гг.) 

 

Определяемый компонент До закладки опыта К Г15 Г15ЖФБ Г30 ЖФБ 

рНвод 6,6 5,1 5,4 5,6 5,4 5,3 

рНсол 5,2 4,3 4,8 5,0 4,8 4,5 

Органическое вещество, % 3,5 3,8 4,8 4,8 4,9 3,8 

Фосфор подвижный, мг/кг 238 128 820 783 865 131 

Калий подвижный, мг/кг 108 118 139 132 142 109 

Общий азот, % 0,019 0,022 0,049 0,044 0,054 0,023 

 
Исключение составил вариант, где произво-

дилась предпосевная обработка семян биопре-
паратом. В сравнении с контрольным вариантом 
здесь не произошло значительных улучшений 
агрохимических показателей почвы и, как след-
ствие, урожайность была на одном уровне с 
ним. На вариантах Г15, Г30 и Г15ЖФБ произошло 
снижение кислотности почвы до 4,8–5,0 (рНсол) и 
5,4–5,6 (рНвод), повышение органического веще-
ства составило 4,8–4,9 %, что больше на 33,9 % 
в сравнении с контрольным вариантом опыта 
(3,8 %). Значительно увеличилось содержание 
подвижного фосфора (Г30) от 118 до 865 мг/кг 
(на 633 %), а подвижного калия – от 118 до 
142 мг/кг (на 20,3 %). Концентрация общего азо-
та возросла в два и более раза: от 0,022 до 
0,044–0,054 %. 

Определение экономической эффективности 
показало, что в вариантах с применением гра-
нулированных удобрений резко увеличивались 
производственные затраты, в связи с большой 

себестоимостью, это компенсировалось увели-
чением урожайности и стоимости полученной 
продукции. Наибольший условный чистый доход 
144 900 руб. обеспечивает применение грану-
лированных удобрений в варианте Г15, что на 
77 % больше к контролю, в варианте Г30 чистый 
доход составил 118 154 руб. (к контролю боль-
ше на  45 %), где показатель К – 81 930 руб. 

Дополнительный положительный эффект 
применения гранулированного удобрения на-
блюдается по изменениям агрохимических ха-
рактеристиках почвы. 

Заключение. Таким образом, проведенные 
исследования по изучению восстановления 
плодородия малопродуктивных мелиорируемых 
дерново-подзолистых почв, вновь вводимых в 
сельскохозяйственный оборот, показали, что 
внесение органического мелиоранта и предпо-
севная обработка семян биопрепаратом спо-
собствуют улучшению агрохимических показа-
телей почвы и, как следствие, более высокому 
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сбору урожая многолетних трав. По результа-
там исследований вегетационного периода 
2022 г. наилучшим вариантом является вариант 
Г30, где урожайность составила 48,3 т/га зеле-
ной массы трав в сумме за 2 укоса, что больше 
контрольного варианта на 33,8 %. При этом 
следует отметить, что на вариантах Г15 и 
Г15ЖФБ сбор урожая практически не уступал и 
превышал контрольный вариант на 30,5 и 
24,4 % соответственно, улучшились показатели 
почвенного плодородия. Применение гранули-
рованного удобрения и ЖФБ способствовало 
повышению показателей продуктивности во 
всех вариантах опыта в сравнении с контролем. 
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