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МИГРАЦИОННАЯ АКТИВНОСТЬ 137CS В ЗВЕНЕ «ПОЧВА – КОРМА» 

В АГРАРНЫХ ЛАНДШАФТАХ ЦЕНТРАЛЬНЫХ РАЙОНОВ КРАСНОЯРСКОГО КРАЯ9 

 

Цель исследования – в центральных районах Красноярского края в аграрных ландшафтах с 

дополнительной радиационной нагрузкой оценить интенсивность миграции 137Cs в звене «поч-

ва – растение»; установить коэффициент накопления 137Cs для почв аграрных ландшафтов ле-

состепной зоны Красноярского края; оценить корреляционную зависимость между содержанием 
137Cs в почвах и кормах, описать выявленную зависимость уравнениями линейной регрессии. 

Приводится обширный литературный обзор по особенностям миграционной активности 137Cs 

из различных типов почв в растения в агробиоценозах, загрязненных в результате радиацион-

ных аварий. Автором на основании радиоэкологического обследования территории централь-

ных районов края были выделены аграрные ландшафты с антропогенным загрязнением. Приве-

дены данные по удельной активности 137Cs в почвах и кормах, производимых в аграрных ланд-

шафтах с дополнительной техногенной нагрузкой. Мощность амбиентного эквивалента дозы 

(МАЭД) в тестируемых аграрных ландшафтах соответствует значению, характерному для 

территории Красноярского края. Значение удельной активности 137Cs в почвах аграрных ланд-

шафтов с дозами 1,33 и 1,55 мГр/год превышает средний показатель по Красноярскому краю. 

Удельная активность 137Cs в кормах аграрных ландшафтов с поглощенными дозами 1,33 и 

1,55 мГр/год не превышает значений контрольных уровней, соответственно на территории 

Красноярского края производятся безопасные в радиационном отношении корма. Коэффициент 

накопления 137Cs для звена «почва – растение» для аграрных ландшафтов с поглощенными до-

зами 1,33 и 1,55 мГр/год составляет 0,02, что свидетельствует о доступности лишь 2 % поч-

венного 137Cs при его миграции в растения. В тестируемых аграрных ландшафтах определена 

линейная корреляционная зависимость между удельной активностью 137Cs в почвах и кормах. 

Выявлена линейная зависимость содержания 137Cs в сене разнотравном от концентрации 137Cs 

в почвах, на этом основании выведены уравнения линейной регрессии, дающие возможность оп-

ределить радиационную безопасность кормов по 137Cs при определенной концентрации 137Cs 

в почвах. 
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137Cs MIGRATION ACTIVITY IN THE LINK “SOIL – PLANT” 
IN THE KRASNOYARSK REGION CENTRAL AREAS AGRARIAN LANDSCAPE 

 
The purpose of the study is to assess the intensity of 137Cs migration in the “soil-plant” link in the central 

areas of the Krasnoyarsk Region in agricultural landscapes with additional radiation load; to establish the 
accumulation coefficient of 137Cs for soils of agricultural landscapes of the forest-steppe zone of the Kras-
noyarsk Region; to assess the correlation between the content of 137Cs in soils and feeds, describe the 
identified dependence using linear regression equations. An extensive literature review is provided on the 
characteristics of the migration activity of 137Cs from various types of soils into plants in agrobiocenoses 
contaminated as a result of radiation accidents. The author, based on a radioecological survey of the terri-
tory of the central areas of the region, identified agricultural landscapes with anthropogenic pollution. Data 
on the specific activity of 137Cs in soils and feed produced in agricultural landscapes with additional 
technogenic load are presented. The ambient dose equivalent rate (ADR) in the tested agricultural land-
scapes corresponds to the value characteristic of the territory of the Krasnoyarsk Region. The specific ac-
tivity of 137Cs in soils of agricultural landscapes with doses of 1.33 and 1.55 mGy/year exceeds the ave-
rage for the Krasnoyarsk Region. The specific activity of 137Cs in feed of agricultural landscapes with ab-
sorbed doses of 1.33 and 1.55 mGy/year does not exceed the values of control levels; accordingly, radia-
tion-safe feed is produced in the Krasnoyarsk Region. The accumulation coefficient of 137Cs for the “soil-
plant” link for agricultural landscapes with absorbed doses of 1.33 and 1.55 mGy/year is 0.02, which indi-
cates the availability of only 2 % of soil 137Cs during its migration into plants. In the tested agricultural land-
scapes, a linear correlation was determined between the specific activity of 137Cs in soils and feeds. A li-
near dependence of the 137Cs content in forb hay on the 137Cs concentration in soils was revealed; on this 
basis, linear regression equations were derived that make it possible to determine the radiation safety of 
feed based on 137Cs at a certain 137Cs concentration in soils. 

Keywords: 137Cs, soils, agrobiocenoses, soil specific activity, feed specific activity, accumulation coef-
ficients, linear regression equation 
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Введение. Увеличение радиационного фона 
аграрных ландшафтов является значимой ра-
диобиологической проблемой. Космическое из-
лучение и излучение природных и техногенных 
радионуклидов, присутствующих в объектах 
биосферы, относятся к одним из факторов, 
имеющих отрицательное влияние на биологи-
ческие объекты. Оценка удельной активности 
техногенных радионуклидов в объектах окру-
жающей среды проводится органами государст-
венной власти, определение интенсивности ми-
грационной активности антропогенных изотопов 
является объектом научных интересов. В нас-
тоящее время достаточно изучены радиоэколо-
гические условия на территориях, загрязненных 
в результате радиационных аварий, локальных 
испытаний ядерного оружия: Н.В. Андреева 
(2018), С.П. Арышева (2018), Н.Н. Базарбаев 
(2022), А.И. Богинская (2018), С.М. Киселев 
(2017), А.Н. Переволоцкий (2020), В.В. Кречет-

ников (2018), А.В. Титов (2019), С.В. Фесенко 
(2022), О.Б. Цветнова (2021) [1–10]. 

Определение уровней загрязнения и мигра-
ции радионуклидов в аграрных ландшафтах, 
находящихся в непосредственной близости к 
предприятиям ядерно-топливного цикла, яв-
ляется основным направлением сельскохозяй-
ственной радиоэкологии. На территории с до-
полнительным радиоактивным загрязнением 
биота испытывает радиационное воздействие в 
малых дозах. Существуют работы по оценке 
степени их влияния на состояние биологических 
объектов. Изучение степени влияния техноген-
ной нагрузки на компоненты биосферы выпол-
нено учеными радиоэкологами: В.С. Авериным 
(2015), А.В. Гулаковым (2021), И.А. Звоновой 
(2020), А.Н. Переволоцким (2020), A.V. Panov 
(2019), Р. Ostoich (2022) [11–15]. 

На территории Российской Федерации суще-
ствуют регионы с дополнительным антропоген-
ным загрязнением, Красноярский край относит-
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ся к таким территориям. На большей части 
Красноярского края радиационная обстановка 
оценивается как благополучная, однако в цен-
тральных районах края существует точечное за-
грязнение поймы р. Енисей антропогенными ра-
дионуклидами, образованное за счет деятельно-
сти ФГУП «Горно-химический комбинат» [16]. 
ФГУП «Горно-химический комбинат» является 
предприятием первой категории потенциальной 
радиационной опасности. Радиоэкологами: Т.А. 
Зотиной (2022), А.М. Мартыновой (1997), В.Н. 
Ракитским (2018) на территории локальных за-
грязнений определена удельная активность 
техногенных радионуклидов, их миграционная 
способность, но большинство научных работ 
посвящено антропогенному загрязнению водной 
биоты р. Енисей [17–19]. Работ по оценке ми-
грационной активности техногенных радионук-
лидов в условиях аграрных ландшафтов огра-
ниченное количество. 

Миграция 137Cs из почвы в вегетативную 
часть растения зависит от химического состава 
почвы, ее физико-механических характеристик. 
Успешность миграции радионуклидов описы-
вается коэффициентом накопления (Кн) или 
коэффициентом пропорциональности (Кп). 

Работы по определению коэффициента про-
порциональности 137Cs в урожае сельскохозяй-
ственных культур на разных типах почв на тер-
ритории Украины, выполненные Н.А Кимаков-
ской и Г.П. Перепелятниковым, показали, что 
содержание 137Cs в сельскохозяйственных куль-
турах с торфяно-глеевых почв в 3,5–40 раз 
больше, чем у культур с черноземов оподзолен-
ных, и в 1,4–13 раз больше, чем у культур с 
дерново-подзолистых почв. Кп 137Cs для разно-
травно-злакового сена зависит от типа почвы: 
для чернозема оподзоленного – 0,12; дерново-
подзолистой песчаной – 0,66; глееватой и дерно-
во-песчаной – 1,8. Кп 137Cs для разнотравно-
осокового растительного покрова, выращенного 
на торфяно-глеевой почве, – 12,2–90,9, он уве-
личивается с усилением концентрации воды [20]. 

Н.В. Ларионова в работе по оценке Кн радио-
нуклидов в почвах Семипалатинского полигона 
установила обратную зависимость между уда-
лением от источника и Кн растениями, низкие Кн 
137Cs зарегистрированы в эпицентре, высокие – 
на удалении более 100 км [21]. 

В работах Ю.Н. Ашинова и Ф.Ю. Схашок 
проведено сравнение коэффициентов поглоще-
ния 137Cs озимой пшеницей, выращиваемой на 

разных типах пахотных почв Республики Ады-
гея, Кн 137Cs в зерне и соломе озимой пшеницы 
имеет однозначные значения при выращивании 
на черноземах выщелоченных и лугово-черно-
земных почвах [22]. 

А.М. Окуневым отражена особенность нако-
пления 137Cs в кормовых культурах на разных 
типах почв Тюменской области. Главным источ-
ником техногенного загрязнения почв Тюмен-
ской области является радиоактивный след 
Кыштымской аварии. В результате установлено, 
что активность 137Cs в черноземе и торфяных 
почвах принадлежит к одному диапазону сово-
купности. Отмечено, что коэффициент накопле-
ния 137Cs кормовыми растениями (трава злаково-
разнотравная, зеленая масса овса и гороха, 
зерно овса, зеленая масса кукурузы, свекла) 
выше на торфяной почве [23]. 

Работа Н.В. Ларионовой и ее соавторов по-
казала, что на почвах пастбищных участков, 
территориально принадлежащих бывшему Се-
мипалатинскому полигону, растения, произра-
стающие на одинаковых почвах (суглинок), об-
ладают разным Кн для 137Cs. Согласно данным, 
Кн 137Cs для полыни в два, три раза выше, чем 
для типчака и ковыля [21]. 

Для почв Белгородской области С.В. Луки-
ным и Р.М. Хижняком рассчитаны коэффициен-
ты накопления 137Cs, которые составили для 
озимой пшеницы и ячменя 0,02–1,1. Установле-
но, что миграция изотопов в растения в черно-
земных почвах меньше, чем в дерново-подзо-
листых [24]. 

Исследования по оценке перехода радио-
нуклидов из почвы в вегетативную часть расте-
ний в условиях республики Беларусь, на терри-
тории Могилевской области, были проведены 
А.В. Шур и В.П. Валько. Установлено, что Кн в 
одном виде растений прямо пропорционален 
плотности загрязнения, наименьшим Кн 137Cs 
обладает лапчатка серебристая – 0,12, макси-
мальный Кн у вереска обыкновенного – 5,3. Для 
травостоя пастбищ при плотности загрязнения 
74–185 кБк/м2 Кн следующий: иван-чай узколист-
ный – 3,6; овсяница красная – 4,5; клевер гор-
ный – 4,7 [25]. 

В период с 2008 по 2020 г. С.В. Фесенко с 
соавторами на территории, пострадавшей в ре-
зультате ЧАЭС, провели оценку коэффициентов 
перехода 137Cs из почвы в корма и установили, 
что экологические периоды полуснижения Кп в 
этот период составили 7,8–28,9 лет [26]. 
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А.Д. Булоховым приведены Кн 137Cs расте-
ниями луговых агробиоценозов, расположенных 
на техногенно-загрязненной территории Рос-
сийской Федерации, республик Белоруссии и 
Украины. Автором рассчитан Кн 137Cs для луго-
вых растений, выявлен тренд к снижению Кн 
растениями при увеличении концентрации 137Cs 
в почве, автор предполагает, что в результате 
насыщения растений антропогенными радио-
нуклидами активность их миграции уменьшает-
ся, поэтому Кн на сильнозагрязненных почвах 
меньше, чем на слабозагрязненных [26]. 

В результате обобщения данных по мигра-
ции 137Cs в вегетативную часть растения можно 
сделать вывод, что миграция 137Cs зависит от 
типа почвы, ее увлажненности и особенности 
трофики растений. На естественных лугах кон-
центрация 137Cs выше, чем на искусственных. 
Низкая концентрация изотопов объясняется 
тем, что при вспашке градиент концентрации 
137Cs выравнивается на глубину пахотного слоя, 
тогда как на естественных сенокосах 137Cs 
удерживается слоем дерна. Наименьшее нако-
пление 137Cs отмечается в травостое на сухо-
дольных лугах с минеральными почвами. Сред-
няя миграционная активность 137Cs установлена 
на черноземах оподзоленных, дерново-
подзолистых почвах. Наибольшая концентрация 
137Cs в вегетативных частях растений регистри-
руется на болотистых и пойменных лугах с ор-
ганогенными почвами и на торфяно-гелевых 
почвах. 

Из анализа вышесказанного следует вывод – 
вопрос миграционной способности 137Cs в агро-
биоценозах центральной части РФ и сопре-
дельных государств изучен достаточно. Иссле-
дования в основном выполнялись на террито-
риях, подверженных выпадению техногенных 
радионуклидов вследствие аварийных ситуаций 
на предприятиях атомно-промышленного ком-
плекса. Научных работ по изучению удельной 
активности, оценке миграционной активности 
техногенных радионуклидов в почве и расти-
тельности агробиоценозов Красноярского края 
опубликовано недостаточно. 

В связи с этим оценка особенностей мигра-
ционной способности 137Cs в звене «почва – 
растение» агробиоценозов, определение роли 
начального звена миграции 137Cs, в получении 
радиационно-безопасных коров в условиях ло-
кального антропогенного загрязнения террито-

рий Красноярского края является актуальными 
вопросами агроэкологии. 

Цель исследований – в центральных райо-
нах Красноярского края в аграрных ландшафтах 
с дополнительной радиационной нагрузкой оце-
нить интенсивность миграции 137Cs в звене 
«почва–растение»; установить Кн 137Cs для почв 
аграрных ландшафтов лесостепной зоны Крас-
ноярского края; оценить корреляционную зави-
симость между содержанием 137Cs в почвах и 
кормах, описать выявленную зависимость урав-
нениями линейной регрессии. 

Задачи: в аграрных ландшафтах с дополни-
тельной антропогенной нагрузкой установить 
уровни загрязнения 137Cs почв и кормов; рас-
считать Кн 137Cs в кормах, выполнить корреля-
ционный анализ полученных данных; описать 
миграционную активность 137Cs в звене «почва – 
растение» уравнениями линейной регрессии. 

Объекты и методы. Исследование прове-
дено согласно регламентирующим документам 
[27] в период 2016–2018 гг. в условиях аграрных 
ландшафтов центральных районов Краснояр-
ского края, имеющих дополнительную антропо-
генную нагрузку и, как следствие, высокие зна-
чения поглощенных доз для сельскохозяйствен-
ных животных. Расчет годовых поглощенных 
доз был проведен автором в 2021 г. [28]. Работа 
проведена в аграрном ландшафте с. Момотово, 
где дозовая нагрузка на животных составляла 
1,33 мГр/год и аграрном ландшафте с. Большой 
Балчуг, где поглощенная доза для животных – 
1,55 мГр/год. Эти аграрные ландшафты терри-
ториально принадлежат зоне наблюдения ФГУП 
«Горно-химический комбинат» (ФГУП «ГХК»). 
Аграрный ландшафт с. Момотово расположен 
на расстоянии 183 км на север от г. Красноярска 
на правом берегу реки Енисей. Аграрный ланд-
шафт с. Б. Балчуг расположен на расстоянии 
40 км от г. Красноярска в северо-восточном на-
правлении. В агробиоценозах, расположенных 
на берегу р. Енисей, ранее автором были выяв-
лены участки с дополнительной техногенной 
нагрузкой, которая сформировалась в результа-
те деятельности ФГУП «ГХК» [29]. 

На территории агробиоценозов были прове-
дены работы по измерению γ-фона, для этого 
использовались поисковый радиометр СРП-68-
01, многофункциональный широкодиапазонный 
профессиональный дозиметр ДРГ-01Т1. На 
территории агробиоценозов был произведен 
отбор проб почвы с последующим определе-
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нием удельной активности техногенных радио-
нуклидов методом гамма-спектрометрии в гео-
метрии сосуда Маринели в течение 3 600 с на 
гамма-спектрометрах «МКГБ-01 РАДЕК» и 
«Гамма-1С». 

Удельная активность 137Cs в кормах опреде-
лялась по методикам ФГУП ВНИИМ с предва-
рительным озолением на гамма-спектрометре 
«МКГБ-01 РАДЕК» и «Гамма-1С», дозиметре-
радиометре МКС-АТ130, в геометрии сосуда 
Маринелли 250 мл, время измерения 7 200 с. 
Исследования выполнены на базе лаборатории 
ФГБУ ГЦАС «Красноярский» и лаборатории ра-
диационного контроля «ШАНЕКО Сибирь» – 
филиал АО «ГК ШАНЕКО». 

Результаты и их обсуждение. Результаты 
радиоэкологического обследования аграрных 
ландшафтов с дополнительной техногенной 
нагрузкой представлены в таблице. Мощность 
амбиентного эквивалента дозы (МАЭД) в тести-
руемых аграрных ландшафтах принадлежит 
диапазону типичных данных для территории 
Красноярского края. Значения удельной актив-
ности 137Cs в почвах аграрных ландшафтов с 
дозами 1,33 и 1,55 мГр/год превышает средний 
показатель по Красноярскому краю – 1,2–
38,1 Бк/кг [20]. На основании региональных 
нормативов «Допустимые значения радиацион-
ного загрязнения природной среды на террито-
рии Красноярского края» принадлежит уровню 
«регистрации» [26]. 

 

Результаты радиоэкологического обследования аграрных ландшафтов 
 

Показатель 
Поглощенная доза, мГр/год 

1,33 1,55 
МАЭД, нЗв/ч  18,9±0,4 17,1±0,4 
Удельная активность 137Cs в почвах, Бк/кг 284,2±36,3 120,8±18,7 
Удельная активность 137Cs в кормах, Бк/кг 6,8±2,3 2,9±0,8 

 

Концентрация 137Cs в кормах, выращивае-
мых на территории РФ, не однозначная, однако 
не превышает установленный контрольный 
уровень (за исключением Брянской области). 
По данным А.Д. Булохова (2014), на территории 
Брянской области имеются агробиоценозы, в 
которых удельная активность 137Cs сена превы-
шает контрольные уровни (600 Бк/кг). Удельная 
активность 137Cs на территории Северо-Запад-
ного Алтая в зеленой массе лугов составляла 4–
2 Бк/кг [30], в республике Татарстан в соломе – 
0,66 Бк/кг, свекле кормовой – 0,25 Бк/кг [31]. Кон-
центрация 137Cs в кормах аграрных ландшафтов 
Красноярского края с поглощенными дозами 
1,33 мГр/год и 1,55 мГр/год превосходила сред-
ние значения по аграрным ландшафтам РФ, 
однако не превышала значений контрольных 
уровней. На основании полученных результатов 
можно заключить, что в аграрных ландшафтах 
Красноярского края производятся радиационно-
безопасные корма. 

В настоящее время миграция 137Cs в звене 
«почва – корма» в опытных аграрных ландшаф-
тах находится в равновесном состоянии. 

Построение модели миграции 137Cs в аграр-
ных ландшафтах с установленной антропоген-
ной нагрузкой позволит прогнозировать содер-

жание 137Cs в продукции растениеводства с уче-
том значения антропогенного радиоактивного 
загрязнения территории, ее вариации в случае 
изменения радиоэкологической обстановки. Мо-
дель миграции может применяться для выбора 
сенокосных и пастбищных агробиоценозов, ис-
пользование которых позволит производить ра-
диационно-безопасную продукцию растение-
водства. 

Для определения миграционной способности 
137Cs использовался коэффициент накопления и 
статистические методы, применяемые для 
оценки степени корреляционной зависимости, 
построения линейных регрессионных моделей. 
Коэффициент накопления – концентрационное 
отношение, рассчитанное по средним значениям 
удельной активности 137Cs в почве и кормах: 

 

 
 

,
В

Р
н

R

R
К   

 

где [R]Р – концентрация радионуклида в расте-
нии, Бк/кг сух. массы; [R]В – концентрация ра-
дионуклида в почве, Бк/кг сух. массы. 

Коэффициенты корреляции (r) между содер-
жанием 137Cs в звене «почва – растение», вели-
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чина достоверности аппроксимации (R), уравне-
ния регрессии определялись с помощью методов 
статистической обработки результатов на основе 
математического пакета программы MS Excel. 

Для тестируемых аграрных ландшафтов Кн 
137Cs определялся на стойловый период, расчет 
произведен на основании данных, полученных 
при радиоэкологическом обследовании (см. 
табл.). Установлено что Кн для звена «почва – 
растение» для аграрных ландшафтов с погло-
щенными дозами 1,33 и 1,55 мГр/год имеет оди-
наковое цифровое выражение и составляет 
0,02. Соответственно можно резюмировать, что 
агрохимическая характеристика почв, видовой 
состав растений сенокосно-пастбищных агро-
биоценозов, природно-климатические условия в 
аграрных ландшафтах создают условия к дос-
тупности только 2 % почвенного 137Cs при его 
миграции в растения. 

Значения Кн на разных территориях оценены 
многими исследователями. С.В. Лукиным и 
Р.М. Хижняком (2012) установлены коэффи-
циенты накопления 137Cs для почв Белгород-
ской области – 0,02–1,1 [24], А.В. Шур и 
В.П. Валько установили Кн 137Cs в почвах рес-
публики Беларусь – 0,12–4,7 [25]. В наших ис-
следованиях значение Кн 137Cs в звене «почва – 
сено разнотравное» совпадает с диапазоном, 
приведенным в научной литературе, но впервые 
Кн получил численное выражение, характерное 
для изучаемой территории. При изменении ра-
диоэкологической ситуации в Красноярском 

крае коэффициент накопления может быть ис-
пользован для оценки перехода 137Cs в продук-
цию растениеводства. 

На основании биометрической обработки 
данных с использованием статистического па-
кета MS Excel в аграрном ландшафте с погло-
щенной дозой 1,33 мГр/год установлена тесная 
линейная ранговая корреляционная связь по 
Спирмену между удельной активностью 137Cs в 
почвах и сене разнотравном (r = 0,95). В ланд-
шафте с дозой 1,55 мГр/год выявлена тесная 
линейная ранговая корреляционная связь по 
Спирмену (r = 0,89) между удельной активно-
стью 137Cs в почвах и кормах. Такая зависи-
мость является ожидаемой, так как содержание 
137Cs в кормах должно находиться в прямой за-
висимости от удельной активности 137Cs в поч-
вах, подобная зависимость была установлена 
многими учеными. 

Вместе с определением корреляционной 
взаимосвязи между содержанием 137Cs в звене 
«почва – корма» практически значимым являет-
ся определение количественной связи между 
компонентами цепи во временной промежуток 
мониторинга. Для этого нами был выполнен 
регрессионный анализ с применением програм-
мы MS Excel. 

Линейная зависимость концентрации 137Cs в 
кормах от удельной активности изотопа в поч-
вах сенокосных и пастбищных агробиоценозов в 
аграрном ландшафте с дозой 1,33 мГр/год от-
ражена на рисунке 1. 

 

 
 

Рис. 1. Линейная зависимость удельной активности 137Cs в кормах и почвах  
в аграрном ландшафте с дозой 1,33 мГр/год 
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Линейная связь между концентрацией 137Cs в 
кормах от удельной активности 137Cs в почвах 
сенокосных и пастбищных агробиоценозов в 

аграрном ландшафте с дозовой нагрузкой 
1,55 мГр/год приведена на рисунке 2. 

 

 
Рис. 2. Линейная зависимость удельной активности 137Cs в кормах и почвах  

в аграрном ландшафте с дозой 1,55 мГр/год 
 

На основании установленной линейной зави-
симости нами рекомендованы уравнения ли-
нейной регрессии для определения удельной 
активности 137Cs (у) в кормах при определенной 
концентрации 137Cs (х) в почвах. Для аграрного 
ландшафта с поглощенной дозой 1,33 мГр/год 
уравнение имело следующий вид: 

 

у        х          
 

Для аграрного ландшафта с дозой 1,55 мГр/год: 
 

у        х        . 
 

Практическая значимость уравнений заклю-
чается в том, что на основании расчета можно 
достаточно точно определить ожидаемую удель-
ную активность 137Cs в кормах аграрных ланд-
шафтов.  

Заключение. Таким образом, использование 
методов статистического анализа позволило 
надежно выявить существование зависимости 
удельной активности 137Cs в продукции расте-
ниеводства от уровня техногенного радиоактив-
ного загрязнения почв сенокосных биогеоцено-
зов и описать эти зависимости эмпирическими 
уравнениями линейной регрессии. Установлено, 
что удельная активность 137Cs в почвах сено-

косных биогеоценозов аграрных ландшафтов с 
дополнительной техногенной нагрузкой может 
служить объективным показателем содержания 
137Cs в продукции растениеводства. Этот вывод 
имеет практическую ценность, так как позволяет 
прогнозировать степень радиационной опасно-
сти кормов на основании многочисленных све-
дений об уровне техногенного радиоактивного 
загрязнения почв в зоне наблюдения ГХК. Ста-
новится возможным производство радиационно-
чистой продукции растениеводства путем выбо-
ра земельных участков для заготовки сена с 
минимальным уровнем загрязнения техноген-
ными радионуклидами. 
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