
Агрономия 
 
 

29 

 

Научная статья/Research Article 
УДК: 664.6/.7: 633.13(571.1) 
DOI: 10.36718/1819-4036-2023-7-29-36 
 

Елена Юрьевна Игнатьева1, Ирина Владимировна Пахотина2, Лия Тагировна Солдатова3, 
Сергей Владимирович Васюкевич4 
1,2,3,4Омский аграрный научный центр, Омск, Россия 
189131468426@yandex.ru 
2pakhotina@anc55.ru 
3soldatova@ans55.ru 
4www.vsv55@mail.ru 
 

ВЫЯВЛЕНИЕ ЦЕННЫХ СОРТОВ ОВСА НА ПРОДОВОЛЬСТВЕННЫЕ ЦЕЛИ 
В УСЛОВИЯХ ЮГА ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 4 

 

Цель исследования – выявить ценные крупяные формы пленчатого и голозерного овса, вы-
ращенных в условиях южной лесостепи Западной Сибири. Исследование проведено в лаборато-
рии качества зерна Омского АНЦ в 2018–2021 гг. Проведена оценка крупяных свойств 30 образ-
цов пленчатого и голозерного овса лаборатории селекции зернофуражных культур с использо-
ванием методик государственной комиссии по сортоиспытанию сельскохозяйственных культур 
и разработанных в лаборатории качества зерна. Содержание белка в зерне определяли мето-
дом Кьельдаля в модификации М.И. Базавлука. Отобрано 12 перспективных форм пленчатого и 
4 – голозерного овса. Уточнены особенности оценки качества зерна различных форм овса. Про-
анализированы сила и направление связи между признаками, определяющими качество зерна ов-
са. Установлено, что преимущество голозерных форм по содержанию белка в зерне составило 
40,8 %; натуре зерна – 40,3; выходу крупы – 26,6 % в сравнении с пленчатыми сортами. В то же 
время пленчатые формы отличались более крупным зерном с меньшим содержанием мелкой 
фракции (на 81,3 %) и урожайностью на 29,9 % больше, чем у голозерных образцов. Установлено, 
что выход крупы у пленчатых форм связан с натурой зерна и его выравненностью, а у голозер-
ных форм – только с натурой зерна. Определена зависимость между выходом крупы и содержа-
нием белка в зерне. Рекомендовано для производства крупы высокого качества в зоне южной ле-
состепи Западной Сибири использовать высокоурожайный сорт Уран, а из голозерных форм – 
более крупнозерный сорт Тарский голозерный, отличающийся высокими показателями урожай-
ности, содержания белка в зерне, натуры и низкой долей мелкого зерна. Из селекционных линий 
предпочтение имели пленчатые Мутика 1178 , Мутика 1147 и голозерные формы Инермис 1194 
и 1189. 
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VALUABLE OAT VARIETIES IDENTIFICATION FOR FOOD PURPOSES 
UNDER THE SOUTHERN WESTERN SIBERIA CONDITIONS 

 
The purpose of the study is to identify valuable cereal forms of filmy and naked oats grown in the condi-

tions of the southern forest-steppe of Western Siberia. The study was conducted in the the Grain Quality La-
boratory of the Omsk Agricultural Scientific Center in 2018–2021. The evaluation of cereal properties of 30 
samples of filmy and naked oats of the laboratory of selection of grain forage crops was carried out using the 
methods of the State Commission for variety testing of agricultural crops and developed in the laboratory 
of grain quality. The protein content in the grain was determined by the Kjeldahl method modified by 
M.I. Bazavluk. 12 promising forms of hulled and 4 naked oats were selected. The features of assessing the 
quality of grain of various forms of oats are clarified. The strength and direction of the connection between 
the features that determine the quality of oat grain are analyzed. It was found that the advantage of naked 
forms in terms of protein content in the grain was 40.8 %; nature of grain – 40.3; cereal yield – 26.6 % in 
comparison with filmy varieties. At the same time, filmy forms were distinguished by larger grains with a 
lower content of fine fraction (by 81.3 %) and a yield of 29.9 % more than that of naked samples. It was 
established that the yield of cereals in filmy forms is associated with the nature of the grain and its even-
ness, and in naked forms – only with the nature of the grain. The relationship between the yield of cereals 
and the protein content in the grain was determined. It is recommended to use the high-yielding variety 
Uran for the production of high-quality cereals in the zone of the southern forest-steppe of Western Sibe-
ria, and from the naked forms – the larger-grained variety Tarsky naked, which is characterized by high 
yields, protein content in grain, nature and a low proportion of fine grains. Of the breeding lines, membra-
nous Mutika 1178, Mutika 1147 and naked forms Inermis 1194 and 1189 had preference. 

Keywords: oat groats, oat grain, groats yield, grain quality, protein, correlation coefficient 
For citation: Valuable oat varieties identification for food purposes under the southern Western Siberia 

conditions / E.Yu. Ignateva [et al.] // Bulliten KrasSAU. 2023;(7): 29–36. (In Russ.). DOI: 10.36718/1819-
4036-2023-7-29-36. 
 

Введение. В России основными злаковыми 
культурами, используемыми для производства 
крупы, считаются овес и ячмень. Отличаясь 
ценным химическим составом, зерно овса со-
держит до 60 % крахмала, белки, витамины В, С 
и другие, жиры, сахара, незаменимые амино-
кислоты, сапонины, флавоноиды, фитиновые 
кислоты. Формируя до 15 % белка в зерне, этот 
злак в сравнении с пшеницей имеет более вы-
сокий уровень глобулина и более низкий уро-
вень проламина, что обеспечивает лучший ба-
ланс аминокислот для сбалансированного пита-
ния [1]. Возросший спрос на новые продукты 
переработки привел к созданию селекционера-
ми новых сортов овса с уникальными функцио-
нальными свойствами. Это повышенный уро-
вень β-глюканов, антиоксидантов и омега-3 
жирных кислот, а также крахмала и белка [2, 3]. 
Учитывая эти факты, овес используют для 
производства большого разнообразия крупы – 
плющенной, дробленной, хлопьев, а также муки, 
которая входит в состав киселей и печенья. 
Кроме крупы овес, как и сою, можно использо-
вать для производства молочных напитков бо-
гатых различными микроэлементами и ненасы-

щенными жирами. Поэтому овсяное и соевое 
молоко можно использовать для разнообразия и 
обогащения питания человека [4]. Для изготовле-
ния крупы кроме пленчатого овса перспективу 
имеют и его голозерные формы. Крупа и хлопья 
из голозерного овса имеют лучшие вкусовые 
качества по сравнению с таковыми у пленчатых 
сортов за счет более высокого содержания бел-
ка и жира [5]. Изготовление пищевых концен-
тратов из овса голозерного упрощает процесс 
производства, увеличивает выход готовой про-
дукции на 20–25 % и снижает ее себестоимость. 
Он имеет более высокую питательную и энерге-
тическую ценность при использовании на кор-
мовые цели [6]. Недостатком голозерных форм 
является наличие пленок от 0,2 до 8,8 % и выше 
в зависимости от зоны выращивания, опушен-
ность зерновки, мелкое зерно и пониженная 
урожайность в сравнении с пленчатыми фор-
мами. При селекции на продовольственные це-
ли предпочтение отдают продуктивным линиям 
с крупным зерном [7]. Отмечено, что у голозер-
ного овса масса 1000 зерен является одним из 
важнейших показателей, который определяет 
семенную и продовольственную значимость 
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сорта, что имеет достоверную положительную 
связь с урожайностью [8]. 

Исходя из уникальных свойств зерна и крупы 
из овса, дальнейшая работа над созданием сор-
тов овса крупяного направления пленчатых и 
голозерных форм является актуальной задачей.  

Цель исследования – выявить ценные кру-
пяные формы пленчатого и голозерного овса, 
выращенного в условиях южной лесостепи За-
падной Сибири. 

Материалы и методы. Исследования про-
ведены в 2018–2021 гг. в лаборатории качества 
зерна Омского АНЦ. Из питомника конкурсного 
сортоиспытания лаборатории селекции зерно-
фуражных культур изучено 30 пленчатых и го-
лозерных образцов овса. Выбрано 12 перспек-
тивных форм пленчатого и 4 – голозерного ов-
са, качество которых представлено в данной 
статье. Оценка крупяных свойств проводилась 
по методике Государственной комиссии по сор-
тоиспытанию сельскохозяйственных культур [9], 
а также модифицированными методами, разра-
ботанными в лаборатории качества зерна [10]. 
Содержание белка в зерне определяли методом 
Кьельдаля в модификации М.И. Базавлука. Сбор 
белка и крупы с гектара рассчитывали по мето-
дике В.М. Лукомца [11]. Математическая обра-
ботка данных проведена в соответствии с мето-
дикой Б.А. Доспехова. Оценку тесноты корреля-
ционных связей проводили по градации, предло-
женной Г.Ф. Лакиным: r < 0,3 – слабая зависи-
мость; 0,3 < r < 0,5 – умеренная; 0,5 < r < 0,7 – 
значительная; 0,7 < r < 0,9 – сильная; r < 0,9 –
очень сильная [12]. 

Метеорологические условия периода вегета-
ции 2018–2021 гг. отличались разнообразием, 
что позволило более объективно оценить каче-
ство зерна предоставленного материала. Пого-
да 2018 г. характеризовалась прохладной тем-
пературой и большим количеством осадков. 
В августе температура воздуха была на 0,4 °С 
ниже нормы, а осадков выпало на 6 мм выше 
нормы. Вегетационный период 2019 г. отличал-
ся преобладанием в июне прохладной дождли-
вой погоды, а в августе температура воздуха 
была на 1,5 °С выше нормы. Осадков выпало 
на 14,9 мм меньше нормы. Погодные условия 
2020 г. отличались повышенными температура-
ми и засухой с июня по июль. В августе наблю-
далось резкое повышение количества осадков, 
что составило 124 % к среднемноголетнему 

данному периоду. Температура августа была 
выше средней многолетней на 2,9 °С. Период 
вегетации 2021 г. был отмечен теплым маем с 
недобором осадков (температура выше нормы 
на 4–8 °С). Июнь отличался пониженными тем-
пературами с заморозками до –2…–4 °С, коли-
чество осадков составляло 81,3 % от средне-
многолетней нормы. Июль и август были ано-
мально жаркими. В августе температура возду-
ха поднималась до 30–35 °С. Отмечалось изо-
билие осадков (75,7 % к среднемноголетнему 
значению). 

Результаты и их обсуждение. Качество 
зерна овса – это комплекс показателей, часть 
которых регламентируется ГОСТ 28673-2019 
«Овес. Технические условия», вступившим в 
действие с 01.09.2020 г. на территории Россий-
ской Федерации в качестве национального 
стандарта. По натуре зерна установлены огра-
ничительные нормы: для зерна 1-го класса – 
550 г/л, 2-го класса – 540 и 3-го класса – 520 г/л; 
4-й класс не ограничивается. Исходя из этих 
требований зерно голозерных форм овса с на-
турой от 563 до 587 г/л в среднем за четыре го-
да соответствовало 1-му классу. Самый высо-
кий показатель был отмечен у образца Инермис 
1189, но на уровне стандарта. Из пленчатых 
образцов можно выделить линии Мутика 1147 и 
Мутика 1178 с натурой зерна на уровне стан-
дарта (табл. 1). 

Масса 1000 зерен – важный показатель, ха-
рактеризующий технологические качества зер-
на. Этот признак тесно связан с выходом крупы 
и урожайностью. По массе 1000 зерен из плен-
чатых образцов можно отметить линию Мутика 
1147, которая превзошла стандарт на 2,6 г. Го-
лозерные формы отличались мелкозерностью с 
массой 1000 зерен от 27,5 до 33,8 г. 

Количество мелкого зерна регламентируется 
ГОСТ и составляет не более 3 % для зерна 1-го и 
2-го класса, не более 5 % для зерна 3-го класса; 
4- й класс не ограничивается. Отличаясь более 
крупным зерном по массе 1 000 зерен (от 30,6 до 
40,9 г), пленчатые образцы формировали мень-
ше мелкой фракции и соответствовали требова-
ниям 1-го класса. Сибирский геркулес показал 
самую незначительную долю мелкого зерна 
0,05 %. Голозерные формы значительно разли-
чались по этому показателю. Лучшее качество 
показал сорт Тарский голозерный с минимальной 
долей мелкого зерна (0,82 %) (табл. 1). 
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Таблица 1 
Технологическое качество зерна выделенных сортов овса (среднее 2018–2021 гг.) 
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Пленчатые формы 
Орион 12,02 38,3 434 28,9 91,7 0,18 53,9 
Иртыш 13 11,47 33,8 437 27,7 92,4 0,77 58,3 
Иртыш 21 10,82 32,8 386 28,9 89,5 1,40 53,5 
Тарский 2 10,47 36,1 385 28,9 89,0 0,9 55,4 
Уран 11,19 36,5 438 26,3 93,2 0,77 59,1 
Памяти Богачкова 11,33 30,6 362 30,2 85,1 0,92 51,3 
Факел 11,13 34,2 396 28,5 92,4 2,32 52,9 
Сибирский геркулес 11,62 35,3 416 28,5 94,5 0,05 57,9 
Мутика 1147 13,23 40,9 439 24,6 94,1 0,12 57,6 
Мутика 1178 14,14 35,9 438 27,2 96,2 0,24 61,3 

Мутика 1180 12,82 32,3 423 29,1 95,1 0,67 59,4 

НСР0,05 0,69 2,5 21 – – – 2,7 

Среднее 11,8 31,1 414 28,1 92,1 0,76 56,4 

Голозерные формы 

Сибирский голозерный 16,74 27,5 587 0 94,0 4,08 75,9 
Тарский голозерный 17,00 33,8 584 0 98,2 0,82 70,6 
Инермис 1189 16,44 29,2 589 0 91,7 7,52 71,2 

Инермис 1194 16,28 29,2 563 0 95,3 3,87 67,9 

НСР0,05 0,51 4,3 19 – – – 6,1 

Среднее 16,6 29,9 581 0 94,8 4,07 71,4 

* Данные лаборатории физиологии и биохимии Омского АНЦ. 
 

Питательную ценность крупы определяет ко-
личество белка в зерне. Голозерные формы 
овса отличались большим содержанием белка в 
зерне – в среднем на 4,8 % в сравнении с плен-
чатыми. Самым высокобелковым из голозерных 
образцов оказался Тарский голозерный, а из 
новых линий Инермис – 1189–16,44 %. Из плен-
чатых образцов можно выделить Мутику 1178 с 
содержанием белка в зерне 14,14 %. 

Требования к ценным сортам для пищевого 
использования ограничивают показатель плен-
чатости зерна – не более 27 %. Следует отме-
тить сорт Уран с пленчатостью зерна 26,3 % и 
две линии – Мутика 1147 (24,6 %) и Мутика 1178 
(27,2 %). 

Основной показатель, определяющий крупя-
ные свойства овса – выход крупы. Разница меж-
ду пленчатыми формами составила 10 %. 
По классификации Козьминой, 1963 отличный 
выход крупы имели сорта Иртыш 13, Уран, Си-

бирский геркулес и три новых линии (57,6–
61,3 %). Остальные пленчатые сорта отлича-
лись хорошим выходом крупы. По этому приз-
наку самый высокий показатель был отмечен у 
образца Мутика 1178 (61,3 %, что на 7,4 % выше 
стандарта). Голозерные формы, отличаясь мел-
ким зерном, в то же время показали выход кру-
пы в среднем на 15 % выше, чем у пленчатых 
образцов. Среди голозерных образцов линия 
Инермис 1189 отличалась максимальным выхо-
дом крупы – 71,2 %. 

По урожайности зерна пленчатые формы 
превзошли голозерные в среднем на 1,6 т/га. 
При расчете комплексных показателей, учиты-
вающих урожайность зерна, выход белка и го-
товой крупы с 1 га, преимущество голозерных 
сортов нивелируется, что подтвердило данные 
по сбору белка с гектара, полученные в 2013–
2017 гг. (табл. 2) [13]. 
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Таблица 2 
Урожайность и выход белка и готовой крупы с единицы площади (среднее за 2018–2021 г.) 

 

Сорт, линия Урожайность, т/га Сбор белка, кг/га Сбор крупы, кг/га 
Пленчатые формы 

Орион 4,93 510 265,7 
Иртыш 13 4,79 472 279,3 
Иртыш 21 4,61 429 246,6 
Тарский 2 4,88 439 270,4 
Уран 6,08 585 359,3 
Памяти Богачкова 4,53 441 232,4 
Факел 6,53 625 345,4 
Сибирский геркулес 5,47 547 316,7 
Мутика 1147 5,52 628 318,0 
Мутика 1178 5,82 708 356,8 
Мутика 1180 5,88 648 349,3 
Среднее 5,37 548 303,6 
НСР 0,05 0,45 65 31,2 

Голозерные формы 
Сибирский голозерный 3,78 544 286,9 
Тарский голозерный 4,03 589 284,5 
Инермис 1189 3,79 536 269,8 
Инермис 1194 3,47 486 235,6 
Среднее 3,77 539 269,2 
НСР0,05 0,37 67 37,6 

 

Анализ данных полученных за 2018–2021 гг., 
показал, что наивысший выход белка получен у 
высокобелковой (14,14 %) линии Мутика 1178. 
Следует обратить внимание и на образцы Уран, 
Факел, Сибирский геркулес, Мутика 1147 и Му-
тика 1180 с урожайностью более 5 т/га и выхо-
дом белка с единицы площади более 500 кг/га. 
Максимальный выход белка с единицы площа-
ди из голозерных образцов получен у высоко-
белкового (17,00 %) и урожайного (4,03 т/га) 
сорта Тарский голозерный – на уровне пленча-
того сорта Уран. Высокий выход крупы с гектара 
у пленчатых образцов оказался у сортов и ли-
ний с близкой к максимальной урожайностью и 
отличным выходом крупы (Уран, Мутика 1178 и 

1180), за исключением сорта Факел с хорошим 
выходом крупы. Выделяясь высоким выходом 
крупы (от 70 % и выше) голозерные сорта и ли-
нии не превысили лучшие образцы пленчатых 
форм вследствие пониженной урожайности. 
Выход крупы с единицы площади у голозерных 
образцов оказался на 11,3 % в среднем по вы-
борке и 23,7 % ниже лучших пленчатых номе-
ров. 

Влияние качественных признаков друг на дру-
га может быть разным по силе связи и ее на-
правлению. Данные по коэффициентам корреля-
ции между показателями технологического каче-
ства зерна овса приведены в таблицах 3 и 4. 

Таблица 3 
Коэффициенты корреляции между показателями качества зерна овса пленчатых форм 

(2018–2021 гг.) 
 

Показатель Белок 
Масса 
1000  
зерен 

Натура 
Пленча- 

тость 
Вырав- 
неность 

Доля  
мелкого  
зерна 

Выход  
крупы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Белок – – – – – – – 

Масса 1000 зерен 0,34 – – – – – – 

Натура 0,60* 0,62* – – – – – 

Пленчатость –0,45* –0,75* –0,70* – – – – 
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Окончание табл. 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Выравненность 0,66* 0,44* 0,83* –0,56* – – – 

Доля мелкого зерна –0,56* –0,48* –0,55* 0,33 –0,37 – – 

Выход крупы 0,61* 0,30 0,77* –0,56* 0,83* –0,53* – 

Урожайность 0,33 0,21 0,40 –0,39 0,67* 0,21 0,42* 

Примечание: Sr = 0,2. 
 

 Анализ корреляционных связей между пока-
зателями качества зерна пленчатых образцов 
выявил сильное влияние выполненнности, вы-
раженной через натуру, и выравненности зерна 
на выход крупы и слабое – массы 1000 зерен. 
Умеренная обратная зависимость определена 
между выходом крупы, пленчатостью и долей 
мелкого зерна. Содержание белка оказалось 
выше в более натурном и выравненном зерне, 
на что указывают значительные корреляцион-
ные связи. Повышенное содержание пленок и 
мелкого зерна отрицательно сказывается на 
общей белковости зерна. У пленчатых форм 

определена значительная связь между содер-
жанием белка в зерне и выходом крупы, менее 
значимая для голозерных форм (r = 0,45*). Вы-
сокобелковое зерно имеет более плотную 
структуру эндосперма, что приводит к меньшим 
потерям при обработке зерна в крупу. Досто-
верные корреляционные связи получены между 
показателем урожайности, выравненности зер-
на и выходом крупы. 

На формирование выхода крупы у голозерных 
форм сильное влияние оказала натура зерна 
(r = 0,71), умеренное – масса 1000 зерен                
(r = –0,41*) (табл. 4). 

 

Таблица 4 
Коэффициенты корреляции между показателями качества зерна овса  

голозерных форм (средние за 2018–2021 гг.) 
 

Показатель Белок 
Масса 1000 

зерен 
Натура Выравненность 

Доля мелкого 
зерна 

Выход 
крупы 

Белок – – – – – – 
Масса 1000 зерен 0,60* – – – – – 
Натура 0,56* 0,04 – – – – 
Выравненость 0,60 0,77* –0,29 – – – 
Доля мелкого зерна –0,68* –0,67* 0,21 –0,98* – – 
Выход крупы 0,45* –0,41* 0,71* –0,27 0,09 – 
Урожайность 0,90* 0,63* 0,77* 0,35 –0,37 0,38 
Примечание: Sr = 0,2; (*) – уровень значимости 95 %. 
 

Большее содержание белка в зерне отмечено 
у образцов с более крупным, выравненным и 
выполненным зерном, на что указывают корре-
ляционные связи между содержанием белка, 
массой 1000 зерен, натурой и выравненностью 
зерна. В отличие от пленчатых форм у голозер-
ного овса корреляционная связь между массой 
1000 зерен и натурой отсутствовала. Связь уро-
жайности с содержанием белка оказалась очень 
сильной и слабой – с общим выходом крупы.  

 
Заключение 

 
1. Преимущество голозерных форм по со-

держанию белка в зерне составило 40,76 %; на-
туре зерна – 40,3; выходу крупы – 26,6 % в срав-

нении с пленчатыми образцами. В то же время 
пленчатые формы формировали меньше мелко-
го зерна на 81,3 % и отличались высокой уро-
жайностью на 29,9 % и более крупным зерном, 
чем голозерные формы. 

2. На выход крупы у пленчатых форм оказа-
ли большое влияние показатели: натура зерна, 
выравненность и количество белка, а у голозер-
ных форм – натура зерна и количество белка. 

3. Селекцию сортов овса на высокие крупя-
ные свойства целесообразно вести на повыше-
ние таких показателей, как натура зерна, коли-
чество белка и выравненность зерна. Для плен-
чатых форм актуально снижение содержания 
пленок зерна. 
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4. Для производства крупы высокого качест-
ва в зоне южной лесостепи Западной Сибири 
можно рекомендовать высокоурожайный сорт 
Уран по основным показателям, соответствую-
щий требованиям на ценные сорта, из голозер-
ных форм более крупнозерный сорт Тарский 
голозерный, отличающийся высокими показате-
лями урожайности, содержания белка в зерне, 
натуры и низкой долей мелкого зерна. Из селек-
ционных линий предпочтение имели пленчатая 
форма Мутика 1178 , Мутика 1147 и голозерные 
Инермис 1194 и 1189. Недостатком последнего 
сорта является повышенное содержание мелко-
го зерна. 
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