
 Вестник  КрасГАУ.  2023. №  6 

118 

 

Научная статья/Research Аrticle 

УДК 636.22/.28.087.7 

DOI: 10.36718/1819-4036-2023-6-118-124 

 

Денис Анатольевич Юрин1, Екатерина Александровна Максим2, 

Александра Сергеевна Скамарохова3, Наталья Васильевна Агаркова4, 

Таисия Аркадьевна Устюжанинова5 
1,2,3,4Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии, п. Знаменский, Краснодарский 

край, Россия 
2Кубанский государственный аграрный университет им. И.Т. Трубилина, Краснодар, Россия 
3,5Майкопский государственный технологический университет, Майкоп, Республика Адыгея, Россия 
14806144@mail.ru 
2eisk.osetr@mail.ru 
3rskamarokhov@mail.ru 
4nata.agarkova.9696@mail.ru 
5napostolidi@mail.ru 

 

ВЛИЯНИЕ КОРМОВЫХ ДОБАВОК ИЗ МОЛОК РЫБ И ГЛИЦЕРИНА 

НА ПОКАЗАТЕЛИ ПРОДУКТИВНОСТИ ФОРЕЛИ8 

 

С целью изучить влияние новых разработанных кормовых добавок из молок рыб и глицерина 

на показатели продуктивности, качества и скорости созревания половых продуктов лососевых 

рыб было проведено исследование на самках янтарной форели в условиях установок замкнутого 

водоснабжения в КФХ Ажогин Александр Анатольевич (Ростовская область, г. Шахты) в 2022 г. 

В контрольной и 2 опытных группах было по 50 рыб. Во всех группах использованы полнора-

ционные комбикорма для лососевых рыб производства ООО «BISKO» (Брюховецкого района 

Краснодарского края). В опытных группах рыба получала эмульсию молок с глицерином – новый 

разработанный репродукционный корм для стимулирования и оптимизации созревания половых 

продуктов. Результаты исследований обрабатывались биометрически по Н.А. Плохинскому 

(1969) и Г.Ф. Лакину (1990). Экономический эффект рассчитывали в соответствии с рекоменда-

циями РАСХН (2007). Включение в состав полноценного комбикорма для форели молок с глице-

рином в соотношении 80 на 20 % в количестве 2 % по массе корма в наибольшей мере способст-

вует абсолютной и относительной продуктивности, приводит к увеличению плодовитости на 

2,8 % (Р<0,05) и снижению количества дней для достижения 4-й стадии зрелости на 4,0 % 

(Р<0,05) в сравнении с контролем; использование добавок из молок рыб и глицерина в кормлении 

рыб позволяет повысить рентабельность производства икры форели  на 4,4–7,1 %. 

Ключевые слова: форель, икра, глицерин, молоки, стадия зрелости, плодовитость, диаметр 

икринок, кормовой коэффициент 
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THE EFFECT OF FEED ADDITIVES FROM FISH MILT AND GLYCERIN 

ON TROUT PRODUCTIVITY INDICATORS 
 

In order to study the effect of newly developed feed additives from fish milt and glycerin on the indica-
tors of productivity, quality and maturation rate of salmon gametes, a study was conducted on females of 
amber trout in the conditions of recirculating water supply plants in the peasant farm Azhogin Alexander 
Anatolyevich (the Rostov Region, Shakhty) in 2022. There were 50 fish in the control and 2 experimental 
groups. All groups used complete mixed feed for salmon fish produced by BISKO LLC (Bryukhovetsky 
District of the Krasnodar Region). In the experimental groups, the fish received an emulsion of milt with 
glycerin – a newly developed reproductive food to stimulate and optimize the maturation of gametes. 
The research results were processed biometrically according to N.A. Plokhinsky (1969) and G.F. Lakin 
(1990). The economic effect was calculated in accordance with the recommendations of the Russian 
Academy of Agricultural Sciences (2007). The inclusion of milt with glycerin in the ratio of 80 to 20 % in the 
amount of 2 % by weight of the feed into the complete feed for trout contributes to the absolute and rela-
tive productivity to the greatest extent, leads to an increase in fertility by 2.8 % (P<0.05) and a decrease 
the number of days to reach the 4th stage of maturity by 4.0 % (P<0.05) in comparison with the control; 
The use of additives from fish milk and glycerin in fish feeding makes it possible to increase the profitability 
of trout caviar production by 4.4–7.1 %. 

Keywords: trout, caviar, glycerin, milt, maturity stage, fertility, egg diameter, feed ratio 
For citation: The effect of feed additives from fish milt and glycerin on trout productivity indicators / 

D.A. Yurin [et al.] // Bulliten KrasSAU. 2023;(6): 118–124. (In Russ.). DOI: 10.36718/1819-4036-2023-6-
118-124. 

 

Введение. Значение кормов в аквакультуре 
для производства безопасных пищевых продук-
тов признано во всем мире. Кормом считается 
любое вещество или продукт, включая добавки, 
обработанные, полуобработанные или необра-
ботанные, предназначенные для кормления жи-
вотных [1]. 

С целью улучшения иммунитета и прироста 
живой массы рыб в рыбоводстве успешно при-
меняются разнообразные нетрадиционные, не-
стандартные в классическом понимании корм-
ления промысловых рыб пищевые добавки. Это 
могут быть разнообразные растения или их экс-
тракты, переработанное побочное сырье живот-
новодческой отрасли, а также продукты неорга-

нического происхождения. Таким нетрадицион-
ным источником питания являются и перерабо-
танные молоки рыб, результаты скармливания 
которых представлены в данной статье. 

В исследованиях ученых, занимающихся изу-
чением нетрадиционного сырья для кормления 
рыб, освещается большое количество успешного 
скармливания разных добавок. Так, например, 
гуминовые вещества являются иммуностимулято-
рами и естественной частью каждой водной эко-
системы, что делает их идеальными для исполь-
зования в качестве кормовой добавки. В корм мо-
лоди радужной форели (Oncorhynchus mykiss) в 
течение 28 суток добавляли 5 и 50 мг мг/л гуми-
нового вещества, богатого фульвокислотами. 
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Высокая концентрация фульвокислоты значи-
тельно увеличивала рост и снижала коэффи-
циент конверсии пищи и реакцию на манипуля-
ционный стресс радужной форели [2]. 

Для диплоидного и триплоидного атлантиче-
ского лосося (Salmo salar) применяли корма с вы-
соким содержанием белка и фосфора (56–60 % 
белка; около 18 г фосфора на 1 кг рациона) и вы-
ращивали при низкой температуре от начала 
кормления до превращения в молодняк. В целом 
частота деформаций скелета была ниже, чем 
сообщалось в предыдущих исследованиях. Воз-
можно, в результате сочетания выращивания при 
низкой температуре и рациона, богатого фосфо-
ром, используемого в данном исследовании [3]. 

Было изучено влияние пищевых добавок с 
проантоцианидинами кожуры арахиса на пара-
метры роста и метаболизм липидов молоди аме-
риканского угря (Anguilla rostrata). Опыт длился 8 
недель. Эти пищевые добавки значительно 
улучшили прирост веса и использование корма, а 
наилучшие показатели роста были обнаружены в 
группе, получавшей 900 мг/кг данной добавки [4]. 

Проведено 8-недельное испытание кормле-
ния для оценки влияния пищевых добавок с от-
ходами зеленого чая на рост, метаболизм пище-
варительных ферментов и липидов ювенильных 
гибридов тиляпии (Oreochromis niloticus × 
O. Aureus). Рыб (начальная средняя масса тела 
12,63 ± 0,75 г) кормили пятью эксперименталь-
ными рационами, которые включали 0 (кон-
троль); 0,8; 1,6; 3,2 и 6,4 % добавок с зеленым 
чаем в трех повторностях аквариумов два раза в 
день. Рыба хорошо усваивала все эксперимен-
тальные рационы в ходе испытаний, смертности 
не наблюдалось. У рыб, получавших рационы, 
содержащие 0,8 и 1,6 % чайной добавки, был 
более низкий коэффициент конверсии корма и 
лучшее отложение протеина по сравнению с дру-
гими видами кормления [5, 6]. 

Для понимания пищевой ценности половых 
продуктов (молок) рыб необходимо отметить, что 
они богаты  такими нутриентами, как (на 100 г НВ): 
белки – 22,32 г; жиры – 6,42; углеводы – 1,5; зо-
ла – 1,37 г. Содержание воды в натуральном ве-
ществе (НВ) около 67,7 г. Молоки имеют в 
своем составе все витамины группы В, что весьма 
ценно, а также витамин А (90 мкг) ретинол, лю-
теин + зеаксантин, витамины К, PP, D3, Е, С, мак-
роэлементы (калий – 222 мг; кальций – 22; маг-
ний – 20; натрий – 91; сера – 223; фосфор – 
402 мг); микроэлементы (железо – 0,6 мг; марга-
нец – 0,01; медь – 100; селен – 43,1; цинк – 1 мг). 
Также в состав молок входит большое количество 
незаменимых и заменимых аминокислот, мононе-
насыщенные и полиненасыщенные жирные ки-
слоты, омега-3 жирные кислоты [7, 8]. 

Цель исследования – изучить влияние но-
вых разработанных кормовых добавок из молок 
рыб и глицерина на показатели продуктивности, 
качества и скорости созревания половых про-
дуктов лососевых рыб. 

Задачи: провести кормление форели от вто-
рой до четвертой стадии зрелости при различ-
ных пропорциях молок и глицерина; определить 
влияние репродукционного корма на сроки со-
зревания, абсолютную и относительную плодо-
витость самок; провести исследование эконо-
мической эффективности применения новых 
разработанных кормовых добавок из молок рыб 
и глицерина. 

Объекты и методы. Объектом проведенных 
исследований является ремонтное и маточное 
стадо лососевых рыб (янтарная форель) по 50 
рыб в группе. Группы находились в одинаковых 
условиях. Во всех группах использованы полно-
рационные комбикорма для осетровых рыб и 
форели производства «BISKO» (ст. Брюховец-
кая) (табл. 1). 

Таблица 1 
Показатели питательности экструдированного корма для форели 

 

Показатель Количественное значение 
Протеин, % 46 
Жир, % 14 
Клетчатка сырая, % 2,6 
Сырая зола, % 7,5 
Лизин, % 3 
Метионин + цистин, % 1,65 
Фосфор, % 1,63 
Диаметр гранул, мм 1,5–2 
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Опыт на производителях лососевых рыб по-
ставлен в условиях установок замкнутого водо-
снабжения в КФХ Ажогин Александр Анатолье-
вич, Ростовская область, г. Шахты. Предвари-
тельно проведено ультразвуковое исследова-
ние производителей осетровых и лососевых 
рыб с помощью портативного аппарата Mindray. 
По полученным результатам сформированы 
группы согласно схеме определения зрелости 

гонад по Киселевичу. Группы форели были 
сформированы на 4-й стадии зрелости. Лососе-
вых рыб разместили в бассейнах с регулируе-
мой температурой согласно схеме опыта. Опыт 
на лососевых рыбах продлился 6 месяцев. Ис-
следования проведены по схемам, представ-
ленным в таблице 2. Изучены в сравнительном 
аспекте абсолютная и относительная плодови-
тость, сроки созревания. 

 
Таблица 2 

Схема опыта по применению репродукционного корма на лососевых (янтарная форель) 
 

Группа Особенности кормления 

1 – контроль ПК (полнорационный комбикорм) 

2 – опыт 98 % ПК + молоки с глицерином 50 на 50 % в количестве 2,0 % по массе корма 

3 – опыт 98 % ПК + молоки с глицерином 80 на 20 % в количестве 2,0 % по массе корма 

 
Рыба в опытных группах получала эмульсию 

молок с глицерином – новый разработанный ре-
продукционный корм для стимулирования и опти-
мизации созревания половых продуктов. Резуль-
таты исследований обрабатывались биометриче-
ски по Н.А. Плохинскому (1969) и Г.Ф. Лакину 
(1990). Экономический эффект рассчитывался в 
соответствии с рекомендациями РАСХН (2007). 

Результаты и их обсуждение. Проведен 
анализ полученных данных на производителях 
рыб и на его основании созданы новые элемен-

ты технологии производства пищевой икры при 
включении в рацион добавки на основе глице-
рина и молок (рис.). 

Получены и представлены данные о развитии 
скорости созревания половых продуктов самок. 
Такие исследования представляют новизну и 
научный интерес с целью изучения дальнейшего 
получения качественной пищевой икры. Абсо-
лютная и рабочая плодовитость форели на 4-й 
стадии зрелости представлена в таблице 3. 

 

 
 

Добавка, содержащая глицерин и молоки рыб 
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Таблица 3 
Абсолютная и относительная плодовитость форели 

 

Номер группы 
Абсолютная плодовитость, 

тыс. шт. 
Относительная плодовитость, 

тыс. шт/кг массы тела 
1 3,12±0,03 3,05±0,06 
2 3,17±0,07 3,02±0,05 

3 3,26±0,05* 3,11±0,04 

Здесь и далее: * – различия с 1-й группой при Р < 0,05. 
 

Исходя из полученных данных об абсолютной 
плодовитости, можно отметить, что во второй 
группе прослеживалась положительная тенден-
ция к увеличению плодовитости на 1,6 % в срав-
нении с контролем. В третьей группе было отме-
чено достоверное увеличение данного показате-
ля на 2,8 % (Р < 0,05) по отношению к первой 
группе. Сроки достижения от 2-й до 4-й стадии 
зрелости форели представлены в таблице 4. 

Количество дней для достижения 4-й стадии 
зрелости в контрольной группе составило 152 
дня. Установлено снижение возраста во второй 
группе на 3,0 % относительно контроля. Досто-

верное снижения данного показателя было уста-
новлено в третьей группе на 4,0 % (Р < 0,05), по 
отношению к контролю. 

Достоверное увеличение диаметра икринок 
форели на 6,1 % (Р < 0,05) было отмечено в 
третьей группе (табл. 5). 

Во второй группе диаметр икринок имел сход-
ное значение с контролем и составил 3,3 мм, а в 
третьей группе – 3,5 мм, что на 0,2 мм больше, 
чем в первой и второй группе (Р < 0,05). Эконо-
мическая эффективность использования добавок 
из молок рыб и глицерина в кормлении форели 
приведена в таблице 6. 

 

Таблица 4 
Сроки достижения от 2-й до 4-й стадии зрелости форели 

 

Номер группы Кол-во дней 
1 152±3 
2 147±3 
3 143±2* 

 

Таблица 5 
Диаметр икринок форели 

 

Номер группы Диаметр икринок, мм 
1 3,3±0,1 
2 3,3±0,1 
3 3,5±0,1* 

 

Таблица 6 
Экономическая эффективность использования добавок  

из молок рыб и глицерина в кормлении форели 
 

Показатель 
Группа 

1 2 3 
Стоимость потребленного комбикорма, руб. 5174 5707 5278 
Прочие затраты, руб. 28546 28546 28546 
Производственные затраты, всего, руб. 33720 34253 33824 
Стоимость полученной икры, руб. 43500 46875 48000 
Прибыль, руб. 9780 12622 14176 
Получено дополнительного дохода, руб. – 2842 4396 
Уровень рентабельности, % 22,5 26,9 29,5 
± к контролю, % – 4,4 7,1 
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Исходя из данных, полученных в результате 
расчета экономической эффективности, исполь-
зование добавок из молок рыб и глицерина в 
кормлении форели позволяет повысить рента-
бельность производства икры на 4,4–7,1 %. 

 
Заключение 

 
1. Включение в состав полноценного комби-

корма для форели молок с глицерином в соот-
ношении 80 на 20 % в количестве 2 % по массе 
корма в наибольшей мере способствовало аб-
солютной и относительной продуктивности ры-
бы и предлагается к использованию в фореле-
водческих хозяйствах. 

2. Включение в состав полноценного комби-
корма для форели молок с глицерином в соот-
ношении 80 на 20 % приводит к увеличению пло-
довитости на 2,8 % (Р < 0,05) и снижению коли-
чества дней для достижения 4-й стадии зрелости 
на 4,0 % (Р < 0,05) в сравнении с контролем. 

3. Использование добавок из молок рыб и 
глицерина в кормлении рыб позволяет повысить 
рентабельность производства икры форели на 
4,4–7,1 %. 
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