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МОЛЕКУЛЯРНО-ГЕНЕТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ ГЕНА LEPR НА ОТКОРМОЧНЫЕ 

И МЯСНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРОДУКТИВНОСТИ СВИНЕЙ ПОРОДЫ ДЮРОК10 
 

Цель исследования – изучить влияние гена рецептора лептина (LEPR) на мясные и откор-
мочные качества свиней породы дюрок для выявления генов-маркеров, перспективных для ис-
пользования в селекционном процессе свиней. Представлены результаты экспериментального 
молекулярно-генетического исследования и его влияния на хозяйственно полезные признаки 55 
животных: 45 ♀ и 10 ♂ породы дюрок СЦ «Лозовое» ЗАО «Племзавод “Юбилейный”». Исследова-
ны полиморфизмы в гене LEPR свиней и проведено сравнение их частоты у свинок и хрячков по-
роды дюрок, выявлены желательные генотипы продуктивности. ДНК выделяли из образца тка-
ни ушной раковины этих животных. Затем была проведена амплификация ДНК образцов ткани с 
помощью ПЦР, а также генотипирование с помощью ПДРФ, используя фермент рестрикции 
HpaII. Для производственного использования наиболее перспективных животных в разведении 
племенного высокопродуктивного поголовья популяции свиней породы дюрок получены новые 
сведения о взаимосвязи гена – маркера рецептора лептина (LEPR) с откормочными и мясными 
показателями продуктивности и выявлены гендерные особенности наследования данного гена. 
В результате было выявлено, что свинки с генотипом AB в сравнении со свинками с генотипом 
AA обладали лучшими показателями по скороспелости на 11 дней (Р > 0,99), толщине шпика – 
на 3,6 мм (Р > 0,999), длине туловища – на 4,4 см (Р > 0,999) и среднесуточному приросту – 
на 180,4 г (Р > 0,99). Свинки с генотипом AB также превосходили свинок с генотипом BB по ско-
роспелости на 4 дня (Р > 0,99), толщине шпика – на 2,5 мм (Р > 0,95), длине туловища – на 0,6 см 
(Р > 0,999) и среднесуточному приросту – на 88 г (Р > 0,99) . Хрячки с генотипом АВ существен-
но уступали животным с генотипом ВВ по показателю длины туловища на 0,6 см (Р > 0,95) и 
показателю среднесуточного прироста на 34,9 г (Р > 0,95). 

Ключевые слова: ген LEPR, свиньи породы дюрок, откормочные и мясные продуктивные ка-
чества 
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MOLECULAR GENETIC STUDIES OF THE LEPR GENE EFFECT ON FATTENING 
AND MEAT PRODUCTIVITY INDICATORS OF DUROC PIGS 

 

The purpose of research is to study the effect of the leptin receptor gene (LEPR) on the meat and fat-
tening qualities of Duroc pigs in order to identify marker genes that are promising for use in the breeding 
process of pigs. The results of an experimental molecular genetic study and its influence on economically 
useful traits of 55 animals: 45 ♀ and 10 ♂ of the Duroc breed SC Lozovoye CJSC Plemzavod-Yubileiny 
are presented. Polymorphisms in the LEPR gene of pigs were studied and their frequency was compared 
in Duroc sows and boars; desirable productivity genotypes were identified. DNA was isolated from a tissue 
sample of the auricle of these animals. DNA amplification of the tissue samples was then carried out by 
PCR, as well as genotyping by RFLP using the restriction enzyme HpaII. For the industrial use of the most 
promising animals in the breeding of highly productive breeding stock of the Duroc pig population, new 
information was obtained on the relationship of the leptin receptor marker gene (LEPR) with fattening and 
meat productivity indicators and the gender characteristics of the inheritance of this gene were revealed. 
As a result, it was found that pigs with the AB genotype, compared to pigs with the AA genotype, had the 
best indicators in terms of precocity by 11 days (P > 0.99), fat thickness – by 3.6 mm (P > 0.999), body 
length – by 4.4 cm (Р > 0.999) and the average daily gain – by 180.4 g (Р > 0.99). Sows with the AB geno-
type also outperformed those with the BB genotype in early maturity by 4 days (P > 0.99), fat thickness by 
2.5 mm (P > 0.95), and body length by 0.6 cm (P > 0.99) and average daily gain – by 88 g (Р > 0.99). 
Boars with the AB genotype were significantly inferior to animals with the BB genotype in terms of body 
length by 0.6 cm (P > 0.95) and the average daily gain by 34.9 g (P > 0.95). 

Keywords: LEPR gene, Duroc pigs, fattening and meat productive qualities 
For citation: Molecular genetic studies of the LEPR gene effect on fattening and meat productivity in-

dicators of Duroc pigs / A.E. Svyatogorova [et al.] // Bulliten KrasSAU. 2023;(5): 172–178. (In Russ.). DOI: 
10.36718/1819-4036-2023-5-172-178. 
 

Введение. Свиноводство является одной из 
наиболее важных отраслей животноводства, 
позволяющее обеспечивать население незаме-
нимым мясным сырьем. Согласно нынешней 
обстановке в стране и постановке задач прави-

тельства и президента РФ вопрос наращивания 
собственного внутреннего продуктивного рынка 
и развития племенного поголовья является ос-
новной целью отрасли свиноводства. 
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В племенном свиноводстве России и миро-
вых стран активно ведутся работы с примене-
нием геномной селекции. Технологии современ-
ной геномной селекции достаточно широко изу-
чены и продолжают перспективно изучаться во 
всем мире [1–5]. Благодаря этому они дают ог-
ромный потенциал для проведения расшифров-
ки генотипов животных на ранних этапах разви-
тия [6], отбор лучших животных с наиболее вы-
годными качествами для экономического разви-
тия предприятия и получение высокопродуктив-
ного стада племенных свиней с лучшими пле-
менными качествами [7]. 

В целях создания конкурентоспособной про-
дукции на комплексе ЗАО «Племзавод “Юбилей-
ный”» Тюменской области профессором Н.В. Ми-
хайловым была разработана научно обоснован-
ная система гибридизации, отвечающая требо-
ваниям, предъявляемым производителем и пе-
реработчиком продукции. Учеными ДонГАУ на 
протяжении почти десяти лет проводятся генети-
ческие исследования на свиньях данного свино-
комплекса с целью улучшения продуктивного 
стада и закрепления результата направленной 
селекции на генетическом уровне [1, 2, 8–10]. 

Нами был изучен ген DB, в настоящее время 
известный, как ген рецептора лептина (LEPR). 
Лептин – гормон жировой ткани, он секрети-
руется в основном адипоцитами белой жировой 
ткани. Он участвует в нормализации веса тела, 
регулируя при этом массу жировой ткани. Также 
ген лептина оказывает влияние на пищевое по-
ведение, воздействуя на аппетит и увеличивая 
энергетический обмен, благодаря чему проис-
ходит использование жиров и расходование 
энергии. С помощью центральной нервной сис-
темы лептин осуществляет регулирование ли-
пидного обмена. В нормальном состоянии леп-
тин оказывает подавляющее действие на аппе-
тит и помогает снизить массу тела. При голода-
нии происходит снижение уровня лептина в кро-
ви, при переедании – повышение [11]. 

Ген рецептора лептина (LEPR) является од-
ним из наиболее весомых генов-кандидатов для 
определения откормочных и мясных качеств. 
У свиней он локализован на шестой хромосоме 
в пределах q33–35 в четвертом интроне [12, 13]. 

Полиморфизм анализируемого HpaII сайта 
рестрикции гена лептина приводит к образова-
нию двух аллелей: A (2000 н.п) и В (1450- и 
550 н.п.). Словакский ученый A. Kováčik c соавто-

рами опубликовали данные своих исследований 
по гену LEPR на двухпородных гибридах (круп-
ная белая × ландрас) [3, 4]. Они отметили взаи-
мосвязь генотипа BB с высоким выходом постно-
го мяса и низким показателем толщины шпика по 
данному гену в сравнении с генотипами AB и AA. 

Цель исследования – изучить влияние гена 
рецептора лептина (LEPR) на мясные и откор-
мочные качества свиней породы дюрок для 
дальнейшего использования. 

Задачи: определить частоты генотипов по 
гену-маркеру рецептора лептина; выявить ал-
лельные варианты гена LEPR и их связь с от-
кормочными и мясными качествами свиней; 
изучить роль гена-маркера в качестве критерия 
оценки продуктивных качеств свиней породы 
дюрок данного гена в совершенствовании стада 
по заявленным продуктивным качествам. 

Объекты и методы. Исследование прово-
дилось в одном из ведущих селекционных цен-
тров России СЦ «Лозовое» ЗАО «Племзавод 
“Юбилейный”». Объектом исследования высту-
пали 55 животных: 45 ♀ и 10 ♂ породы дюрок. 

Исследуемый участок гена LEPR размером 
2000 нуклеотидных пар амплифицировали с 
помощью специфичных праймеров. Полимор-
физм гена рецептора лептина определяли при 
помощи эндонуклеазы рестрикции HpaII. 

После осуществления молекулярно-генети-
ческого анализа по гену лептина проводили оп-
ределение наличия и частоты аллелей и гено-
типов по гену LEPR. Обработку статистических 
данных проводили по стандартным методикам с 
использованием программного обеспечения 
MS Excel и STATISTICA 6.0. 

Экспериментальные генетические исследо-
вания свиней породы дюрок были проведены в 
лаборатории Молекулярной генетики ЮФУ и в 
лаборатории молекулярной диагностики и био-
технологии сельскохозяйственных животных в 
ФГБОУ ВО ДГАУ. 

Результаты и их обсуждение. По итогам 
проведенного исследования по ДНК-генотипиро-
ванию по гену LEPR были установлены геноти-
пы для каждого исследуемого животного. Связь 
гена LEPR с откормочными и мясными качест-
вами: скороспелостью, толщиной шпика, длиной 
туловища и среднесуточным приростом – осу-
ществлялась по результатам контрольного вы-
ращивания свиней до 100 кг. 
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В исследуемой выборке животных у свинок 
были определены три генотипа гена LEPR – AA, 
AB и BB, что можно увидеть на рисунке 1. Отме-
чено, что у свинок и хрячков частота аллеля B 

была выше частоты аллеля A, она составила 
0,73 и 0,27 у свинок и 0,71 и 0,29 у хрячков, 
соответственно. 

 

 
 А В АА АВ ВВ 

 

Рис. 1. Частота аллелей и генотипов гена LEPR/HpaII свинок породы дюрок 
 

У свинок частота генотипа BB составила 
53,8 %; генотипа AB – 38,5; AA – 7,7 % (см. рис. 1), 
в то время как у хрячков установлено наличие 
двух генотипов – АВ с частотой 58,8 % и ВВ с час-

тотой 41,2 %. Генотип AA в исследуемой выборке 
отсутствовал (рис. 2). Согласно вышеизложенно-
му, у свинок породы дюрок наиболее распростра-
нен генотип ВВ, у хрячков – генотип AB. 

 

 
 А В АВ ВВ 

 

Рис. 2. Частота аллелей и генотипов гена LEPR/HpaII хрячков породы дюрок 
 

Согласно данным исследований, проводи-
мых по аналогии зарубежными исследователя-
ми Óvilo C. et all (2002 г.) [4], у гибридов свиней 
(иберийская х ландрас) испанской селекции об-
наружена низкая частота аллеля А – 0,08 и так-
же отмечалось отсутствие генотипа АА. Ученый 
Словении A. Kováčik с соавторами (2009 г.) [3] у 
двухпородных гибридов (крупная белая × ланд-
рас) отмечают в своих работах наибольшую 
частоту аллеля B – 0,71 в сравнении с аллелем 

A – 0,29. В результате сравнительного анализа, 
проведенного нами и иностранными учеными, 
отмечено, что генотип AA имеет низкую насле-
дуемость у всех исследуемых свиней различных 
пород. 

По итогам анализа продуктивности по откор-
мочным и мясным показателям у свинок породы 
дюрок по гену лептина наилучший результат 
взаимосвязи со скороспелостью, толщиной 
шпика, длиной туловища и среднесуточным 
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приростом отмечен с генотипом AВ. Так, со-
гласно полученным результатам по продуктив-
ности (табл. 1), свинки с генотипом AВ имели 
низкий показатель толщины шпика и скороспе-

лости и больший показатель длины туловища и 
среднесуточного прироста. К таким результатам 
стремятся все производители мраморного мяса. 

Таблица 1 
Откормочные и мясные качества свинок породы дюрок различных генотипов гена LEPR 

 

Генотип 
Скороспелость, 

дней 
Толщина 

шпика, мм 
Длина туловища, см 

Среднесуточный 
прирост, г 

AA (n = 3) 170 16 112 695 

AB (n = 18) 158,8±6,38* 12,4±1,75** 116,4±1,81** 875,4±68,60* 

BB (n = 24) 162,6±3,71 14,9±1,06 117±1,07 787,4±43,59 

Примечание: Р > 0,95, *Р > 0,99, **Р > 0,999. 
 

Свинки с генотипом AB показывают лучшие 
показатели откормочных и мясных качеств по 
сравнению с генотипами AA и BB по скороспе-
лости – на 11 и 4 дня, толщине шпика – на 3,6 и 
2,5 мм, длине туловища – на 4,4 и 0,6 см и 
среднесуточному приросту – на 180,4 и 88 г со-
ответственно. 

По итогам определения связи показателей 
продуктивности хрячков породы дюрок с геноти-
пами гена лептина достоверного влияния на 

скороспелость, толщину шпика, длину туловища 
и среднесуточный прирост выявлено не было 
(табл. 2). Однако стоит отметить, что хрячки с 
генотипом BB по сравнению с генотипом АВ об-
ладают высокими показателями длины тулови-
ща и среднесуточного прироста, что также опи-
сано в работе испанского ученого C. Óvilo с со-
авторами (2002 г.) [4] на двухпородных гибридах 
(иберийская × ландрас). 

 

Таблица 2 
Откормочные и мясные качества хрячков породы дюрок различных генотипов гена LEPR 

 

Генотип  
Скороспелость, 

дней 
Толщина 

шпика, мм 
Длина  

туловища, см 
Среднесуточный 

прирост, г 

AA (n = 0) – – – – 

AB (n = 6) 151,7±2,91 12,3±0,47 116,4±1,08 815,5±39,23 

BB (n = 4) 151,9±2,53 12,6±0,71 117±0,95 850,4±25,50 
 

Заключение. По итогам экспериментальных 
исследований у хрячков породы дюрок установ-
лен желательный генотип ВВ по гену лептина, 
выявлена его взаимосвязь с лучшими показате-
лями длины туловища (117 см) и среднесуточ-
ного прироста (850 г). У свинок в качестве жела-
тельного установлен генотип АВ, который свя-
зан с лучшими показателями скороспелости 
(158,8 дней, Р > 0,99), толщины шпика (12,4 мм, 
Р > 0,999), длины туловища (116,4 см, Р > 0,999) 
и среднесуточного прироста (875,4 г, Р > 0,99). 
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