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ДИНАМИКА БИОХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ГИБРИДНЫХ ФОРМ ВИНОГРАДА 

ТЕХНИЧЕСКОГО НАПРАВЛЕНИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ10 
 

Данная статья отражает результаты научно-исследовательской работы по изучению биохи-

мических признаков новых гибридных форм винограда технического направления использования, а 

также фенологических признаков и механического состава гроздей и ягод. Эти гибриды селекции 
Анапской зональной опытной станции винограда и виноделия (АЗОСВиВ) позднего срока созрева-

ния, высокоурожайные, зимостойкие и толерантные к филлоксере. Биохимические исследования 
проводились в Центре коллективного пользования «Приборно-аналитический» ФГБНУ СКФНЦСВВ 

на содержание в сусле винограда сахаров, титруемых кислот, фенольных и азотистых веществ, 
катионов. Анализ по основным показателям осуществлялся в сравнении с контрольным сортом – 

Каберне Совиньон (классический технический сорт винограда позднего срока созревания). Конеч-

ной целью является выведение новых устойчивых и высокотехнологичных сортов винограда и 

дальнейшая рекомендация по привлечению их в производство. В результате исследований уста-
новлено, что исследуемые гибридные формы Z-20 и Z-21 имеют ежегодные стабильные показа-

тели по сахаронакоплению – 22,9 и 22,2 г/100 см3 соответственно, это в среднем за три года по 

сравнению с контрольным сортом Каберне Совиньон – 22,7 г/100 см3. Исследуемые гибридные 

формы намного превосходят по некоторым параметрам механического состава гроздей кон-

трольный сорт, в особенности по соотношению гребней и ягод, сока и плотных частей мякоти. 

Изучаемые гибриды винограда являются перспективными для того, чтобы стать достойными 
сортами и получать из них высококачественное сухое и десертное вино, что подтверждается 

высоким содержанием фенольных веществ и оптимальным соотношением массовой концентра-
ции сахаров и титруемой кислотности сусла данных гибридных форм. 
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BIOCHEMICAL INDICATORS DYNAMICS OF THE GRAPES HYBRID FORMS 
OF THE TECHNICAL USE DIRECTION 

 

This paper reflects the results of research work on the study of biochemical characteristics of new hy-
brid forms of grapes for technical use, as well as phenological characteristics and mechanical composition 
of clusters and berries. These hybrids are selected by the Anapa Zonal Experimental Station of Vine and 
Winemaking (AZOSViV), of late ripening, high-yielding, winter-hardy and tolerant to phylloxera. Biochemi-
cal studies were carried out at the Center for Collective Use "Instrument-Analytical" of the Federal State 
Budgetary Scientific Institution North Caucasian Federal Scientific Center for Horticulture, Viticulture, 
Winemaking for the content of sugars, titratable acids, phenolic and nitrogenous substances, cations in 
grape must. Analysis of the main indicators was carried out in comparison with the control variety – Caber-
net Sauvignon (a classic technical grape variety of late ripening). The ultimate goal is to develop new sus-
tainable and high-tech grape varieties and further recommend bringing them into production. As a result of 
research, it was found that the studied hybrid forms Z-20 and Z-21 have annual stable indicators of sugar 
accumulation – 22.9 and 22.2 g/100 cm3, respectively, which is an average of three years compared to the 
control Cabernet Sauvignon variety – 22.7 g/100 cm3. The studied hybrid forms are much superior in some 
parameters of the mechanical composition of the bunches to the control variety, especially in the ratio of 
ridges and berries, juice and dense parts of the pulp. The studied grape hybrids are promising in order to 
become worthy varieties and to obtain high-quality dry and dessert wine from them, which is confirmed by 
the high content of phenolic substances and the optimal ratio of the mass concentration of sugars and the 
titratable acidity of the must of these hybrid forms. 

Keywords: grapes, hybrid form, technical direction, phenological indicators, biochemical analysis, me-
chanical composition, sugar accumulation 
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Введение. На фоне тенденции импортоза-
мещения важно, чтобы виноградовинодельче-
ская отрасль развивалась за счет внедрения в 
производство высокопродуктивных и высокока-
чественных отечественных, районированных 
сортов винограда. Для этого перед учеными-
селекционерами стоит колоссальная задача по 
созданию новых сортов, отвечающих всем тре-
бованиям потребителя, а именно: сорт должен 
обладать высокой урожайностью, толерантно-
стью или повышенной устойчивостью к филлок-
сере и основным болезням, морозо- и засухоус-
тойчивостью, высоким и стабильным сахарона-
коплением, продуктивностью и качеством конеч-
ной продукции [1–4]. 

В ходе проводимых исследований селекцио-
нерами Анапской зональной опытной станции 
виноградарства и виноделия (АЗОСВиВ) соз-
даются новые сорта винограда, сочетающие вы-
сокую адаптивность и технологичность с высо-
ким качеством ягод и продуктивностью, пригод-
ные для интенсивных, ресурсо-, энергосбере-
гающих технологий, на основе выявления зако-
номерностей наследования селекционно ценных 
и адаптивно значимых признаков [5–8]. 

Актуальность данных исследований связана с 
тем, что в сортименте Черноморской зоны Крас-

нодарского края недостаточно технических сор-
тов винограда, устойчивых к милдью и филлок-
сере, поэтому целью селекционеров АЗОСВиВ 
является выведение и передача для государст-
венного испытания новых сортов винограда. 
Но для начала необходимо получить новые гиб-
ридные формы и выделить их в элиту путем мно-
голетних исследований на продуктивность и ус-
тойчивость к патогенам и иным факторам среды 
[9–12]. Для Черноморской зоны Краснодарского 
края изучение этого вопроса актуально и пред-
ставляет большой практический интерес [13, 14]. 

Цель исследованя – изучение биохимичес-
ких признаков новых гибридных форм виногра-
да технического направления использования, а 
также фенологических признаков и механиче-
ского состава гроздей и ягод. 

Объекты и методы. Исследования проводи-
лись в 2020–2022 гг. Объектами исследования 
являлись перспективные гибридные формы тех-
нического направления использования – буду-
щие сорта винограда селекции АЗОСВиВ – Z-20, 
Z-21. В качестве контроля был взят классический 
сорт Каберне Совиньон. Данные гибриды и кон-
трольный сорт произрастают на ампелографи-
ческой коллекции Анапской опытной станции. 
Методы, используемые в работе: полевые, ла-
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бораторные, биохимические, статистические, 
аналитические [15–19]. 

Природные условия зоны благоприятны для 
развития виноградарства. Отрицательными фак-
торами для возделывания культуры винограда в 
этой зоне являются резкие колебания темпера-
туры в зимние и ранневесенние месяцы, весен-
ние заморозки в первой декаде марта – до ми-
нус 2–4 °С, неустойчивый режим естественного 
увлажнения, неравномерное распределение 
осадков в течение вегетации. Около одной трети 
годовой нормы осадков выпадает летом, осталь-
ные зимой. Весной и ранней осенью ежегодно 
бывают продолжительные засухи. Среднегодо-
вое количество осадков до 450 мм. Зима с про-
должительными оттепелями, снеговой покров 
неустойчив. Лето жаркое, сухое (36–38 °С). 
Среднегодовая сумма активных температур воз-
духа составляет 11,10 °С, сумма активных тем-
ператур – 3 500–3 700 °С, продолжительность 
безморозного периода – до 190 дней [20]. 

Результаты и их обсуждение. Годовая 
среднесуточная температура воздуха 2020 г. 
составила 13,8 °С, во время активной вегетации 
(с мая по сентябрь) она равнялась 21,5 °С, мак-
симальная достигала 32,2 °С. Средняя сумма 
осадков за период роста и развития винограда – 
192,8 мм. Самым холодным зимним месяцем 
являлся январь, в среднем температура в 
третьей декаде составила 2,4 °С. Сумма макси-
мально положительных температур за февраль 
составила 15,2 °С, что на 3,7 °С больше января. 
Весенний период отличился возвратными замо-
розками до –6,5 °С во второй декаде марта и 
до –8 °С в апреле второй декады, что явилось 
стрессом для пробудившихся глазков и зеленых 
побегов винограда. Засушливостью характери-
зовался период роста и созревания ягод вино-
града, в июле и августе сумма осадков не пре-
вышала 2,0 мм при среднесуточных температу-
рах 24,5 °С. Сумма активных температур за ве-
гетационный период составила 3 839,5 °С [21]. 

В 2021 г. среднегодовая температура возду-
ха составила 13,8 °С, в период интенсивной ве-
гетации (май–сентябрь) – 20,5 °С. Сумма актив-
ных температур – 3 323,6 °С. Самый теплый 
месяц – июль (25,4 °С), самый холодный – фев-
раль (3,0 °С), при этом критически низкой тем-
пературой отмечался месяц январь – 15,1 °С 
мороза. Абсолютный максимум температуры 
воздуха 35,7 °C (июль, август). Среднегодовое 
количество атмосферных осадков составило 
745 мм, из которых 203,4 мм выпало только за 
вторую декаду августа, всего за период активно-
го роста (май-сентябрь) – 558,4 мм, а за год – 
1050 мм. Сырая погода и затяжные дожди в пе-
риод созревания ягод отрицательно сказались 
на накоплении сахара и вызревании побегов. 
Повышенную влажность воздуха (до 94,9 %), 
понижение температур (до 14,7 °С) повлекли за 
собой аномальные условия второй декады авгу-
ста [22]. 

По данным метеостанции Pessl Анапского 
района, среднегодовая температура воздуха в 
2022 г. (январь – сентябрь) составила 14,3 °C, 
что на 0,5 °C больше, чем в прошлом году. 
В период интенсивной вегетации (май–сен-
тябрь) – 21,1 °С. Сумма активных температур – 
3 623,7 °С. Самым теплым был месяц август 
(26,4 °С), самым холодным – март (2,7 °С), при 
этом критически низкой температурой отмечал-
ся месяц январь – минус 11,3 °С. Абсолютный 
максимум температуры воздуха – 36,2 °С (ав-
густ). Среднегодовое количество атмосферных 
осадков составило 492,7 мм, за период активно-
го роста (май–сентябрь) – 139,6 мм. Засушли-
выми периодами во время активной вегетации 
отмечались II декада июня, I и III декада августа 
с понижением влажности воздуха до 63,8 %. 

Как известно, агротехнические мероприятия 
по культуре винограда напрямую зависят от фаз 
вегетации и развития растений, в связи с чем 
проведены фенологические наблюдения за ис-
следуемыми гибридными формами (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Динамика основных фенопоказателей гибридных форм винограда (2020–2022 гг.) 
 

Фенопоказатель 
Год  

исследования 
Гибридная  
форма Z-20 

Гибридная  
форма Z-21 

Контрольный сорт 
Каберне Совиньон 

1 2 3 4 5 

Начало распускания почек 

2020 15/04 16/04 22/04 

2021 19/04 20/04 27/04 

2022 16/04 18/04 23/04 
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Окончание табл. 1 
1 2 3 4 5 

Начало цветения 
2020 04/06 06/06 10/06 
2021 08/06 10/06 08/06 
2022 06/04 07/04 09/06 

Начало созревания ягод 
2020 23/07 18/07 10/08 
2021 03/08 05/08 04/08 
2022 27/07 28/07 07/08 

Созревание побегов 
2020 31/08 16/08 02/08 
2021 02/09 02/09 01/08 
2022 31/08 01/09 03/08 

Полная физиологическая 
зрелость 

2020 20/09 23/09 13/09 
2021 23/09 24/09 10/09 
2022 22/09 25/09 19/09 

Количество дней  
от начала распускания почек 
до полной зрелости ягод 

2020 159 161 144 
2021 160 161 160 
2022 158 160 149 

 

Исследуемые гибридные формы по сравне-
нию с контрольным сортом раньше вступают в 
фазу распускания почек и позднее – в фазу 
полной физиологической зрелости. Данная тен-
денция прослеживается ежегодно. При сравне-
нии гибридных форм по сроку созревания – бо-
лее поздняя – Z-21. Вызревание лозы у гибри-
дов отмечается в конце августа – первой декаде 
сентября и проходит полно вне зависимости от 
погодных условий. 

Важнейшим показателем качества техниче-
ского винограда наряду с сахаристостью и ки-
слотностью сока является механический состав 
грозди, который предусматривается в качестве 
контрольного анализа при оценке урожая. В ре-
зультате увологического анализа были опреде-
лены средняя масса грозди, масса ягод, греб-
ней, кожицы, семян, твердого остатка, мякоти с 
соком, число ягод и семян в грозди (табл. 2). 

Таблица 2 
Механический состав гроздей гибридных форм винограда  

технического направления (среднее за 2020–2022 гг.) 
 

Номер гибридной 
формы 

С
ре

д
ни

й 
ве

с 
гр

оз
д

и,
 г

 

С
ре

д
не

е 
чи

сл
о 

яг
од

 в
 г

ро
зд

и 

Состав грозди, % от общего веса 

В
ес

 1
00

 я
го

д
, г

 

В
ес

 1
00

 с
ем

ян
, г

 

Сок и плотные 
части мякоти 

Гребни Кожица Семена 

Z-20 185,5 115,0 70,0 3,5 16,5 5,0 168,0 6,5 
Z-21 184,4 130,5 91,5 4,3 15,4 5,2 167,0 7,3 
Каберне (контроль) 165,7 48,5 64,2 4,8 15,3 4,4 114,3 7,2 
НСР 05 17,7 80,7 5,1 0,4 1,1 0,6 51,4 0,4 

 

На основании полученных данных сравнива-
лось строение, сложение и структура гроздей ви-
нограда изучаемых гибридных форм Z-20 и Z-21 
с контрольным сортом Каберне Совиньон. В ре-
зультате установлено, что исследуемые формы 
намного превосходят по механическому составу 
грозди контрольный сорт. Особенно это касается 
соотношений гребней и ягод, сока и плотных час-
тей мякоти. 

Одним из основных направлений научных ра-
бот исследователей при изучении винограда 
технического направления использования явля-
ется изучение биохимических показателей сусла, 
так как от них зависит технологическая оценка 
будущего сорта. Образцы гибридных форм вино-
града и контрольного сорта были взяты на хими-
ческий анализ сока ягод, который проводился в 
Центре коллективного пользования «Приборно-
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аналитический» ФГБНУ СКФНЦСВВ. Исследова-
лось содержание сахаров, титруемых кислот, 
фенольных и азотистых веществ, катионов ме-
таллов (табл. 3). 

В результате установлено, что во все годы 
изучения у исследуемых гибридных форм Z-20 
и Z-21 наблюдается высокое сахаронакопле-
ние – 22,9 и 22,2 г/100 см3 соответственно. При 

такой сахаристости к моменту уборки в сусле 
исследуемых гибридов сформировалась хоро-
шая для получения высококачественных крас-
ных вин кислотность. Максимальной кислотно-
стью в опыте в среднем за три года изучения 
обладало сусло контроля (Каберне Совиньон) – 
7,6 г/дм3. Такая кислотность существенно выше, 
чем в других вариантах опыта. 

 
Таблица 3 

Динамика основных биохимических показателей гибридных форм винограда (2020–2022 гг.) 
 

Биохимический  
показатель 

Год  
исследования 

Гибридная  
форма Z-20 

Гибридная  
форма Z-21 

Контрольный сорт 
Каберне Совиньон 

Массовая концентрация са-
харов, г/см3 

2020 23,8 22,4 23,2 

2021 21,0 20,5 21,5 

2022 24,0 23,6 23,5 

Массовая концентрация 
титруемых кислот, г/см3 

2020 5,0 5,2 7,5 

2021 5,5 5,8 7,8 

2022 5,2 5,4 7,5 

Сумма фенольных веществ 

2020 838,0 598,0 310,0 

2021 635,0 489,0 296,0 

2022 850,0 610,0 325,0 

Аммоний, мг/дм3 

2020 44,8 102,0 37,8 

2021 48,6 76,0 39,0 

2022 42,0 84,0 37,2 

Калий 

2020 4000,0 4137,0 4238,0 

2021 4050,0 4100,0 4210,0 

2022 4032,0 4135,0 4230,0 

Натрий 

2020 323,0 131,0 105,8 

2021 315,0 126,0 108,5 

2022 325,0 130,0 105,0 

Магний 

2020 276,0 226,0 292,0 

2021 265,0 220,0 285,0 

2022 270,0 235,0 290,0 

Кальций 

2020 162,0 142,0 339,0 

2021 159,0 138,0 330,0 

2022 164,0 147,0 338,0 

 
Красный технический виноград ценится за 

высокое содержание полифенольных соедине-
ний. Они и продукты их превращения оказывают 
существенное влияние на физико-химические, 
органолептические и питательно-гигиенические 
свойства красных вин [23]. 

Массовая концентрация фенольных веществ 
в сусле из изучаемых гибридных форм в годы 
исследования была выше, чем у контроля каче-
ства красных вин – Каберне Совиньон, что сви-
детельствует о высоком накоплении фенольных 
веществ в этих гибридах винограда. 

Содержание азотистых веществ в сусле гиб-
ридов находится на невысоком уровне, сопос-
тавимом с контрольным Каберне Совиньон. Та-
кое количество аммонийных соединений спо-
собствует хорошей жизнедеятельности винных 
дрожжей и не может негативно повлиять на 
коллоидные помутнения вина. 

Концентрация катионов металлов в соке ягод 
свидетельствует о высоком содержании этих 
соединений в почве. Особенно велико содержа-
ние в сусле калия. Наличие такого количества 
катионов может способствовать образованию 
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кристаллических помутнений в вине, но зависит 
здесь от почвенных, а не от сортовых особенно-
стей. Обнаруженные в гибридах концентрации 
катионов сопоставимы с контрольным сортом. 

Поэтому данные технические элитные гиб-
риды винограда рекомендованы для приготов-
ления вина в сухом и десертном исполнении. 

При визуальном обследовании кустов изу-
чаемых гибридных форм на протяжении пос-
ледних трех лет поражаемости вредителями и 
болезнями не наблюдается, даже в условиях 
аномально жаркой сухой погоды 2020 и 2022 гг. 
и аномально влажной погоды 2021 г. Данные 
формы являются к тому же толерантными к 
злостному вредителю винограда – филлоксере, 
так как имеют в родителях сорт-донор устойчи-
вости к этому вредителю – Филлоксероустойчи-
вый Джемете (селекции АЗОСВиВ). 

Таким образом, исследуемые гибридные фор-
мы технического направления использования Z-20 
и Z-21 имеют большие перспективы стать полно-
ценными сортами, заключая в себе высокие хо-
зяйственно-биологические признаки. 

Заключение. В результате многолетних ис-
следований по изучению гибридных форм тех-
нического направления использования селекции 
Анапской опытной станции установлено, что: 

– Z-20 и Z-21 ежегодно имеют высокие показа-
тели по сахаронакоплению – 22,9 и 22,2 г/100см3 
соответственно, это в среднем за три года не ус-
тупает контрольному сорту Каберне Совиньон – 
22,7 г/100см3; 

– изучаемые гибридные формы содержали в 
соке ягод больше фенольных веществ, чем Ка-
берне Совиньон (контроль); 

– высокое содержание фенольных веществ 
наряду с оптимальным соотношением сахаров и 
кислотности в сусле у исследуемых гибридов 
свидетельствует о перспективности их для по-
лучения высококачественного вина; 

– выявленное количество азотистых веществ 
и катионов металлов в сусле изучаемых гибри-
дов сопоставимо с контролем и не может нега-
тивно повлиять на качество вина; 

– исследуемые формы намного превосходят 
по механическому составу гроздей контрольный 
сорт, в особенности по соотношению гребней и 
ягод, сока и плотных частей мякоти, где превы-
шение по этим параметрам над контролем было 
существенным на 5 % уровне значимости; 

– на протяжении последних трех лет пора-
жаемости вредителями и болезнями на расте-
ниях Z-20 и Z-21 визуально не наблюдается. 

Таким образом, технические гибридные 
формы винограда Z-20 и Z-21 являются пер-
спективными сортами для дальнейшего их гос-
сортоиспытания и получения из них высокока-
чественной конечной продукции – вина в сухом 
и десертном исполнении. 
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