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ЗНАЧЕНИЕ СПОСОБА ПОСЕВА И НОРМЫ ВЫСЕВА В ФОРМИРОВАНИИ 

ГЕНЕРАТИВНЫХ ПРИЗНАКОВ У СОРТОВ ГРЕЧИХИ ПОСЕВНОЙ1 
 

Цель исследований: выявить действие способов посева и норм высева на образование гене-
ративных органов у сортов гречихи в лесостепной зоне Южно-Минусинского округа. Опыты 
проведены в 2019–2021 гг. в ОПХ «Курагинское». Предшественник – овес посевной. Объектами 
изучения были 2 сорта гречихи: Землячка (ГНУ Башкирский научно-исследовательский инсти-
тут сельского хозяйства, г. Уфа), Жданка (ОПХ «Курагинское»); 2 способа посева (рядовой: меж-
дурядья 15 см; черезрядный – 30 см) и 3 нормы высева: 2,5; 1,8 и 1,2 млн всхожих семян на 1 га. 
Площадь делянок в опыте – 250 м2, в трехкратной повторности. Получили достоверные гено-
типические различия по числу соцветий и плодов на растении, массе зерна с 1 растения. Погод-
ные условия в период вегетации оказали существенное влияние на формирование числа цветков 
в соцветии и на растении, числа плодов и массу зерна с растения, реализацию цветков в зерна. 
Значительная фенотипическая изменчивость, вызванная условиями вегетации, получена по 
числу цветков в соцветии (68,8 %) и на растении (28,5 %), реализации цветков в зерна (48,8 %), 
массе зерна с растения (35,5 %). Достоверное действие оказывают нормы высева на формиро-
вание числа плодов (51,8 %) и соцветий (25,6 %) на растении, массы зерна с растения (37,4 %). 
Самые низкие значения выявлены по всем изучаемым признакам при норме высева 2,5 млн высо-
кие – 1,2 млн всхожих семян на 1 га. Способ посева существенно действует на образование чис-
ла соцветий и плодов на 1 растении, цветков в соцветии и массу зерна с 1 растения. Лучшие 
значения по числу соцветий (18,3 шт.), цветков в соцветии (36,2), озерненности (63,8 шт.) и 
массе зерна с растения (1,76 г) дал черезрядный способ посева по сравнению с рядовым. Про-
цент реализации цветков в зерна составлял в изучаемые годы от 7,4 до 14,4 %, нормам высе-
ва – от 9,2 до 12,2 %. Процент реализации цветков в зерна коррелирует у обоих сортов поло-
жительно с ГТК первой (r = 0,599…0,622) и второй декады июня (r = 0,659…0,759), второй декады 
августа (r = 0,585…0,599), отрицательно – со второй декадой июля (r = –0,509…–0,523). Изучае-
мые сорта обладают разной реакцией на основные метеорологические факторы по числу цвет-
ков в соцветии и массе зерна с растения. 

Ключевые слова: гречиха посевная, сорт, способы посева, нормы высева, генеративные при-
знаки, число соцветий и цветков, процент реализации числа цветков в зерна 
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SOWING METHOD AND SEEDING RATE SIGNIFICANCE IN THE GENERATIVE TRAITS FORMATION 

IN BUCKWHEAT VARIETIES 
 

The purpose of research: to identify the effect of sowing methods and seeding rates on the formation of 
generative organs in buckwheat varieties in the forest-steppe zone of the South Minusinsk District. 
The experiments were carried out in 2019–2021 OPH Kuraginskoe. The predecessor is sowing oats. 
The objects of study were 2 varieties of buckwheat: Zemlyachka (SRI Bashkir Research Institute of Agri-
culture, Ufa), Zhdanka (OPH Kuraginskoe); 2 sowing methods (row: row spacing 15 cm; inter-row – 30 cm) 
and 3 seeding rates: 2.5; 1.8 and 1.2 million viable seeds per 1 ha. The area of the plots in the experiment 
was 250 m2, in triplicate. Significant genotypic differences in the number of inflorescences and fruits per 
plant, grain weight from 1 plant were received. Weather conditions during the growing season had a signi-
ficant impact on the formation of the number of flowers in the inflorescence and on the plant, the number of 
fruits and grain weight per plant, and the realization of flowers into grains. Significant phenotypic variability 
caused by vegetation conditions was obtained by the number of flowers in the inflorescence (68.8 %) and 
per plant (28.5 %), the realization of flowers in grains (48.8 %), the weight of grain per plant (35.5 %). 
Seeding rates have a significant effect on the formation of the number of fruits (51.8 %) and inflorescences 
(25.6 %) per plant, grain mass per plant (37.4 %). The lowest values were found for all studied traits at a 
seeding rate of 2.5 million, the highest – 1.2 million viable seeds per 1 ha. The method of sowing signifi-
cantly affects the formation of the number of inflorescences and fruits per 1 plant, flowers per inflorescence 
and the mass of grain per 1 plant. The best values in terms of the number of inflorescences (18.3 pcs.), 
flowers per inflorescence (36.2 pcs.), grain content (63.8 pcs.) and grain weight per plant (1.76 g) were 
given by the intercropping method compared with the row seeding.The best values for the number of inflo-
rescences (18.3 pieces), flowers in inflorescence (36.2), graining (63.8 pieces) and weight of grain per 
plant (1.76 g) gave the intercropping method compared with the row seeding. Percentage of realization of 
flowers into grains in the studied years ranged from 7.4 to 14.4 %, seeding rate – 9.2 to 12.2 %. Percen-
tage of flower realization into grains in both varieties correlates positively with GTC of the first 
(r = 0.599…0.622) and second decade of June (r = 0.659…0.759), second decade August 
(r = 0.585…0.599), negatively with second decade of July (r = –0.509…–0.523). The studied varieties 
have different reactions to the main meteorological factors in terms of the number of flowers in the inflo-
rescence and the mass of grain per plant. 

Keywords: sowing buckwheat, variety, sowing methods, seeding rates, generative traits, number of in-
florescences and flowers, percentage of realization of the number of flowers in grains 
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Введение. Главными генеративными орга-

нами гречихи посевной являются число соцве-
тий на растении и цветков в них, завязавшихся 
плодов в соцветии и на растении. На число со-
цветий и цветков влияют агротехнические прие-

мы, условия вегетации, возделываемые сорта и 
другие факторы.  

В своих исследованиях С.У. Броваренко [1] 
установила, что при оптимальных условиях ве-
гетации на одном растении гречихи может раз-
виваться до 20 соцветий и более.  
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В.М. Важов [2] показывает, что число соцве-
тий в лесостепной зоне Алтая было выше на 
разреженных посевах, чем на черезрядных и 
рядовых. На 1 растении может образоваться до 
2000 шт. цветков при продолжительном цвете-
нии, для их формирования требуется большое 
количество питательных веществ. При их не-
достатке основная часть цветков и завязей от-
мирает, что приводит к снижению урожайности. 

На южных черноземах Волгоградской облас-
ти нормы высева и способ посева оказали су-
щественное влияние на формирование элемен-
тов структуры урожая изучаемых сортов. Уве-
личение нормы высева на рядовом и широко-
рядных посевах привело к снижению числа пло-
доносящих соцветий и выполненных семян, 
массы семян с одного растения. При благопри-
ятных условиях для роста и развития гречихи 
образуется больше цветков на растениях. На 
широкорядном посеве их образуется больше, 
сроки посева не оказывают существенного 
влияния на данный признак [3]. 

В загущенных посевах происходит укороче-
ние генеративной зоны, которое сопровождает-
ся уменьшением числа боковых соцветий. 
В разреженных посевах отмечается уменьше-
ние доли модификационной изменчивости для 
большего числа морфологических признаков [4]. 

В условиях Гиссарской долины при широко-
рядном способе посева получены лучшие пока-
затели по массе 1000 семян, числу соцветий и 
плодов, боковых побегов [5]. Эти данные под-
тверждаются А.А. Пшихоповой [6]: при широко-
рядном способе посева гречихи (45 см) урожай-
ность, элементы структуры и технологические 
свойства зерна характеризовались лучшими 
показателями. 

В сороковые годы XX века Е.А. Столетова [7] 
отмечала различия в динамике цветения у раз-
личных эколого-географических групп. Изучая 
сорта разных групп спелости, Н.В. Фесенко и 
В.Е. Драгунова [8] отметили, что скороспелые 
формы формируют большую часть урожая зер-
на в первую декаду плодоношения. 

Число плодов на растениях во многом зави-
сит от условий вегетации в период цветения и 
их формирования, наличия опылителей цвет-
ков, поражения болезнями и вредителями, кон-
куренции между растениями гречихи, культур-
ными и сорными растениями. Урожайность гре-
чихи сильно зависит от массы плодов с одного 
растения. Она характеризуется меньшей измен-

чивостью, чем число зерен на растении, поэто-
му масса зерен преимущественно обусловлена 
генетическим потенциалом сортов. Число зерен 
на растениях варьирует от 20 до 60 и выше [9]. 

Число цветков на 1 растении имеет высокую 
изменчивость под влиянием условий произра-
стания [10]. 

На обыкновенных черноземах Саратовского 
Правобережья среднее число семян с растения 
образуется в диапазоне от 24 до 45 шт. [11]. 

Слабую озерненность растений гречихи уче-
ные объясняют отмиранием большей части ге-
неративных органов на всех фазах развития 
вследствие недостаточного притока к ним пла-
стических веществ [12]. У детерминантных сор-
тов гречихи процесс семяобразования отли-
чается повышенной стрессоустойчивостью по 
сравнению с сортами других морфологических 
типов [13]. 

Увеличение нормы высева семян с 2 млн до 
4 млн шт. ведет к снижению числа озерненных 
соцветий и зерен в них. При рядовом посеве 
гречихи число плодов уменьшилось с 50,2 до 
38,4, широкорядном – с 59,9 до 35,3 шт. [14]. 

Средняя озерненность 1 растения при уро-
жайности 1,6 т/га находится на уровне 30–40 
зерен. Примерно 10 % цветков развиваются в 
плоды, остальные их не завязывают [15]. 

Эффективность цветения будет повышаться 
при внесении подкормки в фазу бутонизации по 
20 кг азота, фосфора и калия на 1 га [16, 17]. 
В первую половину массового цветения раскры-
вается больше цветков при рядовом посеве, во 
вторую половину создаются условия, близкие к 
оптимальным, на широкорядных посевах [18]. 

В условиях лесостепи Среднего Поволжья в 
широкорядных посевах выявлена положитель-
ная корреляционная связь урожайности средней 
силы с числом зерен на одном растении 
(r = 0,58), массой зерна с одного растения 
(r = 0,54). При рядовом посеве тесная корреля-
ция урожайности отмечена с озерненностью 
одного растения (r = 0,85) и массой зерна с од-
ного растения (r = 0,85) [19]. В условиях зоны 
неустойчивого увлажнения Ставропольского 
края озерненность цветков находится в корре-
ляционной связи с среднесуточными темпера-
турами воздуха в первые 10 дней после оплодо-
творения (r = –0,67) [20]. 

В связи с тем, что в условиях лесостепной 
зоны Красноярского края не проводилось изуче-
ние зависимости формирования генеративных 
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органов от применяемых элементов технологии 
и метеорологических факторов в период веге-
тации гречихи, выполненный эксперимент явля-
ется актуальным. 

Цель исследования – выявить действие 
способов посева и норм высева на образование 
генеративных органов у сортов гречихи в лесо-
степной зоне Южно-Минусинского округа. 

Объекты и методы. Полевой опыт прове-
ден в 2019–2021 гг. в ОПХ «Курагинское» на 
полях сортоучастка, который расположен в ле-
состепной зоне Южно-Минусинского округа. 
Предшественник – овес посевной. В качестве 
объекта изучали 2 сорта гречихи: Землячка 
(ГНУ Башкирский научно-исследовательский 
институт сельского хозяйства, г. Уфа), Жданка 
(ОПХ «Курагинское»). 

Исследовали 2 способа посева (рядовой: ме-
ждурядья 15 см; черезрядный – 30 см) и 3 нормы 
высева: 2,5; 1,8 и 1,2 млн всхожих семян на 1 га. 
Площадь делянок в опыте – 250 м2, в трехкрат-
ной повторности. 

В конце июля и начале августа на 100 расте-
ниях каждого варианта делали учет высоты 
растений, числа междоузлий главного побега и 
боковых побегов, соцветий на растении и числа 
цветков в них. Осенью перед уборкой отбирали 
с каждого варианта по 100 растений для анали-
за озерненности растений, массы зерна с них. 

Учеты, наблюдения, анализы осуществляли 
в соответствии с Методикой полевого опыта 
[21], Методикой государственного сортоиспыта-
ния [22, 23] и Методическими указаниями по 
селекции гречихи [24]. 

Статистическая обработка данных выполне-
на по общепринятым методикам. 

Результаты и их обсуждение. Анализируя 
полученные данные полевых опытов по элемен-
там продуктивности, мы получили достоверные 
генотипические различия по числу соцветий и 
плодов на растении, массе зерна с 1 растения 
(табл. 1, 2). 

Таблица 1 
Число соцветий и цветков по вариантам опыта (2019–2021 гг.) 

 

Фактор 
Число соцветий, 

шт/раст. 
Число цветков 

в соцв., шт. на растении, шт. 

Сорт: 

Жданка 18,6 35,7 664,0 

Землячка 17,5 36,0 630,0 

НСР05 0,63 0,58 38,7 

Год: 

2019 18,8 41,8 786,0 

2020 18,3 29,2 534,4 

2021 17,0 36,5 620,5 

НСР05 0,54 1,0 47,4 

Способ посева: 

Рядовой 17,8 35,5 632,0 

Черезрядный 18,3 36,2 662,5 

НСР05 0,44 0,58 39,0 

Норма высева: 

1,2 млн зерен/га 19,2 37,4 718,0 

1,8 млн зерен/га 18,6 35,5 660,3 

2,5 млн зерен/га 16,4 34,6 567,4 

НСР05 0,54 0,72 47,4 

 
Нет существенных сортовых различий по 

числу цветков в соцветии и на растении, реали-
зации числа цветков в зерна. Число соцветий 
существенно отличалось в 2021 г. (17,0 шт/раст.) 
по отношению к 2019 (18,8 шт/раст.) и 2020 

(18,3 шт/раст.) годам. Неблагоприятные условия 
по ГТК сложились в 2021 г. в третьей декаде мая 
(4,0), первой (0,47) и третьей (2,66) июня, первой 
июля (1,90), что вызвало снижение числа соцве-
тий на 1 растении. 
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Таблица 2 
Элементы продуктивности растения  

и процент реализации числа цветков в зерна (2019–2021 гг.) 
 

Фактор 
Число плодов, 

шт/раст. 
Масса зерна  

с раст., г 
% реализации числа цветков  

в зерна 

Сорт: 

Жданка 63,2 1,73 10,6 

Землячка 61,8 1,64 10,8 

НСР05 2,2 0,08 0,5 

Год: 

2019 55,7 1,44 7,4 

2020 74,6 2,21 14,4 

2021 57,3 1,40 10,3 

НСР05 2,6 0,13 0,8 

Способ посева: 

Рядовой 61,2 1,61 10,8 

Черезрядный 63,8 1,76 10,6 

НСР05 2,2 0,08 0,5 

Норма высева: 

1,2 млн зерен/га 76,0 2,17 12,2 

1,8 млн зерен/га 67,0 1,78 10,8 

2,5 млн зерен/га 44,5 1,10 9,2 

НСР05 2,6 0,13 0,8 

 
Условия вегетации значительно влияют на 

формирование числа цветков в соцветии и на 
растении, числа плодов и массу зерна с расте-
ния, реализацию цветков в зерна. Самая боль-
шая фенотипическая изменчивость, вызванная 
условиями вегетации, получена по числу цвет-
ков в соцветии (68,8 %) и на растении (28,5 %), 
реализации цветков в зерна (48,8 %), массе 
зерна с растения (35,5 %). 

Значительное влияние оказывают нормы 
высева на формирование генеративных призна-
ков, прежде всего числа плодов (51,8 %) и со-
цветий (25,6 %) на растении, массы зерна с рас-
тения (37,4 %). Самые низкие показатели полу-
чены по всем признакам при норме высева 
2,5 млн, высокие – 1,2 млн семян на 1 га. 

Способы посева не по всем анализируемым 
признакам показывают достоверные различия. 
Нет существенного влияния способов посева на 
число цветков на 1 растении и реализацию их в 
зерна. 

Более низкое число цветков в 1 соцветии 
(29,2 шт.) и на одном растении (534,4 шт.) было 
заложено в 2020 г., так как условия по осадкам и 

среднесуточной температуре были неблагопри-
ятными по ГТК весь июнь и июль. Около 42 цвет-
ков в соцветии и 786 на одном растении зафик-
сировано в 2019 г., но процент реализации цвет-
ков в плоды был самым низким (7,4 %) по срав-
нению с 2020 г. (14,4 %). Число соцветий нахо-
дится в положительной корреляции с числом 
цветков в них у обоих сортов (r = 0,525–0,550).  

Сильная зависимость числа цветков в соцве-
тии наблюдается от сложившихся погодных ус-
ловий в период вегетации. У сорта Жданка по-
ложительная достоверная корреляция числа 
цветков в соцветии выявлена с ГТК во второй 
декаде июля, Землячки – второй и третьей де-
каде июля, первой августа (рис. 1). 

Отрицательное действие метеорологических 
условий на число цветков в соцветии у Жданки 
фиксируется в третьей декаде мая, первой и 
второй июня, второй августа; Землячки – по 
всем декадам июня, второй августа. 

Меньшее число цветков в соцветии (34,6 шт.) 
и на растении (567,4 шт.) оказалось при норме 
высева 2,5 млн зерен /га. 
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Рис. 1. Корреляционная связь числа цветков в соцветии с ГТК по декадам вегетации 
(уровень достоверности на 5 % уровне r = 0,468) 

 

Число плодов, масса зерна с растения, реа-
лизация цветков в зерна были наиболее низкими 
в 2019 г., более высокие показатели по этим при-
знакам отмечены в 2020 г. (см. табл. 2). Число 
плодов на одном растении по годам варьировало 
от 55,7 до 74,6 шт., масса зерна составляла от 
1,40 до 2,21 г. Лучшие показатели по озерненно-
сти (63,8 шт.), массе зерна с растения (1,76 г) дал 
черезрядный способ посева по сравнению с ря-
довым. Благоприятные условия для более высо-
кой озерненности (76 шт.), массы зерна с расте-
ния (2,17 г) и реализации числа цветков в зерна 
(12,2 %) сложились при норме высева 1,2 млн 
семян/га по сравнению с 1,8 и 2,5 млн. Низкие 
показатели по данным признакам получены при 

норме высева 2,5 млн семян/га (44,5 шт.; 1,10 г; 
9,2 % соответственно). 

Процент реализации цветков в зерна остает-
ся низким, по годам он варьирует от 7,4 до 
14,4 %, нормам высева – от 9,2 до 12,2 %. Раз-
личия по сортам и способам посева в реализа-
ции цветков находятся в пределах ошибки опы-
та. Определена более сильная корреляция 
озерненности растения с реализацией числа 
цветков в зерна у сорта Жданка (r = 0,896), для 
Землячки эта связь слабее (r = 0,562). Процент 
реализации цветков в зерна имеет положитель-
ную существенную связь у обоих сортов с ГТК 
первой и второй декады июня, второй августа, 
отрицательную со второй июля (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Корреляционная связь процента реализации цветков в зерна с ГТК  
по декадам вегетации (уровень достоверности на 5 % уровне r = 0,468) 
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Масса зерна с растения сильно зависит от 
озерненности: у сорта Жданка (r = 0,956), Земляч-
ка (r = 0,847). Масса зерна с растения положи-
тельно связана у сорта Жданка с осадками первой 
(r = 0,652) и второй декады июня (r = 0,667), пер-
вой июля (r = 0,486) и второй августа (r = 0,673), 
отрицательно – второй июля (r = –0,646). С сред-
несуточными температурами воздуха корреляци-
онная связь массы зерна для изучаемых сортов 
различна. Для Жданки обнаружена положитель-
ная корреляция массы зерна с температурой 
третьей декады мая (r = 0,623) и второй августа 
(r = 0,579), отрицательная – с первой декадой ию-
ня (r = –0,641), второй июля (r = –0,652) и первой 
августа (r = –0,567). Для сорта Землячка происхо-
дит также корреляция массы зерна с температу-
рой третьей декады мая (r = 0,586) и первой июля 
(r=0,564). Отрицательно влияют на формирование 
массы зерна с растения температуры первой де-
кады июня и второй июля (r = –0,590). 

Заключение. Данные исследований показы-
вают существенное влияние нормы высева на 
формирование числа плодов и соцветий на 
1 растении, массы зерна с растения. Сильную 
зависимость от условий вегетации имели число 
цветков в соцветии и на растении, реализация 
цветков в зерна, масса зерна с растения. Самые 
низкие показатели по генеративным признакам 
получены при норме высева 2,5 млн всхожих 
семян/га, высокие – 1,2 млн. Существенное дей-
ствие способа посева выявили на образование 
числа соцветий и плодов на 1 растении, цветков 
в соцветии и массу зерна с 1 растения. Нет дос-
товерных различий между способами посева по 
числу цветков на 1 растении и реализации их в 
зерна. Лучшие значения по числу соцветий 
(18,3 шт.), цветков в соцветии (36,2), озерненно-
сти (63,8 шт.) и массе зерна с растения (1,76 г) 
дал черезрядный способ посева по сравнению с 
рядовым. Изучаемые сорта обладают разной 
реакцией по числу цветков в соцветии и массе 
зерна с растения на основные метеорологиче-
ские факторы. 
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