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ВЛИЯНИЕ СПОСОБОВ ПОСЕВА И НОРМ ВЫСЕВА НА ПОСЕВНЫЕ КАЧЕСТВА СЕМЯН 
И СОХРАННОСТЬ РАСТЕНИЙ К УБОРКЕ СОРТОВ ГРЕЧИХИ1 

 
Цель исследований – выявить значение изучаемых элементов технологии в процессе форми-

рования посевных качеств семян. Лабораторные и полевые опыты проводились с 2 сортами 
гречихи посевной: Землячка (ГНУ Башкирский научно-исследовательский институт сельского 
хозяйства, г. Уфа), Жданка (ОПХ «Курагинское», Красноярский край). Вариантами изучения были 
2 способа посева (рядовой: междурядья 15 см; черезрядный – 30 см) и 3 нормы высева: 2,5; 1,8 и 
1,2 млн всхожих семян на 1 га. Густоту стояния растений определяли на пробных площадках 
размером 0,25 м2 по всем повторениям в четырехкратной повторности во время полных всхо-
дов и перед уборкой. Определение лабораторной всхожести семян делали в соответствии с 
ГОСТ 12038-84 (2011). Получены существенные различия по энергии прорастания и лаборатор-
ной всхожести семян у сортов по изучаемым вариантам. Выше энергия прорастания и лабора-
торная всхожесть семян была у сорта Землячка. Достоверная разница посевных качеств семян 
наблюдалась по годам. Существенно выше значения лабораторной всхожести выявлены при 
черезрядном способе посева. Фактически не отмечалось существенных различий энергии про-
растания по способам посева. Достоверно выше значения по энергии прорастания, лаборатор-
ной всхожести получены при норме высева 1,8 млн семян/га. Более высокий вклад в изменчи-
вость энергии прорастания вносит фактор «годы» (29,6 %), взаимодействие факторов «сорт × 
годы» (19,9 %), «годы × нормы высева», «нормы высева» (9,4 %), «сорт × годы × нормы высева» 
(8,9 %). В фенотипическую изменчивость лабораторной всхожести входит большая доля взаи-
модействия факторов «сорт × годы» (31,1 %), «сорт × годы × нормы высева» (15,7 %), «годы» 
(12,9 %), «сорт» (10,8 %). Основное влияние на изменчивость полевой всхожести оказали усло-
вия вегетации (64,3 %), затем взаимодействие факторов «условия вегетации × нормы высева» 
(13,2 %), «сорт × условия вегетации × нормы высева» (10,3 %). Выше значения полевой всхоже-
сти получены при рядовом способе посева, норме высева 1,2 млн семян/га. Выживаемость рас-
тений к уборке была больше при рядовом способе посева при норме высева 1,8 млн семян/га. Вы-
делился по выживаемости растений к уборке сорт Землячка. Наибольшее влияние на изменчи-
вость выживаемости растений показало сочетание следующих факторов «годы × нормы высе-
ва» (26,1 %), «годы × способы посева × нормы высева» (21,1 %), «годы» (12,9 %), «способы посева 

                                                      
© Никитина В.И., Вагнер В.В., 2023 
Вестник КрасГАУ. 2023. № 2. С. 3–11. 
Bulliten KrasSAU. 2023;(2):3–11. 

АГРОНОМИЯ  



 Вестник  КрасГАУ.  2023. №  2 

4 

 

× нормы высева» (10,1 %). Самая высокая доля изменчивости по количеству растений на едини-
цу площади вызвана нормами высева (74,2 %) и условиями вегетации (16,1 %). 

Ключевые слова: гречиха посевная, сорт, способы посева, нормы высева, посевные качества 
семян, лабораторная всхожесть, энергия прорастания, полевая всхожесть, выживаемость рас-
тений к уборке 
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SOWING METHODS AND SOWING RATES INFLUENCE ON THE SEEDS SOWING QUALITY AND 

PLANTS SAFETY FOR HARVESTING BUCKWHEAT VARIETIES 
 

The purpose of research is to reveal the significance of the studied elements of technology in the pro-
cess of formation of sowing qualities of seeds. Laboratory and field experiments were carried out with 2 
varieties of buckwheat: Zemlyachka (Bashkir Scientific Research Institute of Agriculture, Ufa), Zhdanka 
(OPKh (experimental production farm) Kuraginskoye, the Krasnoyarsk Region). The study options were 2 
sowing methods (row: row spacing 15 cm; inter-row – 30 cm) and 3 seeding rates: 2.5; 1.8 and 1.2 million 
viable seeds per 1 ha. Plant density was determined on test plots 0.25 m2 in size for all repetitions in four 
repetitions during full germination and before harvesting. The laboratory germination of seeds was deter-
mined in accordance with GOST 12038-84(2011). Significant differences in germination energy and labo-
ratory germination of seeds in varieties according to the studied variants were obtained. The germination 
energy and laboratory germination of seeds were higher in the Zemlyachka variety. A significant difference 
in sowing qualities of seeds was observed over the years. Significantly higher values of laboratory germi-
nation were found with the inter-row sowing method. In fact, there were no significant differences in germi-
nation energy by sowing methods. Significantly higher values for germination energy, laboratory germina-
tion were obtained at a seeding rate of 1.8 million seeds/1 ha. A higher contribution to the germination 
energy variability is made by the factor “years” (29.6 %), the interaction of the factors “variety × years” 
(19.9 %), “years × seeding rate”, “seeding rate” (9.4 %), “variety × years × seeding rate” (8.9 %). The phe-
notypic variability of laboratory germination includes a large proportion of the interaction of the factors "va-
riety × years" (31.1 %), "variety × years × seeding rates" (15.7 %), "years" (12.9 %), "variety" (10.8 %). The 
main influence on the variability of field germination was exerted by the growing conditions (64.3 %), then 
the interaction of the factors "vegetation conditions × seeding rate" (13.2 %), "variety × growing conditions 
× seeding rate" (10.3 %). Higher field germination values were obtained with an ordinary sowing method, 
the seeding rate was 1.2 million seeds per 1 ha. The survival rate of plants for harvesting was higher with 
the row sowing method at a seeding rate of 1.8 million seeds per 1 ha. The Zemlyachka variety stood out 
in terms of plant survival for harvesting. The combination of the following factors showed the greatest in-
fluence on the variability of plant survival “years × seeding rates” (26.1 %), “years × sowing methods × 
seeding rates” (21.1 %), “years” (12.9 %), “sowing methods × seeding rates” (10.1 %). The highest propor-
tion of variability in the number of plants per unit area is caused by seeding rates (74.2 %) and vegetation 
conditions (16.1 %). 

Keywords: sowing buckwheat, variety, sowing methods, sowing rates, sowing qualities of seeds, la-
boratory germination, germination energy, field germination, plant survival for harvesting 
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Введение. Урожайность гречихи во многом 
зависит от посевных качеств семян, ведущий 
показатель которых – лабораторная всхожесть. 
Обычно при анализе семян на лабораторную 
всхожесть определяют энергию прорастания. 
Она характеризует дружность прорастания се-
мян и показывает число нормально проросших 
семян за определенный срок, выраженное в 
процентах. Семена с хорошей лабораторной 
всхожестью и энергией прорастания при опти-
мальной агротехнике дают дружные и полно-
ценные всходы. Значения лабораторной всхо-
жести используют для расчета нормы высева, 
она определяет пригодность семян для посева. 
Национальным стандартом Российской Феде-
рации на посевные качества семян предъявля-
ются высокие требования к нормам всхожести 
(ГОСТ Р 52325-2005) [1]. Энергия прорастания 
семян не нормируется ГОСТом, но тем не ме-
нее она не должна быть ниже 50 %, и чем ее 
показатели выше, тем семена полноценнее. 

Для гречихи посевной оригинальные, элит-
ные, репродукционные семена должны иметь 
лабораторную всхожесть не менее 92,0 %, пос-
ле первой репродукции требования снижаются 
до 87,0 %. Продолжительность репродуцирова-
ния не может превышать 5 лет. 

При оптимальных условиях хранения семена 
гречихи обычно в течение двух месяцев после 
уборки в основном завершают физиологические 
процессы формирования зерна [2]. 

На энергию прорастания и лабораторную 
всхожесть семян влияют очень много факторов, 
это – условия вегетации, сроки посева, агротех-
ника, способы уборки, сушка зерна, режим хра-
нения и др. Уборочные работы, подработка се-
мян, транспортировка к месту хранения в боль-
шинстве случаев ведут к травмированию, что 
влияет на биологические потери за счет дыха-
ния и большей доступности их к воздействию 
микроорганизмов, вредителей, физиолого-
биохимической активности самого зерна под 
воздействием влажности и температуры [3]. 

Исследования А.И. Сальникова [4] показали, 
что длительное цветение гречихи ведет к фор-
мированию неоднородных плодов, обладающих 
низкими посевными качествами, прежде всего 
невысокой полевой всхожестью. При оптималь-
ной температуре и влажности высокими посев-
ными качествами обладают спелые, выровнен-
ные по величине фракции семян по сравнению 
с мелкими и легкими. Разные по крупности се-
мена неодинаково реагируют на условия про-
растания. При пониженной среднесуточной тем-

пературе воздуха, недостаточной и избыточной 
влажности крупные и средние выполненные 
семена дают большую устойчивость по сравне-
нию с мелкими фракциями. Мелкие и легкие 
семена быстро прорастают, но большинство из 
них всходы не дают. Энергия прорастания при 
пониженной температуре всегда снижается 
больше, чем всхожесть. Им предложено регули-
рование ростом и развитием растений гречихи 
путем удаления малопродуктивных побегов. 

При изучении технологических приемов для 
гречихи посевной мало внимания уделяется 
влиянию их на посевные качества семян и коли-
чество продуктивных побегов на единицу пло-
щади. 

Цель исследования – определить действие 
изучаемых элементов технологии на урожай-
ность, количественные признаки, технологиче-
ские показатели качества зерна и их роль в про-
цессе формирования посевных качеств семян. 

Задачи: выявить взаимосвязь посевных по-
казателей с полевой всхожестью, выживаемо-
стью растений к уборке, долю влияния изучае-
мых факторов на их изменчивость. 

Материалы и методы. Исходным материа-
лом служили 2 сорта гречихи: Землячка (ГНУ 
Башкирский научно-исследовательский институт 
сельского хозяйства, г. Уфа), Жданка (ОПХ «Ку-
рагинское» филиал ФГБНУ ФИЦ КНЦ СО РАН). 

Вариантами изучения были 2 способа посева 
(рядовой: междурядья 15 см; черезрядный – 
30 см) и 3 нормы высева: 2,5; 1,8 и 1,2 млн 
всхожих семян на 1 га. Площадь делянок 250 м2 
в 3-кратной повторности. Посев проводили в 
последней пятидневке мая на полях сортоуча-
стка ОПХ «Курагинское». 

Густоту стояния растений определяли на 
пробных площадках размером 0,25 м2 в 4-крат-
ной повторности во время полных всходов и пе-
ред уборкой. Определение лабораторной всхо-
жести семян делали в соответствии с ГОСТ 
12038-84 [5]. Наблюдения и учеты осуществляли 
в соответствии с Методикой полевого опыта [6] и 
Методикой государственного сортоиспытания 
[7, 8]. Статистическая обработка данных выпол-
нена по общепринятым методикам. 

Результаты и их обсуждение. Анализ по-
лученных данных показывает существенные 
сортовые различия по энергии прорастания и 
лабораторной всхожести семян (табл. 1). Выше 
энергия прорастания и лабораторная всхожесть 
семян у сорта Землячка. Достоверная разница 
посевных качеств семян наблюдается по годам. 
Более низкие показатели получены в 2019 г. 
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В период налива и созревания плодов (август, 
1-я декада сентября) была пониженная средне-
суточная температура воздуха и выше количе-
ство осадков, чем в 2020 и 2021 гг., что вызвало 
снижение энергии прорастания и лабораторной 
всхожести семян. По способам посева фактиче-
ски нет достоверных различий энергии прорас-
тания, значения лабораторной всхожести суще-
ственно выше при черезрядном способе посева. 

По нормам высева получены также сущест-
венные отличия по энергии прорастания, выше 

значения по данному признаку при норме высева 
1,8 млн семян/1га, ниже – 1,2 млн/га. Лаборатор-
ная всхожесть была достоверно выше при норме 
высева 1,8 млн семян/га по сравнению с 1,2 млн. 
Между нормой высева 1,8 млн и 2,5 млн семян/га 
разница находилась в пределах ошибки опыта. 

Установили некоторые отличия по доле влия-
ния изучаемых факторов и их взаимодействию на 
изменчивость посевных качеств семян (рис. 1). 

Таблица 1 
Посевные показатели семян (2019–2021 гг.), % 

 

Фактор Энергия прорастания Лабораторная всхожесть 

Сорт:   

Жданка 76,7 92,3 

Землячка 79,5 94,0 

НСР05 0,8 1,0 

Годы:   

2019 72,8 90,9 

2020 80,2 93,3 

2021 81,2 95,3 

НСР05 1,0 1,2 

Способы посева:   

рядовой 77,7 92,6 

черезрядный 78,5 93,8 

НСР05 0,8 1,0 

Нормы высева:   

1,2 млн зерен/га 76,3 91,9 

1,8 млн зерен/га 80,5 94,4 

2,5 млн зерен/га 77,7 93,3 

НСР05 1,0 1,2 

 

 
 

Рис. 1. Доля влияния изучаемых факторов на фенотипическую изменчивость энергии 
прорастания и лабораторной всхожести, % 

4 

29,6 

19,9 

0,2 
4,1 0,7 

9,4 

2,4 

15,3 

0,2 

8,9 

0,2 0,08 0,6 1,3 
3,1 

10,8 12,9 

31,1 

1,4 

4,3 

0,02 

5,8 

4,7 
5,6 

1,6 

15,7 

0,4 0,03 0,8 1,8 3 
0 

10 

20 

30 

40 

Энергия прорастания Всхожесть 



Агрономия  
 
 

7 

 

Более высокий вклад в изменчивость энергии 
прорастания вносит фактор «годы» (29,6 %), 
взаимодействие факторов «сорт х годы» (19,9 %), 
«годы х нормы высева», «нормы высева» (9,4 %), 
«сорт х годы х нормы высева» (8,9 %). Влияние 
факторов «сорт» и «способы посева» на изменчи-
вость энергии прорастания значительно меньше 
(4,0 и 0,2 % соответственно). 

В фенотипическую изменчивость лаборатор-
ной всхожести входит большая доля взаимо-
действия факторов «сорт х годы» (31,1 %), 
«сорт х годы х нормы высева» (15,7 %), «годы» 
(12,9 %), «сорт» (10,8 %). 

Получены корреляционные связи показате-
лей посевных качеств для сортов Землячка и 
Жданка. Энергия прорастания и лабораторная 
всхожесть Землячки находятся в достоверной 
связи с урожайностью (r = 0,501–0,449), выжи-
ваемостью растений к уборке (r = 0,395–0,564) 
(рис. 2, 3). 

У сорта Жданка энергия прорастания связа-
на положительной существенной связью с ла-
бораторной всхожестью семян (r = 0,514), отри-
цательной – с выживаемостью растений к убор-
ке (r = -0,388). Лабораторная всхожесть семян 
коррелирует с урожайностью (r = 0,691), поле-
вой всхожестью (r = 0,385). 

 

 
 

Рис. 2. Корреляционная связь энергии прорастания сортов гречихи с некоторыми 
количественными признаками (уровень достоверности на 5 %-м уровне (r = 0,378) 
 

 
 

Рис. 3. Корреляционная связь лабораторной всхожести семян сортов гречихи с некоторыми 
количественными признаками (уровень достоверности на 5 %-м уровне (r = 0,378) 

0,27 

0,514 

-0,388 

0,501 

0,171 

0,395 

-0,6 

-0,4 

-0,2 

-1E-15 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

урожайность лаб. всх. выж. раст. к уб. 

Жданка Землячка 

0,691 

0,385 

0,346 
0,449 

0,125 

0,564 

-0,2 

0 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

урожайность пол. всх. выж. раст. к уб. 

Жданка Землячка 



 Вестник  КрасГАУ.  2023. №  2 

8 

 

Одним из элементов структуры урожая, от 
которого зависит его величина, является коли-
чество растений на единицу площади. Число 
растений складывается из полевой всхожести и 
выживаемости растений к уборке. 

Существенное влияние на полевую всхо-
жесть оказывают сроки посева и ширина меж-
дурядий. Показатели полевой всхожести семян 
гречихи в меньшей степени связаны с нормами 
высева и вносимыми удобрениями. При раннем 
посеве на всходы гречихи отрицательно влияют 
низкие ночные температуры и случайные замо-
розки. Сроки посева сказываются и на выжи-
ваемости растений к уборке [9]. 

В условиях лесостепи Среднего Поволжья 
максимальная полевая всхожесть и лучшая со-
хранность растений к уборке наблюдаются при 
широкорядном и обычном рядовом посеве на 
удобренном фоне питания [10]. 

В Центрально-Черноземном регионе России 
полевая всхожесть семян увеличивается от нор-
мы высева 4,5 млн к 5,5 млн всхожих семян/га. 

Выживаемость растений гречихи к уборке сни-
жается от меньшей нормы высева к большей [11]. 

На южных черноземах в Волгоградской об-
ласти способ посева гречихи оказывает влияние 
на выживаемость растений к уборке. Потери от 
боронования на рядовых посевах вызвали по-
тери всходов в среднем 9,9 %, широкорядных – 
14,0 % [12]. 

В основном полевая всхожесть зависит от 
срока посева, обусловленного биологическими 
требованиями сорта к гидротермическим усло-
виям периода «посев – всходы» [13, 14]. 

В лесостепной зоне Южно-Минусинского окру-
га основное влияние на изменчивость полевой 
всхожести оказали условия вегетации (64,3 %), 
затем взаимодействие факторов «условия веге-
тации х нормы высева» (13,2 %), «сорт × условия 
вегетации × нормы высева» (10,3 %), «нормы 
высева» (4,0 %), «условия вегетации × способы 
посева × нормы высева» (1,8 %), «сорт × нормы 
высева» (1,2 %). 

Оба сорта не имели существенных различий 
по показателям полевой всхожести (табл. 2). 

 

Таблица 2 
Полевая всхожесть семян у сортов гречихи по вариантам опыта 

 

Фактор 
Полевая всхожесть, 

% 
Выживаемость растений 

 к уборке, % 
Количество растений 

к уборке, шт/м2 
Сорт: 

Жданка 79,0 93,8 132,9 
Землячка 78,8 94,4 135,2 

НСР05 0,42 0,41 4,7 
Годы: 

2019 81,0 95,1 140,1 
2020 69,2 92,4 111,1 
2021 86,4 94,8 151,0 

НСР05 0,52 0,50 5,8 
Способы посева: 

рядовой 79,6 94,9 134,8 
черезрядный 78,2 93,3 133,3 

НСР05 0,42 0,41 4,7 
Нормы высева: 

1,2 млн зерен/га 81,4 93,8 91,0 
1,8 млн зерен /га 77,3 94,6 131,0 
2,5 млн зерен/га 78,0 93,8 180,2 

НСР05 0,52 0,50 5,8 
 

Самая высокая полевая всхожесть определе-
на в 2021 г. при благоприятном сочетании сред-
несуточной температуры воздуха и влагообеспе-
ченности. Значительно ниже она была в 2020 г. 
Во второй и третьей декадах мая наблюдались 

засушливые условия, в первой декаде июня по-
ниженные среднесуточные температуры воздуха 
(ниже нормы на 3,0 °С) и обильные осадки (в 6,6 
раза больше среднемноголетних), что привело к 
уплотнению почвы, а значит – недостатку кисло-
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рода и загниванию семян. По способу посева 
выделяется рядовой способ, норме высева – 
1,2 млн зерен/га. 

Выживаемость растений к уборке была отно-
сительно высокой. Отмечаются достоверные 
различия по этому показателю между сортами. 
Выше выживаемость растений у сорта Земляч-
ка (см. табл. 2). Выживаемость растений к убор-

ке выше при рядовом способе посева при норме 
высева 1,8 млн семян/га. При рядовом способе 
посева семена более равномерно распределе-
ны в почве. 

Изменчивость выживаемости растений к 
уборке зависела от больших причин, чем поле-
вая всхожесть (рис. 4). 

 
Рис. 4. Доля влияния изучаемых факторов на фенотипическую изменчивость выживаемости 

растений к уборке: А – сорт; B – годы (условия вегетации); C – способы посева; D – нормы высева 
 

Наибольшее влияние на изменчивость выжи-
ваемости растений показало сочетание следую-
щих факторов: «годы × нормы высева» (26,1 %), 
«годы × способы посева × нормы высева» 
(21,1 %), «годы» (12,9 %), «способы посева × 
нормы высева» (10,1 %). Существенно ниже на 
выживаемость растений было воздействие фак-
торов «сорт» (0,7 %), «нормы высева» (1,3 %), 
«способы посева» (6,0 %) и их взаимодействия. 
Как мы уже отмечали, самая низкая полевая 

всхожесть была в 2020 г., это повлияло и на ко-
личество растений к уборке на единицу площади 
(111 шт/м2) (см. табл. 2). По числу растений на 
единицу площади нет различий между сортами и 
способами посева. 

Самая высокая доля изменчивости по коли-
честву растений на единицу площади вызвана 
нормами высева (74.2 %) и условиями вегета-
ции (16,1 %) (рис. 5). 

 
Рис. 5. Доля влияния изучаемых факторов на фенотипическую изменчивость количества 

растений к уборке на единицу площади (2019–2021 гг.): А – сорт; В – годы; 
С – способ посева; D – нормы высева 
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Урожайность сорта Жданка имеет достовер-
ную отрицательную связь с полевой всхожестью 
(r = -0,575) и количеством растений на единицу 
площади (r = -0,567), с выживаемостью расте-
ний она несущественна (r = -0,312). 

Урожайность сорта Землячка находится в 
положительной достоверной корреляционной 
связи только с числом растений на единицу 
площади (r = 0,488), отрицательной – полевой 
всхожестью (r = -0,455), с выживаемостью рас-
тений (r = -0,333) она незначима. 

Заключение. Как показывают полученные 
данные, существует генотипическая реакция 
сортов на условия вегетации и элементы техно-
логии по формированию посевных качеств се-
мян, их полевой всхожести и выживаемости 
растений к уборке. Выделился лучшими показа-
телями полевой всхожести рядовой способ по-
сева, норма высева – 1,2 млн всхожих зерен/га. 
Выживаемость растений к уборке была выше 
при рядовом способе посева, норме высева 
1,8 млн семян/га. Высокая доля фенотипиче-
ской изменчивости по количеству растений на 
единицу площади вызвана нормой высева се-
мян (74.2 %) и условиями вегетации (16,1 %). 
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