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СОРТА И ПОПУЛЯЦИИ ЛЮЦЕРНЫ ИЗМЕНЧИВОЙ (MEDICAGO VARIA T. MARTYN.) 
РАЗЛИЧНОЙ ГЕНЕТИЧЕСКОЙ СТРУКТУРЫ, СОЗДАННЫЕ ДЛЯ УСЛОВИЙ СРЕДНЕВОЛЖЬЯ 

 

Цель исследования – всесторонняя оценка созданных сортов и популяций люцерны измен-
чивой (Medicago varia T. Martyn.) для условий Средневолжья. Задачи исследования: оценить кор-
мовую и семенную продуктивность сортов различной генетической структуры, созданных ме-
тодами, применимыми для кормовых бобовых перекрестноопыляемых трав, способных как к ге-
неративному, так и вегетативному размножению. Объект исследования – 7 сортопопуляций 
люцерны. Исследования проводили в конкурсном сортоиспытании посева 2018 г. (КСИ 2018) со-
гласно Методическим указаниям ВНИИ кормов. Погодные условия за годы эксперимента имели 
тенденцию к нарастанию среднесуточных и эффективных температур на фоне снижения вла-
гообеспечения. В 2019–2020 гг. был проведен учет кормовой массы и семян, измерение высоты 
травостоя, определение облиственности и химического состава. Урожайность зеленой массы 
первого укоса составляла 25,0–31,1 т/га. Превышение больше 10 % отмечено у трех образцов: 
Темно-зеленая – 10,8 %, Популяция 8 и Популяция 13 по 11,9 %, а самое высокое у Популяции 24 – 
19,6 %. Во втором укосе отличились: Темно-зеленая (16,9 т/га) и Популяция 13 (16,6) при сред-
нем урожае 15,83 т/га. Выделены образцы с высоким содержанием протеина: Популяция 24 – 
16,46 %, Популяция 8 – 16,43 и Темно-зеленая – 16,25 %. Выявлено, что сортосмесь Популяция 
24, при максимальном выходе зеленой массы за 2 укоса 46,3 т/га, дает высокий урожай семян 
469,0 кг/га, с превышением над st 24,9 %. Самая высокая урожайность семян (507,0 кг/га) отме-
чена у сортосмеси Популяция 13, при высокой урожайности кормовой массы  45,7 т/га, что на 
11,5 % выше стандарта.  Сформированные сорта-популяции пригодны для возделывания в усло-
виях нарастающей засухи Средневолжского региона. 

Ключевые слова: люцерна изменчивая, сорт, популяция, отбор, метод, поликросс, гене-
тическая структура, зеленая масса, укос 

Для цитирования: Володина И.А., Марунова Л.К. Сорта и популяции люцерны изменчивой 
(Medicago varia T. Martyn.) различной генетической структуры, созданные для условий Средневол-
жья // Вестник КрасГАУ. 2022. № 8. С. 25–32. DOI: 10.36718/1819-4036-2022-8-25-32. 
 

Irina Alexandrovna Volodina1, Lyudmila Konstantinovna Marunova2 
1,2 Volga Research Institute of Breeding and Seed Production named after P.N. Konstantinov - branch of 
the SamRC RAS, Ust-Kinelsky, Kinelsky District, Samara Region, Russia 
1VolodinaIrina1980@yandex.ru 
2 gnu_pniiss@mail.ru 
 

VARIETIES AND POPULATIONS OF VARIABLE ALFALFA (MEDICAGO VARIA T. MARTYN.)  
OF DIFFERENT GENETIC STRUCTURES CREATED FOR THE MIDDLE VOLGA REGION  

CONDITIONS 
 

The purpose of the study is a comprehensive assessment of the developed varieties and popula-
tions of alfalfa (Medicago varia T. Martyn.) for the conditions of the Middle Volga Region. Objectives of the 
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study: to evaluate the fodder and seed productivity of varieties of different genetic structure, created by 
methods applicable to fodder leguminous cross-pollinated grasses, capable of both generative and vegeta-
tive reproduction. The object of the study is 7 variety populations of alfalfa. The studies were carried out in 
the competitive variety testing of sowing in 2018 (KSI 2018) according to the Guidelines of the All-Russian 
Research Institute of Feeds. Weather conditions over the years of the experiment tended to increase the 
average daily and effective temperatures against the background of a decrease in moisture supply. In 
2019–2020 the forage mass and seeds were recorded, the height of the herbage was measured, the foli-
age and chemical composition were determined. The green mass yield of the first cut was 25.0–31.1 t/ha. 
An excess of more than 10% was noted in three samples: Dark Green – 10.8 %, Population 8 and Popula-
tion 13 by 11.9 %, and the highest in Population 24–19.6 %. In the second cut, the following distinguished 
themselves: Dark green (16.9 t/ha) and Population 13 (16.6) with an average yield of 15.83 t/ha. High pro-
tein samples were identified: Population 24–16.46 %, Population 8–16.43 and Dark Green – 16.25 %. It 
was revealed that the variety mixture Population 24, with a maximum yield of green mass for 2 mowings of 
46.3 t/ha, gives a high seed yield of 469.0 kg/ha, exceeding st by 24.9 %. The highest seed yield of 
(507.0 kg/ha) was noted for the variety mixture Population 13, with a high fodder mass yield of 45.7 t/ha, 
which is 11.5 % higher than the standard. The formed varieties-populations are suitable for cultivation in 
the conditions of increasing drought in the Middle Volga Region. 

Keywords: variable alfalfa, variety, population, selection, method, polycross, genetic structure, 
green mass, mowing 
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Введение. Люцерна – древнейшая куль-

тура универсального использования, поэтому в 
кормопроизводстве она занимает ведущее ме-
сто. Обладая высокой урожайностью и много-
укосностью, она дает ценнейший белково-
витаминный корм [1], а в связи с аридизацией 
климата становится основной кормовой культу-
рой во всех природно-климатических регионах 
РФ [2]. Люцерна – перекрестно опыляемое рас-
тение, объект довольно трудный для селекци-
онной работы, которая затруднена тем, что по-
пуляции представляют смесь гетерозисных ге-
нотипов. С этим связана необходимость разра-
ботки и совершенствования методов селектив-
ной работы с конкретной культурой [3]. Класси-
ческими методами селекции остаются гибриди-
зация и искусственный отбор – массовый и ин-
дивидуальный. Однако определяющую роль для 
селекции играет естественный отбор [4]. Сорт 
существует в определенных условиях внешней 
среды, и между ними следует установить отно-
шения, способствующие лучшему раскрытию 
его потенциала. Эти отношения находят свое 
отражение в адаптивной ценности отдельных 
генотипов сорта и исходят из генетической 
структуры образующих его геномов [5]. На рас-
тение в течение всей жизни действует целый 
комплекс факторов окружающей среды, и оно 
должно быть приспособлено к определенному 

температурному и водному режиму [6]. Поэтому 
необходимо вести селекционный процесс, со-
здавая новые специализированные сорта, по-
вышая устойчивость создаваемых форм к абио-
тическим и биологическим факторам конкрет-
ных регионов [1, 7]. Прежде всего новые сорта 
должны сочетать высокие урожаи зеленой мас-
сы высокого качества со стабильной семенной 
продуктивностью [6]. Анализ Госреестра допу-
щенных достижений показал, что на 2021 г. к 
использованию допущены 128 сортов люцерны 
(на 2019 г. было 77) [8], из них для Средневолж-
ского региона пригодны 6 сортов люцерны по-
севной; 17 – изменчивой; 3 – желтой и 1 – хме-
левидной [9]. Работа по подбору и изучению 
селекционного материала люцерны для созда-
ния сортов, приспособленных к условиям По-
волжья, является актуальной и весьма перспек-
тивной. 

Цель исследования – всесторонняя 
оценка созданных популяций люцерны измен-
чивой (Medicago varia T. Martyn.) различной ге-
нетической структуры для передачи на Гос-
сортоиспытание и районирования новых сортов, 
адаптированных к меняющимся условиям сре-
ды.  

Задачи: изучение хозяйственно ценных 
показателей кормовой и семенной продуктивно-
сти в агроценозах люцерны изменчивой 
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(Medicago varia T. Martyn.) в зависимости от ге-
нетической структуры созданной популяции. 

Объекты и методы. Объектом исследо-
вания послужили 7 сортов и популяций люцер-
ны изменчивой: Популяция 4, Популяция 24, 
Популяция 8, Популяция 13, Темно-зеленая, 
Куйбышевская (контроль), Изумруда (стандарт), 
находящиеся на изучении в питомнике конкурс-
ного сортоиспытания (КСИ 2018), заложенного 
18 мая 2018 г. на опытном поле кормового се-
вооборота Поволжского НИИСС – филиала 
СамНЦ РАН. Почвенный покров участка опре-
делен как чернозем типичный среднегумусный 
(содержание гумуса в слое 0–25 см – 5,2 %) тя-
желосуглинистого механического состава. Агро-
техника общепринятая для люцерны в Самар-
ской области. Посев широкорядный и сплошной, 
с нормой высева 5 и 15 кг/га соответственно, 
беспокровный [10]. В год посева провели все 
необходимые наблюдения и учеты согласно 
Методическим указаниям по проведению поле-
вых опытов с кормовыми культурами ВНИИ 
кормов [11]. Статистический анализ проводили 
на базе ПК, используя однофакторный диспер-
сионный анализ из стандартного пакета Excel 
2007.  

Результаты и их обсуждение. При се-
лекционной работе с люцерной часто применя-
ют массовый отбор, и сорт представляет собой 
популяцию из гетерозиготных организмов, а 
каждое семя обладает уникальным геномом [4]. 
С помощью массового отбора из сорта Грим 
Зайкевича создан сорт Куйбышевская, который 
высевается в качестве контроля и относится к 
синегибридному сортотипу (Medicago sativa L. 
nothosubsp. varia (Martyn) Arcang.). За вегетаци-
онный период дает 1–2 укоса. Урожай сена при 
поливе – 8–12 т/га, зеленой массы – 50–80 т/га, 
семян 3–4 ц/га. Районирован в Средневолжском 
регионе с 1949 г. [12]. Недостаточные результа-
ты при массовом отборе заключаются в том, что 
он основан на генотипе материнских растений, а 
доля участия отцовской формы остается неиз-
вестной. Чтобы ее определить, осуществляют 
гибридизацию перекрестников, применяя по-
луродственный отбор (half-sib selection) мате-
ринских растений одного генотипа, опыляемого 
более чем одной отцовской формой, и его част-
ный вариант – поликросс-метод, когда из ги-
бридной популяции отбираются финотипически 
лучшие растения, вегетативно размножаются и 
переопыляются друг с другом (polycross). 

Успешные результаты обеспечиваются наличи-
ем в популяции лучших генотипов и обусловле-
ны размером образца, а также наследуемостью 
признаков [5]. Поликросс-методом создан сорт 
Изумруда – стандарт в опыте. Относится к пест-
ро-гибридному сортотипу. Листья средне-
крупные, обратнояйцевидные, окраска темно-
зеленая. Соцветие – пестроокрашенные кисти 
средней рыхлости, продолговатой формы. Про-
дуктивное долголетие – результат наличия 
корнеотпрысковости. Урожайность зеленой мас-
сы – до 50 т/га, средний урожай семян 0,6 т/га. 
Включен в Госреестр достижений РФ по Волго-
Вятскому (4) и Средневолжскому (7) регионам с 
2014 г. [13]. 

В соответствии с генетическим составом 
сорта растений перекрестников, особенно кор-
мовых, бобовых трав, различают сортовые сме-
си; сорта-популяции; синтетические; гибридные; 
полиплоидные и сорта-клоны.  

Сортосмесь – это механическое объеди-
нение в определенном соотношении двух или 
более сортов, состоит из различных генотипов, 
значительно отличающихся друг от друга. В 
нашем исследовании сортосмесями являются 2 
популяции. Популяция 24 – составлена из но-
меров, выделявшихся по урожаю семян, зеле-
ной массы и ее питательности, взятых в равном 
соотношении. Относится к пестрогибридному 
сортотипу. Листья среднекрупные, обратнояй-
цевидные, темно-зеленые. Соцветие – округлая 
кисть более рыхлая, чем у стандартного сорта 
Изумруда. Популяция 13 создана путем объ-
единения лучших по хозяйственно ценным при-
знакам образцов люцерны изменчивой, с ис-
пользованием в качестве дополнительного кри-
терия отбора крупность семян.  

Сорта-популяции являются совокупно-
стью большого числа наследственно неодно-
родных растений с требуемыми признаками. 
Популяция Темно-зеленая представляет собой 
совокупность большого числа различных гено-
типов, преимуществом которых было сочетание 
крупных листьев с их темно-зеленой окраской.  

Синтетический сорт – это совокупность 
потомств от смеси нескольких различающихся 
генотипов, созданных селекционером плановым 
путем [5]. Учитывая тот факт, что большее чис-
ло компонентов, используемое при выведении 
синтетического сорта, приведет к меньшей его 
однородности, для создания образца Популя-
ция 4 было использовано 6 высокорослых, 
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мощных растений с интенсивным ранневесен-
ним отрастанием от лучших номеров, выделяв-
шихся в предыдущие годы. Популяция 8 опре-
делена как восьмикомпонентная синтетическая 
популяция из выделившихся по урожайности 
кормовой массы и семян образцов. Относится к 
желто-пестрогибридному сортотипу. Соцветие 
округло-вытянутой формы. 

Климат Самарской области умеренно кон-
тинентальный, ему свойственны выраженность 
времен года; резкие температурные контрасты 
между холодным (до -48°С) и теплым (до 41°С) 
сезонами; быстрый переход (35–40 дней) от хо-
лодной зимы к жаркому лету (130–150 дней) с 
дефицитностью влаги; интенсивностью испаре-
ния и богатством солнечного освещения, не-
продолжительная (40–50 дней) осень и продол-
жительная (130–150 дней) зима с устойчивым 

снежным покровом (30–50 см), который сходит в 
первой половине апреля [14]. Территория обла-
сти по климатическим особенностям делится на 
4 зоны. Институт, где проводились исследова-
ния, находится в 3-й зоне – пониженного увлаж-
нения с осадками 350–400 мм в год и суммой 
активных температур (выше 10 °С) до 2700 °С 
продолжительностью 130–150 дней. На терри-
тории области проявляются засухи, которые 
отрицательно влияют на состояние сельскохо-
зяйственных растений [15]. Летом имеют место 
суховеи, а после схода снега – возвраты холо-
дов [14]. Метеоданные за период изучения име-
ли тенденцию к нарастанию температурного 
режима при снижении количества осадков, что 
позволило провести всестороннюю оценку со-
зданного материала в условиях нарастающей 
засухи (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Агрометеорологическое состояние погодных условий в периоды вегетации люцерны  
(питомник – КСИ, посев 2018) за 2019–2020 гг. 

 

Год  
наблюдения 

Месяц Апрель–
сентябрь Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь 

Среднемесячная температура, Т ОС 

2019 8,3 17,0 20,6 20,3 18,3 11,0 16,5 

2020 7,3 15,6 18,5 24,1 18,9 12,8 16,2 

Многолетние 7,1 15,0 19,9 21,7 19,3 12,3 15,9 

Сумма активных температур, Т ОС 

2019 145,3 533,2 618,0 630,3 560,9 265,4 2753,1 

2020 86,5 467,1 553,9 743,6 586,6 367,2 2804,9 

Многолетние 109,0 436,0 561,0 642,0 584,0 370,0 2702,0 

Осадки, мм 

2019 31,0 38,6 10,5 32,7 28,8 37,9 181,8 

2020 29,5 17,6 48,3 21,6 43,0 27,0 187,0 

Многолетнее 34 34 55 50 43 44 260,0 

ГТК 

2019 0,66 0,72 0,17 0,52 0,51 1,43 0,66 

2020 3,41 0,38 0,84 0,29 0,73 0,74 1,06 

Многолетние 3,12 0,78 0,98 0,78 0,74 1,19 1,27 

 
Наблюдения, учеты и анализы, проводимые на протяжении 2018, 2019 и 2020 гг., способство-

вали выделению наиболее приспособленных сортов и популяций люцерны изменчивой к условиям 
региона (табл. 2).  
 

 



Агрономия  
 
 

29 

 

Таблица 2 
Хозяйственно-биологические признаки популяций люцерны в питомнике конкурсного  

испытания (КСИ 2018, посев 2018), среднее за 2019–2020 гг. 
 

Образец 

I укос II укос 
Сум-

ма с 2 
уко-

сов за 
2 года 

Урожай 
зеле-
ной 

массы, 
т с 1 га 

Высо-
та, см 

Облиствен-
ность, % 

Урожай 
зеле-
ной 

массы, 
т с 1 га 

Высо-
та, см 

Облиствен-
ность, % 

Изумруда (st) 26,0 85,30 39,54 15,0 76,69 46,62 41,0 

Куйбышев-
ская (k) 

25,0 85,60 39,76 15,1 78,78 44,07 40,0 

Популяция 4 28,2 85,67 39,43 16,3 77,66 45,05 44,5 

Популяция 24 31,1 81,40 38,61 15,2 75,78 47,95 46,3 

Популяция 8 29,1 86,55 40,51 15,7 77,24 47,45 44,8 

Темно-
зеленая 

28,8 84,90 40,36 16,9 78,53 48,22 45,7 

Популяция 13 29,1 83,80 38,20 16,6 74,93 46,75 45,7 

НСР0,5 2019 г 5,00 3,06 1,01 0,9 2,05 1,53 5,95 

НСР0,5 2020 г 3,2 2,29 0,59 1,1 2,09 1,02 2,3 

 
Урожайность зеленой массы первого уко-

са изучаемых образцов была в пределах 25,0–
31,1 т/га. Превышение больше 10 % наблюда-
лось у трех номеров: Темно-зеленая (10,8 %), 
Популяция 8 и Популяция 13 (по 11,9 %), а у 
Популяции 24 было самое высокое превышение 
над стандартом (19,6 %), при этом высота у него 
была ниже, чем у стандартного сорта, на 3,9 см. 
Средняя высота травостоя находилась на до-
статочно высоком уровне – 84,75 см. Наиболь-
шей облиственностью обладали Популяция 8 и 
Темно-зеленая – по 40,51 и 40,36 % соответ-
ственно. Урожай кормовой массы второго укоса 
составил 15,0–16,9 т/га, отличились сортопопу-
ляции Темно-зеленая (16,9 т/га) и Популяция 13 
(16,6 т/га) при среднем показателе 15,83 т/га. 
При этом доля второго укоса относительно сум-
марного урожая за два укоса (среднее 44,0 т/га) 

составляла 32,8–37,8 %. Высота травостоя во 
втором укосе варьировала от 74,93 до 78,78 см, 
что исключило возможность полегания. Облист-
венность урожая второго укоса была на более 
высоком уровне, чем первого, – 44,07–48,22 %. 
Наибольшим количеством листвы обладали 
образцы: Темно-зеленая (48,22 %), Популяция 
24 (47,95) и Популяция 8 (47,45 %). 

По выходу сухого вещества в первом уко-
се у всех изучаемых образцов наблюдалось до-
стоверное превышение над стандартом. 
Наибольшую прибавку обеспечили Популяция 
13 и Популяция 24 – на 16,4 и 18,0 % соответ-
ственно (табл. 3). Данная тенденция прослежи-
валась во втором укосе (превышение на 22,2 и 
27,2 %) и сумме двух укосов (превышение на 
18,6 и 19,6 %).  

 
Таблица 3 

Выход сухого вещества, содержание протеина и каротина у сортообразцов в КСИ 2018,  
урожай в среднем 2019 – 2020 гг. 

 

Сорт, образец 
Выход сухого ве-
щества, т с 1 га 

Сумма 2 
укосов, т с 

1 га 

Содержание проте-
ина в абс. сухом 

веществе, % 

Каротин, мг на 1 кг 
корма 

I укос II укос I укос II укос I укос II укос 

1 2 4 5 6 7 8 9 

Изумруда (st) 6,1 3,6 9,7 15,52 17,64 102,44 101,93 

Куйбышевская (к) 6,2 3,6 9,7 14,83 15,96 66,98 163,11 
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Окончание табл. 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Популяция 4 6,7 4,1 10,8 15,41 17,79 83,93 123,57 

Популяция 24 7,2 4,4 11,5 16,46 17,18 78,40 130,38 

Популяция 8 6,8 3,8 10,6 16,43 16,34 81,19 111,26 

Темно-зеленая 6,9 4,0 10,9 16,25 17,24 101,36 104,34 

Популяция 13 7,1 4,6 11,6 15,69 17,68 93,83 109,74 

НСР0,5 2019 0,60 0,2 0,56     

НСР0,5 2020 0,7 0,3 0,47     

 
Для обеспечения полноценного кормле-

ния животных объемистые корма должны со-

держать в 1 кг сухого вещества свыше 14 % сы-

рого протеина [16]. В кормовой массе первого 

укоса изучаемых сортов и популяций люцерны 

содержание протеина в целом по образцам 

находилось на уровне 15,80 % – результаты 

химического состава. Можно выделились об-

разцы с самым большим содержанием протеи-

на: Популяция 24 (16,46 %), Популяция 8 (16,43) 

и Темно-зеленая (16,25 %), последний имел са-

мое высокое содержание каротина (101,36 мг на 

1 кг корма). Несколько выше общее содержание 

протеина, в среднем по всем номерам, наблю-

далось в кормовой массе отавы – 17,12 %, 

больше всего его содержал образец Популяция 

4 – 17,79 % при достаточно высоком содержа-

нии каротина (123,57 мг на 1 кг корма). 

Для люцерны важно оптимальное сочета-

ние значительного урожая высокопитательной 

зеленой массы с достаточной семенной продук-

тивностью. По результатам исследований вы-

явлено, что сортосмесь Популяция 24, состав-

ленная из 20 номеров, при максимальном выхо-

де зеленой массы 46,3 т/га, также дает доста-

точно высокий урожай семян (469,0 кг/га), при 

среднем по опыту 455,6 кг/га достоверное пре-

вышение над стандартом составило 24,9 %. 

Самая высокая урожайность семян (507,0 кг/га) 

была отмечена у сортосмеси Популяция 13, со-

ставленной из 13 номеров, которая сочеталась 

с высокой урожайностью кормовой массы  

45,7 т/га, что на 11,5 % выше стандарта. Сорта-

популяции Темно-зеленая и Популяция 4 обла-

дают определенной пластичностью и более 

приспособлены к выращиванию без орошения 

за счет интенсивного отрастания зеленой массы 

второго укоса. При оптимальном сочетании 

кормовой массы 44,5 / 45,7 т/га и семян 408,0 / 

495,5 кг/га соответственно доля второго укоса у 

данных образцов находилась на уровне 16,3 и 

16,9 т/га (средняя по опыту 15,8 т/га). У трав 

рекомендуется формировать синтетические 

сорта-популяции, объединяя от 10 до 20 лучших 

клонов. Некоторые авторы считают, что опти-

мальное число компонентов для синтетического 

сорта 2–8, другие полагают единственно воз-

можным его экспериментальное определение 

[17]. В рамках исследования использование как 

большего количества составляющих в сортопо-

пуляции, так и меньшего привело к положитель-

ным результатам. Следовательно, необходимо 

продолжать работу в этом направлении. 

Заключение. Экспериментальным путем 

выяснено, что преимущество сортосмеси, син-

тетического сорта и сорта-популяции зависит 

как от ценности родительских форм, так и от 

числа клонов, используемых в конкретной ком-

бинации. В наших опытах наибольший урожай 

высокопитательной зеленой массы и семян 

формировали сортосмеси Популяция 24 и По-

пуляция 13, в состав которых вошло более чем 

10 популяций, выделявшихся по основным хо-

зяйственно ценным признакам в предыдущие 

годы и приспособленных для возделывания в 

конкретных условиях региона. 
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