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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРИРОДНОГО СОРБЕНТА В ПТИЦЕВОДСТВЕ7 

 

В статье представлены результаты производственно-экспериментальных исследований по 
изучению использования подстилки из целлюлозосодержащего и природного компонента (диато-
мита) в составе подстилочного материала на птицефабриках для улучшения санитарного со-
стояния и снижения отрицательного воздействия на окружающую среду. При использовании в ка-
честве подстила модифицированного диатомита (1 см и 0,5 см)сокращается влажность подсти-
ла в сравнении с контролем (опилом) на 13,9 и 36,5 % соответственно. Использование 0,5 и 1 см 
диатомита в качестве подстила сокращает образование отхода в 2 и 3 раза соответственно. 
На основании представленных замеров концентрации содержания аммиака наилучший показатель 
составил во 2-й секции, где в качестве подстилки использовали диатомит слоем 1 см, разница с 
контрольной группой была заметна уже на 21-й день выращивания и составила 1,5 мг/м3 (68,2 %), 
в конце выращивания – 1,4 мг/м3 (43,75 %). По результатам исследований было определено коли-
чество образовавшегося помета после завершения эксперимента. Наибольшее снижение образо-
вания помета отмечено в 1-й секции по сравнению с контролем – на 13 %. Лабораторные иссле-
дования подстилки показали, что в опытных группах с диатомитом в сравнении с контрольной 
группой в подстилке не обнаружены ооцисты эймерий, снижен рост общего микробного числа на 
42,7–49,7 % и спор плесневых грибов на 41,7–83,3 %, этот факт подтверждает, что диатомит 
обладает адсорбирующими и противомикробными свойствами и участвует в обеззараживании 
подстилки от микробного загрязнения бактериями, грибками, простейшими. Использование под-
стилки из целлюлозосодержащего и природного компонента (модифицированного диатомита) в 
составе подстилающего материала на птицефабриках поможет снизить выбросы загрязняющих 
веществ, тем самым уменьшить парниковый эффект на уровне одной птицефабрики. 
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USING NATURAL SORBENT IN POULTRY FARMING 

 
The paper presents the results of production and experimental studies on the use of bedding from a cellu-

lose-containing and natural component (diatomite) as part of the bedding material in poultry farms to improve 
the sanitary condition and reduce the negative impact on the environment. When using modified diatomite as 
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bedding (1 cm and 0.5 cm), the moisture content of the bedding is reduced in comparison with the control 
(sawdust) by 13.9 and 36.5 %, respectively. The use of 0.5 and 1 cm of diatomite as bedding reduces the 
formation of waste by 2 and 3 times, respectively. Based on the presented measurements of the concentra-
tion of ammonia content, the best indicator was in the 2nd section, where diatomaceous earth was used as a 
bedding with a layer of 1 cm, the difference with the control group was noticeable already on the 21st day of 
cultivation and amounted to 1.5 mg/m3 (68.2 %), at the end of cultivation – 1.4 mg/m3 (43.75 %). Based on 
the results of the research, the amount of litter formed after the completion of the experiment was deter-
mined. The greatest decrease in the formation of droppings was noted in the 1st section compared to the 
control by 13 %. Laboratory studies of the bedding showed that in the experimental groups with diatomite, in 
comparison with the control group, no oocysts of eimerium were found in the litter, the growth of the total mi-
crobial number was reduced by 42.7–49.7 % and mold spores by 41.7–83.3 %, this fact confirms that diato-
mite has adsorbing and antimicrobial properties and is involved in the disinfection of the litter from microbial 
contamination by bacteria, fungi, and protozoa. The use of cellulose-containing and natural component bed-
ding (modified diatomite) as part of the bedding material in poultry farms will help reduce pollutant emissions, 
thereby reducing the greenhouse effect at the level of one poultry farm. 

Keywords: poultry farming, diatomaceous earth, waste, poultry farm, bedding, organics, non-metallic 
minerals, pollution, ecology 
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Введение. Птицеводство – одна из наиболее 
эффективных и динамичных отраслей животно-
водства. Преимуществами отрасли птицеводст-
ва являются более низкие по сравнению с дру-
гими видами мяса цены и высокое его качество 
(белое мясо с пониженным содержанием жира и 
высоким содержанием белка).  

По данным Министерства сельского хозяйст-
ва Российской Федерации, в совокупности всех 
категорий птиц на 2018 г. имеется 643 средних и 
крупных птицефабрики, на которых содержится 
примерно 465,2 млн голов птиц [1–3]. 

Птицеводство Тюменской области представ-
лено четырьмя птицефабриками: две птице-
фабрики яичного направления (общее поголо-
вье – около 6 млн голов) и две – мясного на-
правления (в том числе предприятие по выра-
щиванию индеек-бройлеров с поголовьем 
300 тыс. голов и кур-бройлеров с поголовьем 
2,7 млн голов), основным сырьем для кормле-
ния птицы является ячмень и пшеница [4–7]. 

За 2020 г. поголовье птицы в сельскохозяй-
ственных организациях Тюменской области в 
сравнении с 2019 г. увеличилось на 93 тыс. го-
ловы, или на 1,1 %, производство яйца состави-
ло 1474,1 млн штук (-1,7 %), производство мяса 
птицы в живом весе – 63,0 тыс. тонн (-2,7 %). 

Следует отметить, что птицефабрики отно-
сятся к предприятиям, выделяющим в окружаю-
щую среду значительное количество пыли, вред-
ных газов и специфических запахов, а также на-

капливающих большое количество отходов [8–
10]. В среднем, по экспертным оценкам, курица-
несушка «производит» отходов около 170–190 г, 
мясная кура – 280–300, бройлер – 240–250, ин-
дейка – 420–450, гусь – 490–600, утка – 250–
420 г. При современных условиях содержания и 
выращивания домашней птицы от одной птице-
фабрики в 10 млн цыплят-бройлеров ежегодно 
поступает около 100 тыс. т помета и свыше 
500 тыс. м3 сточных вод [11–13]. 

Согласно ст.1 Федерального закона от 
24.06.1998 № 89-ФЗ «Об отходах производства и 
потребления», куриный помет относится к отхо-
дам производства, так как образуется в резуль-
тате производства птицеводческой продукции 
птицефабриками. Помет куриный свежий отно-
сится к 3-му классу опасности, помет куриный 
перепревший – к 4-му классу опасности [14]. 

Накапливаемый помет стал весьма значимым 
источником загрязнения окружающей среды, по-
тому что для утилизации (под утилизацией пони-
мается не уничтожение, а использование с выго-
дой) таких объемов помета крупные птицеводче-
ские хозяйства часто не располагают даже са-
мым простейшим оборудованием [15]. 

Многолетнее накапливание помета является 
причиной распространения инфекционных бо-
лезней, отчуждения из оборота плодородных 
пахотных земель, загрязнения поверхностных и 
грунтовых вод [16, 17]. 
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Существующее загрязнение окружающей 
среды, основанное на данных мониторинга, 
вполне естественно вызывает серьезную трево-
гу у природоохранных органов за санитарно-
экологическое благополучие территорий, где 
функционируют крупные птицефабрики [18]. По-
этому необходимы технологические и санитар-
но-технические мероприятия, способствующие 
уменьшению поступления загрязнителей в ок-
ружающую среду, то есть частные мероприятия, 
направленные на очистку, обеззараживание и 
дезодорацию воздуха [19–22]. 

Цель исследования – изучить использова-
ние подстилки из целлюлозосодержащего и 
природного компонента (диатомита) в составе 
подстилающего материала на птицефабриках 
для улучшения санитарного состояния и сниже-
ния отрицательного воздействия на окружаю-
щую среду. 

Материалы и методы. Производственно-
экспериментальные исследования проводились 
на территории птицеводческого предприятия в 
рамках соглашения о сотрудничестве. Соглаше-

ние заключено в целях эффективного взаимо-
действия сторон и создания условий для реали-
зации научного проекта по комплексным иссле-
дованиям, разработки технологий и производст-
ва органо-минеральных смесей для повышения 
экологической безопасности агропродукции, 
увеличения продуктивности растениеводства, 
животноводства и птицеводства. 

Эксперимент проводился в корпусе, в четы-
рех секциях, с общим поголовьем 24000 голов 
(6000 голов в каждой секции). В качестве под-
стилочного материала для проведения испыта-
ний в птичнике откормочного производства ис-
пользовалось: диатомита – 6,6 м3 (3762 кг при 
плотности 0,570 кг/м3), опила 18,15 м3 (3630 кг) 
(табл.1). 

Диатомит (диатомовые водоросли) – легкая 
тонкопористая кремневая осадочная горная по-
рода, состоящая из опаловых створок диатомо-
вых водорослей.  

Опил – мелкие частицы древесины, возни-
кающие как отходы деревообработки. 

Таблица 1 
Схема проведения опыта 

 

Номер 
секции 

Группа 
Количество 

голов 
Программа опыта 

(в качестве подстилки используется) 

1 Опыт 6000 
Диатомит, слой 0,5 см, количество 1,65 м3 (940 кг) + опил, 
слой 2,5 см, количество 8,25 м3 (1650 кг) 

2 Опыт 6000 Диатомит, слой 1 см, количество 3,3 м3 (1880 кг) 

3 Опыт 6000 Диатомит, слой 0,5 см, количество 1,65 м3 (940 кг) 

4 Контроль 6000 
Опил по принятой технологии для данного периода года 
(слой 3 см), количество 9,9 м3 (1980 кг) 

 
Методика обработки и анализа эксперимен-

тальных данных: 
1. Учет поголовья – ежедневно. 
2. Замер концентрации аммиака – ежене-

дельно. 
3. Визуальная оценка состояния подсти-

лочного материала, фотофиксация, взвешива-
ние одинакового объема подстилки из каждой 
секции (начало и конец опыта). 

4. Лабораторное исследование подстилки 
на влажность, микробиологические показатели: 
наличие спор плесневых грибков, наличие пато-
генных микроорганизмов (в том числе сальмо-
нелл), наличие ооцист эймерий; химические по-
казатели (азот, фосфор, калий и др., тяжелые 
металлы) – 1 раз в конце опыта. 

Результаты и их обсуждение. Микроклимат 
в птицеводческих помещениях – один из важных 
параметров, от которого зависит ветеринарное 
благополучие птицы, а значит, и все производ-
ственные и экономические показатели выращи-
вания. 

Наиболее сложными среди всех направле-
ний птицеводства в отношении поддержания 
оптимального микроклимата являются бройлер-
ные птичники. Это обусловлено как высокой 
плотностью посадки, так и наиболее интенсив-
ным характером роста в развитии этой птицы. 
При повышенной влажности воздуха резко 
ухудшается состояние птицы, падает ее продук-
тивность. Высокая влажность вызывает порчу 
подстилки при напольном содержании и выво-
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дит из строя оборудование, ведет к быстрому 
износу и даже разрушению металлических и 
деревянных конструкций птичника. Как установ-
лено многими исследованиями, оптимальной 
относительной влажностью воздуха в птичниках 
для кур является 60–70 %. 

Особенно опасно для птицы сочетание высо-
кой температуры и высокой относительной 
влажности воздуха, так как в этом случае влаго-
содержание воздуха птичника приближается к 
максимальному (насыщенное состояние), теп-
лосодержание воздуха – также к максимально-
му, теплообмен птицы с окружающей средой 
сводится к минимуму, у птицы наступает тепло-
вой удар. При низкой относительной влажности 
(ниже 40–50 %) отмечаются респираторные за-
болевания птицы, повышенная запыленность 

воздуха. Особенно опасна низкая относитель-
ная влажность воздуха для молодняка птицы до 
месячного возраста, так как в этот период тем-
пературу воздуха в соответствии с нормативами 
приходится поддерживать на относительно вы-
соком уровне (34–22 °С), а сочетание высоких 
температур и низкой относительной влажности 
воздуха ведет к пересыханию слизистых оболо-
чек, повышенной жажде, респираторным забо-
леваниям, столь опасным для молодого орга-
низма птицы. 

При использовании в качестве подстила мо-
дифицированного диатомита в количестве 1 и 
0,5 см сокращается влажность подстила в срав-
нении с контролем (опилом) на 13,9 и 36,5 % со-
ответственно, а также сокращается образование 
отхода в 2 и 3 раза соответственно (рис.1, 2). 

 

  
1-я секция – диатомит (0,5 см) + опил (2,5 см); 2-я секция – диатомит (1 см); 3-я секция – диатомит 
(0,5 см); 4-я секция – опил (3 см) (контроль); на 2-й день эксперимента производили дополнитель-
ное увлажнение на 2 % во 2-й и 3-й секциях (запыленность учитывалась визуально)  

 

Рис. 1. Показатели влажности в помещении, % 
 

Рис. 2. Показатели влажности подстила, % 
 

Но при этом наблюдается повышенная за-
пыленность (рис. 3), поэтому необходимо при 
загрузке корпуса птицей дополнительное ув-

лажнение подстила либо форма модифициро-
ванного диатомита должна быть в виде более 
крупной фракции или гранул. 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 3. Запыленность (секция 2 – диатомит (1 см)) 
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Большую часть времени иммунная система 
птицы может справиться со своей задачей. Но 
концентрация любой патогенной микрофлоры в 
птичнике возрастает по мере снижения уровня 
вентиляции. Ночью ситуация может стать крити-
ческой, так как снаружи температура падает и 

воздухообмен снижается, увеличивая концентра-
цию патогенных микроорганизмов и аммиака. Со-
четание роста возбудителей и высокой концен-
трации аммиака, как правило, подавляет иммун-
ную систему птицы. Замеры фактической концен-
трации аммиака представлены на рисунке. 4. 

 

 
1-я секция – диатомит (0,5 см) + опил (2,5 см); 2-я секция – диатомит (1 см); 3-я секция – диатомит 
(0,5 см); 4-я секция – оопил (3 см) (контроль) 

 

Рис. 4. Содержание аммиака, мг/м3 
 

На основании представленных замеров кон-
центрации содержания аммиака можно сделать 
вывод, что наилучший показатель был во 2-й 
секции, где в качестве подстилки использовали 
диатомит слоем 1 см, разница с контрольной 
группой была заметна уже на 21-й день выра-
щивания и составила 1,5 мг/м3 (68,2 %), в конце 
выращивания – на 1,4 мг/м3 (43,75 %). 

Аммиак образуется в результате разложения 
азотистых оснований помета бактериями. Для 
жизнедеятельности и размножения микроорга-

низмов нужны определенные условия: опти-
мальная влажность и температура. Соответст-
венно, управляя условиями обитания бактерий, 
можно управлять процессом образования ам-
миака. Регулировка температуры для этих це-
лей не подходит, так как температурный режим 
птичника строго регламентирован. 

Таким образом, регулировать процесс образо-
вания аммиака можно только контролируя влаж-
ность подстилки. При низкой влажности актив-
ность микроорганизмов также низкая (табл. 2).  

 

Таблица 2  
Результаты лабораторных исследований подстилки 

 

Номер 
секции 

Наличие ооцит эймерий 
Наличие спор 

плесневых грибков 

Наличие патогенных 
микроорганизмов  

(в т.ч. сальмонелл) 

Общее мик-
робное число 

1 Не обнаружено 2 000 000 Не обнаружено 17 200 000 

2 Не обнаружено 6 000 000 Не обнаружено 15 100 000 

3 Не обнаружено 7 000 000 Не обнаружено 15 300 000 

4 Обнаружены единичные 12 000 000 Не обнаружено 
Более 

30 000 000 

Примечание: 1-я секция – диатомит (0,5 см) + опил (2,5 см); 2-я секция – диатомит (1 см); 3-я секция 
– диатомит (0,5 см); 4-я секция – опил (3 см) (контроль). 
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Лабораторные исследования подстилки по-
казали, что в опытных группах с диатомитом в 
сравнении с контрольной группой в подстилке 
не обнаружены ооцисты эймерий, снижен рост 
общего микробного числа на 42,7–49,7 % и спор 
плесневых грибов на 41,7–83,3 %, этот факт 
подтверждает, что диатомит обладает адсорби-
рующими и противомикробными свойствами и 

участвует в обеззараживании подстилки от мик-
робного загрязнения бактериями, грибками, 
простейшими. 

По результатам исследований было опреде-
лено количество образовавшегося помета после 
завершения эксперимента (рис. 5). Наибольшее 
снижение образования помета отмечено в 1-й 
секции по сравнению с контролем на 13 %. 

 

 
1-я секция – диатомит (0,5 см) + опил (2,5 см); 2-я секция – диатомит (1 см); 3-я секция – диатомит 
(0,5 см); 4-я секция – опил (3 см) (контроль) 

 
Рис. 5. Количество образовавшихся отходов, т 

 
Анализируя количество образования курино-

го помета, необходимо отметить, что при работе 
птицеводческих предприятий в атмосферный 
воздух попадает большое количество загряз-
няющих веществ, в том числе парниковых газов.  

При количестве 6000 голов и образовании 
9392 т помета куриного свежего (контроль) на 
птицефабрике за период проведения экспери-

мента максимально разовый выброс загряз-
няющих веществ составил 39,8286121 г/с, годо-
вой выброс составит 1250,03516 т/год (табл. 5) 
Годовой выброс основных парниковых газов, 
таких как углерода диоксид и метан, составит 
1227,3089 и 20,47298 т/год соответственно. Вы-
бросы аммиака составят 5,17175 т/год. 

 
Таблица 3 

Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 
 

Загрязняющее вещество Максимально разовый 
выброс, г/с 

Годовой выброс, т/г 
Код Наименование 

1 2 3 4 

303 Аммиак 0,163995 5,17175 

333 Дигидросульфид (сероводород) 0,009048 0,285338 

380 Углерода диоксид 38,91771 1227,3089 

410 Метан 0,649194 20,47298 

1052 Метанол (метиловый спирт) 0,0065598 0,20687 

8,19 

8,96 8,95 

9,39 

7,40 

7,60 

7,80 

8,00 

8,20 
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8,60 

8,80 
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Окончание табл. 3 

1 2 3 4 

1071 Гидроксибензол (фенол) 0,000855 0,0269644 

1246 Этилформиат 0,0190008 0,599209 

1314 Пропаналь (пропиональдегид) 0,0075777 0,2389703 

1531 Гексановая кислота 0,0084825 0,267504 

1707 Диметилсульфид 0,0428649 1,351787 

1715 Метантиол 0,0000016 0,0000514 

1849 Метиламин 0,0029406 0,0927348 

2603 Микроорганизмы 0,0000042 0,0001325 

2920 Пыль меховая 0,0003782 0,0119266 

 
Использование подстилки из целлюлозосо-

держащего и природного компонента (модифи-

цированного диатомита) в составе подстилаю-

щего материала на птицефабриках поможет 

снизить выбросы загрязняющих веществ. 

Заключение. В настоящее время одной из 

самых серьезных (на уровне Тюменского регио-

на) является проблема утилизации куриного по-

мета, классифицируемого как отход III класса 

опасности. Помет является хорошим удобрением 

для большинства сельскохозяйственных культур, 

при этом отходы птицеводства отнесены к сани-

тарно-опасным, поэтому необходимы исследо-

вания в направлении их переработки с целью 

получения высокоэффективных удобрений. 

Предложенная (апробированная) технология, 

основанная на использовании абсорбирующей 

смеси из целлюлозосодержащего и природного 

компонента (модифицированного диатомита) в 

составе подстилающего материала на птице-

фабриках, позволит улучшить санитарное со-

стояние птицеводческих предприятий и снизить 

их отрицательное воздействие на окружающую 

среду. 
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