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ГИСТОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ В СТЕНКЕ ТОНКОГО КИШЕЧНИКА 

МЕЛКИХ ДОМАШНИХ ЖИВОТНЫХ ПРИ ЭОЗИНОФИЛЬНОМ ЭНТЕРИТЕ7 
 

Цель исследования – изучение патоморфологических изменений в тканях тонкого кишечника 
при клинически диагностированном эозинофильном энтерите у мелких домашних животных. Ис-
следование проводили в 2021 г. на базе ФГБОУ ВО ГАУ Северного Зауралья, а также крупной ве-
теринарной клиники города Екатеринбурга. Объектом исследования являлись мелкие домашние 
животные (кошки, собаки). Всего исследовано 28 образцов тканей, отобранных методом диаг-
ностической лапаротомии с забором биопсии кишечника у 21 собаки и 7 кошек разных пород. По-
следующую обработку и изготовление гистологических препаратов осуществляли по общепри-
нятым методикам. Образцы тканей фиксировали в 10 % забуференном формалине в течение 
48 ч. Промывку с последующей гистологической проводкой осуществляли при помощи автома-
тического тканевого процессора Leica TP1020. Материал обезвоживали в спиртах возрастаю-
щей концентрации, подвергали действию ксилола с последующей пропиткой парафином. Залив-
ку образцов органов в парафин проводили при помощи станции заливки Leica EG1160. Изготов-
ление гистологических срезов толщиной 3–5 мкм осуществляли на санном микротоме Leica 
SM2000R. Гистологические срезы окрашивали гематоксилином и эозином, с использованием 
станции автоматического окрашивания гистологических препаратов Leica ST5010. Анализ мик-
ропрепаратов проводили на микроскопе Leica DM2500, оснащенном видеокамерой Leica DFC420 и 
персональным компьютером. Установлено, что макроскопическим признаком эозинофильного 
энтерита является утолщение стенки тонкого отдела кишечника на всем его протяжении, 
особенно выражено увеличение толщины мышечного слоя. Основными гистологическими при-
знаками эозинофильного энтерита собак являются: лизис кишечных ворсинок на значительном 
протяжении и замещение аморфными массами или сгустками из фибрина. У кошек на 50–75 % 
уменьшается длина ворсинок кишечника, что связано с аутоиммунной реакцией. При диффузной 
форме эозинофильного энтерита высокой степени активности отмечается диффузная ин-
фильтрация эозинофилами кишечника и скопление эозинофилов (более 50 % популяции круглых 
клеток собственной пластинки) в собственной пластинке. 
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HISTOMORPHOLOGICAL CHANGES IN THE SMALL INTESTINE WALL 
OF SMALL DOMESTIC ANIMALS WITH EOSINOPHILIC ENTERITIS 

 

The aim of research is to study pathomorphological changes in the tissues of the small intestine in case 
of clinically diagnosed eosinophilic enteritis in small domestic animals. The study was carried out in 2021 
on the basis of the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education of the State Agrar-
ian University of the Northern Trans-Urals, as well as a large veterinary clinic in Yekaterinburg. The object 
of research was small domestic animals (cats, dogs). A total of 28 tissue samples were studied, taken by 
diagnostic laparotomy with intestinal biopsy from 21 dogs and 7 cats of different breeds. Subsequent pro-
cessing and preparation of histological preparations was carried out according to generally accepted 
methods. Tissue samples were fixed in 10 % buffered formalin for 48 hours. Washing followed by histolog-
ical processing was performed using a Leica TP1020 automatic tissue processor. The material was dehy-
drated in alcohols of increasing concentration, exposed to xylene, followed by impregnation with paraffin. 
The organ samples were embedded in paraffin using a Leica EG1160 embedding station. Histological sec-
tions with a thickness of 3–5 µm were prepared on a Leica SM2000R sledge microtome. Histological sec-
tions were stained with hematoxylin and eosin using a Leica ST5010 automatic staining station for histo-
logical preparations. Micropreparations were analyzed using a Leica DM2500 microscope equipped with a 
Leica DFC420 video camera and a personal computer. It has been established that a macroscopic sign of 
eosinophilic enteritis is a thickening of the wall of the small intestine throughout its entire length, an in-
crease in the thickness of the muscle layer is especially pronounced. The main histological signs of 
eosinophilic enteritis in dogs are: lysis of the intestinal villi over a considerable extent and replacement with 
amorphous masses or fibrin clots. In cats, the length of the intestinal villi decreases by 50–75 %, which is 
associated with an autoimmune reaction. With a diffuse form of eosinophilic enteritis of a high degree of 
activity, diffuse infiltration of intestinal eosinophils and accumulation of eosinophils (more than 50 % of the 
population of round cells of the lamina propria) are noted in the lamina propria. 
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Введение. Под пищеварительной системой 
понимают пищеварительный тракт (рот, глотка, 
пищевод, желудок, тонкий и толстый кишечник) 
с железистыми образованиями (большие слюн-
ные железы, печень, желчный пузырь, подже-
лудочная железа) [1, 2]. 

Тонкий отдел кишечника является главным 
всасывающим отделом желудочно-кишечного 
тракта. Тонкая кишка обеспечивает постепенное 
окончательное переваривание компонентов пи-
щи до низкомолекулярных веществ с после-

дующим всасыванием. Также кишечник поддер-
живает динамическую, но сбалансированную 
микрофлору в просвете, периодически подвер-
гаясь воздействию патогенов [3]. 

Эозинофилы – это многофункциональные 
тканевые лейкоциты, известные среди рези-
дентных клеток слизистой оболочки желудочно-
кишечного тракта, которые способствуют мест-
ному иммунитету. Недавние исследования с 
генетически измененными мышами показали не 
только, что эозинофилы участвуют в поддержа-
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нии гомеостаза кишечника, но и что отсутствие 
эозинофилов может оказать значительное 
влияние на природу эндогенной микрофлоры и 
реакцию на патогены кишечника [4–6]. 

Эозинофильные желудочно-кишечные забо-
левания описывают группу заболеваний, проис-
ходящих у плотоядных животных и характери-
зующихся симптомами, связанными с желудочно-
кишечной дисфункцией и воспалением, соот-
ветствующую эозинофилии кишечника [7, 8]. 

В нормальных физиологических условиях 
наиболее важными функциями эозинофилов, 
локализующихся в кишечнике, по-видимому, яв-
ляются их участие в поддержании защитного 
слизистого барьера и взаимодействие с другими 
иммунными клетками, особенно в обеспечении 
иммунитета к микробиоте, населяющей просвет 
кишечника [9]. 

Эозинофильный энтерит является редким, 
плохо изученным заболеванием, представляю-
щим спектр необъяснимых симптомов, имити-
рующих другие острые заболевания кишечника. 
Следовательно, эозинофильный энтерит яв-
ляется диагностической дилеммой, и клиничес-
кие презентации с исследованиями только вно-
сят свой вклад [10–13]. 

У пациентов с эозинофильным энтеритом на-
блюдаются аллергические заболевания [14], при 
этом клинические исследования не показали ни-
какой связи между скармливаемым кормом, ал-
лергией и эозинофильным энтеритом [15]. 

Рядом исследований установлено, что фак-
торами возникновения и развития  эозинофиль-
ного энтерита являются генетическая предрас-
положенность, дисбиозы, дисфункция кишечно-
го барьера и дисрегуляция слизистой иммунной 
системы кишечника [16]. Однако дальнейшие 
исследования аспектов этиологии и патогенеза 
эозинофильного энтерита, а также патоморфо-
логических изменений в тканях тонкого кишеч-
ника при клинически диагностированном эози-
нофильном энтерите мелких домашних живот-
ных особенно важны, в т. ч. для дальнейшего 
уточнения данных, разработки лекарственных и 
профилактических средств, а также диетических 
кормов для больных животных [17, 18]. 

Цель исследования – изучение патомор-
фологических изменений в тканях тонкого ки-
шечника при клинически диагностированном 
эозинофильном энтерите у мелких домашних 
животных. 

Объекты и методы. Исследование прово-
дилось в 2021 г. на базе ФГБОУ ВО ГАУ Север-

ного Зауралья, а также крупной ветеринарной 
клиники города Екатеринбурга. Объектом ис-
следования являлись мелкие домашние живот-
ные (кошки, собаки). Всего исследовано 28 об-
разцов тканей, отобранных методом диагности-
ческой лапаротомии с забором биопсии кишеч-
ника у 21 собаки и 7 кошек разных пород. 

Последующую обработку и изготовление гис-
тологических препаратов осуществляли по об-
щепринятым методикам. Образцы тканей фикси-
ровали в 10 % забуференном формалине в тече-
ние 48 ч. Промывку с последующей гистологиче-
ской проводкой осуществляли при помощи авто-
матического тканевого процессора Leica TP1020. 
При этом материал обезвоживали в спиртах воз-
растающей концентрации, подвергали действию 
ксилола с последующей пропиткой парафином. 
Заливку образцов органов в парафин проводили 
при помощи станции заливки Leica EG1160. Из-
готовление гистологических срезов толщиной 3–
5 мкм осуществляли на санном микротоме Leica 
SM2000R. Гистологические срезы окрашивали 
гематоксилином и эозином с использованием 
станции автоматического окрашивания гистоло-
гических препаратов Leica ST5010. Анализ мик-
ропрепаратов проводили на микроскопе Leica 
DM2500, оснащенном видеокамерой Leica 
DFC420 и персональным компьютером. 

Результаты и их обсуждение. При макро-
скопическом исследовании проб тканей тонкого 
кишечника было выявлено наличие утолщения 
мышечной стенки на протяжении около 8–10 см 
и более вплоть до утолщения стенки всего тон-
кого отдела кишечника. 

При гистологическом исследовании получен-
ных образцов ткани обнаружен ряд морфологи-
ческих изменений. Выявлены скопления эози-
нофилов, облитерирующих строму на всем про-
тяжении биоптатов. При этом значительно ко-
леблется количество нейтрофилов (до 5–10 
клеток на поле, × 400). Отмечено умеренное 
расширение млечных сосудов. 

В исследованных образцах во фрагментах 
тонкой кишки дифференцировка слоев сохране-
на (рис. 1, 2). Ворсинки на значительном протя-
жении лизированы и замещены аморфными 
массами и, реже, сгустками из фибрина. Деге-
нерации эпителия крипт не наблюдается. В соб-
ственной пластинке локализуется большое ко-
личество эозинофилов (более 50 % популяции 
круглых клеток собственной пластинки). 

При остром течении болезни наблюдается 
диффузная тотальная дегенерация ворсинок, 
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тяжелый эозинофильный энтерит, наблюдается 
повышенная плотность скопления эозинофилов 
в мышечном слое в резектированных образцах 
тканей. Дегенерация ворсинок может быть ча-
стью агонального состояния («шоковый кишеч-
ник») и посмертного аутолиза (требуется сопос-

тавление с временем и условиями хранения до 
начала аутопсии). Среди прижизненных причин 
некроза ворсинок без поражения крипт были 
диагностированы коронавирусный энтерит и не-
которые тяжелые протозоозы (криптоспоридиоз). 

 

  
 

Рис. 1. Подслизистая оболочка тонкой кишки, 
инфильтрированная эозинофилами кошки,  

6 лет. Окраска гематоксилин-эозином, ув.×100 

 

Рис. 2. Слизистая оболочка тонкой кишки  
уплотнена и инфильтрирована эозинофилами 
кошки, 6 лет. Окраска гематоксилин-эозином, 

ув.×100 
 

При исследовании образцов тканей тонкого 
кишечника кошек с клиническими признаками 
эозинофильного энтерита обнаружено со сторо-
ны кишечника: в ДПК и ободочной кишке диф-
ференцировка слоев кишки сохранена, экспан-
сивных или инфильтративных образований не 
выявлено (рис. 3, 4). В двенадцатиперстной 
кишке (ДПК) длина ворсинок выглядит незначи-
тельно измененной, но кончики притуплены. В 
тощей кишке длина ворсинок умеренно снижена 
(около 50–75 % от ожидаемой, если образец не 
находится ближе к подвздошной кишке – в этом 

случае может быть вариантом нормы). В ДПК 
также выражено расширение лимфатических 
сосудов в подслизистом слое. Поверхностный 
эпителий и эпителий крипт – без значительных 
морфологических особенностей. 

Собственная пластинка содержит значитель-
но повышенное число эозинофилов – они обли-
терируют строму почти на всем протяжении 
биоптатов и по количеству приблизительно 
сравнялись с лимфоидными клетками. Подсли-
зистый и серозный слои – без особенностей. 

 

  
 

Рис. 3. Тканевые структуры тонкой кишки,  
показывающей притупленные кончики ворсинок 

собаки, 5 месяцев. Окраска гематоксилин-
эозином, ув.×100 

 

Рис. 4. Утолщение мышечной стенки ДПК  
собаки, 5 месяцев. Окраска гематоксилин-

эозином, ув.×40. 
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Заключение. Установлено, что основным 
макроскопическим признаком проявления эози-
нофильного энтерита является утолщение стен-
ки тонкого отдела кишечника на всем его протя-
жении, особенно выражено увеличение толщи-
ны мышечного слоя. 

Основными гистологическими признаками 
эозинофильного энтерита собак являются: ли-
зис кишечных ворсинок на значительном протя-
жении и замещение аморфными массами или 
сгустками из фибрина. У кошек – уменьшение 
на 50–75 % длины ворсинок кишечника. Изме-
нения ворсинок, на наш взгляд, может быть свя-
зано с развитием хронического воспалительного 
процесса и патологической реакцией иммунной 
системы, что провоцирует и запускает аутоим-
мунный процесс, выражающийся в деградации 
ресничного эпителия. 

При диффузной форме эозинофильного эн-
терита высокой степени активности отмечается 
диффузная инфильтрация эозинофилами ки-
шечника, в частности большое скопление эози-
нофилов (более 50 % популяции круглых клеток 
собственной пластинки) обнаруживается в соб-
ственной пластинке. 
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