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ВОЗМОЖНОСТЬ БИОЛОГИЗАЦИИ ЗАЩИТЫ ВИНОГРАДНИКОВ ОТ МИЛДЬЮ 

С ПОМОЩЬЮ БИОПРЕПАРАТА2 

 

Цель исследования – разработка малоопасной и эффективной системы защиты от милдью, 

предусматривающей совместное использование биологических и химических препаратов. Ис-

следование проведено в период с 2015 по 2019 г. на виноградных насаждениях сорта Каберне Со-

виньон, который отличается высокой восприимчивостью к милдью, г. Новочеркасска Ростов-

ской области – опытной базы Всероссийского научно-исследовательского института виногра-

дарства и виноделия им. Я.И. Потапенко – филиала ФГБНУ ФРАНЦ. Приведены исследования по 

возможности применения биопрепарата Bacillus subtilis штамм В-10 (титр не менее 109 КОЕ/г, 

норма расхода 5 л/га) в качестве фунгицида при защите от милдью для повышения экологично-

сти защитных мероприятий из-за уменьшения пестицидной нагрузки. Применение в качестве 

фунгицида биопрепарата превышало биологическую эффективность контрольного варианта 

во все годы исследования независимо от интенсивности развития милдью. При умеренной сте-

пени развития болезни использование биопрепарата вместо химических фунгицидов возможно 

во все фазы вегетации, что сдерживает развитие патогена, способствуя сохранению продук-

тивности растений и уменьшению пестицидной нагрузки.  В годы с эпифитотийным развитием 

милдью желательно применять фунгициды с разными действующими веществами, например 

метирам (700 г/кг), норма расхода 1,5–2,5 кг/га; фамоксадон (250 г/кг) + цимоксанил (250 г/кг), 

норма расхода 0,4 кг/га; меди гидроокись (350 г/кг), норма расхода 2–3 кг/га, в фазах: «до цвете-

ния», «после цветения», «ягода-горошина», – когда милдью особенно вредоносна, в оставшиеся 

фазы вегетации – биопрепарат Bacillus subtilis штамм В-10, что будет способствовать получе-

нию количественного и качественного урожая, а также уменьшит токсикологический эффект 

от применения химических фунгицидов в первой половине вегетации.  
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POSSIBILITY OF BIOLOGICAL VINEYARD PROTECTION FROM MILDEW 
WITH THE HELP OF A BIOLOGICAL PREPARATION 

 
The purpose of the study is to develop a low-hazard and effective system of protection against mildew, 

which involves the joint use of biological and chemical preparations. The study was carried out in the peri-
od from 2015 to 2019 on vineyards of the Cabernet Sauvignon variety, which is highly susceptible to mil-
dew, in the city of Novocherkassk, Rostov Region, the experimental base of the All-Russian Research 
Ya.I. Potapenko Institute for Viticulture and Winemaking – Branch of fhe FSBSI FRARC. Studies are pre-
sented on the possibility of using a biological product Bacillus subtilis strain B-10 (titer not less than 
109 CFU/g, consumption rate 5 l/ha) as a fungicide in protection against mildew to improve the environ-
mental friendliness of protective measures due to a decrease in pesticide load. The use of a biological 
product as a fungicide exceeded the biological effectiveness of the control variant in all years of the study, 
regardless of the intensity of mildew development. With a moderate degree of disease development, the 
use of a biological product instead of chemical fungicides is possible in all phases of the growing season, 
which inhibits the development of the pathogen, helping to maintain plant productivity and reduce the pes-
ticide load. In years with epiphytotic development of mildew, it is desirable to use fungicides with different 
active ingredients, for example metiram (700 g/kg), consumption rate 1.5–2.5 kg/ha; famoxadone (250 
g/kg) + cymoxanil (250 g/kg), application rate 0.4 kg/ha; copper hydroxide (350 g/kg), consumption rate 2–
3 kg/ha, in the phases: "before flowering", "after flowering", "berry-pea", – when mildew is especially harm-
ful, in the remaining phases of vegetation - a biological product of Bacillus subtilis strain B-10, which will 
contribute to obtaining a quantitative and qualitative yield, as well as reduce the toxicological effect of the 
use of chemical fungicides in the first half of the growing season. 

Keywords: grapes, downy mildew, weather conditions, chemical fungicides, biological agent 
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Введение. Милдью (Plasmopara viticola) яв-
ляется экономически важным заболеванием во 
всем мире. В Европу оно было завезено во вто-
рой половине XIX в. при импортировании из США 
подвойных сортов винограда. На Дону заболева-
ние появилось в 1895 г. Потенциальные потери 
урожая при благоприятных погодных условиях 
для развития болезни могут составить от 50 до 
100 %. У патогена две фазы развития: половое 
размножение в период покоя и бесполое раз-
множение в течение вегетации. Патоген зимует в 
виде ооспор, весной они порастают при темпера-
туре выше 10 °С. В течение вегетации при бла-
гоприятных погодных условиях (высокой влажно-
сти воздуха и температуре воздуха) спорангии 
прорастают, высвобождая зооспоры, которые с 
помощью дождя и ветра распространяются по 
виноградным насаждениям. Спороношение про-
исходит на нижней пластинке листа, образуя бе-
лый пушистый налет. Поражаются все зеленые 
органы виноградного растения, вызывая пожел-
тение, некроз и засыхание [1, 2]. 

Решающим для развития болезни являются 
погодные условия в период вегетации. Ученые 
отмечают, что наиболее благоприятная темпе-

ратура воздуха для развития болезни состав-
ляет 15–23 °С, при такой температуре зооспоры 
выделяются уже через 1 ч после инокуляции. 
При температуре воздуха выше 30 °С отме-
чается резкое подавление заболевания [3, 4]. 

Существуют противоречивые мнения об 
эпидемиологии Plasmopara viticola. Некоторые 
исследователи предполагают, что ооспоры 
дают только толчок к заболеванию, не влияя на 
интенсивность развития болезни, основное раз-
витие болезни происходит при бесполом раз-
множении в благоприятных погодных условиях. 
Однако другие исследователи отмечают, что 
ооспоры могут быть источником инокулята не 
только в начале, но и в течение всей вегетации, 
причиняя больше вредоносности, чем вторич-
ные инокуляты [5–7]. 

Наиболее эффективной мерой защиты вино-
градных растений против милдью является их 
обработка средствами защиты сразу после цве-
тения, так как в начале роста молодые завязи 
крайне восприимчивы к заболеванию. Основ-
ным средством борьбы с заболеванием на се-
годняшний день является способ с примене-
нием химических средств. Изначально приме-
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нялись контактные препараты на основе меди, 
дитиокарбаматов, фталимидов и др. Позже, в 
1970–1980 гг. были созданы системно-контакт-
ные препараты, такие как цимоксанил, и сис-
темные – фосфорорганические соединения, 
которые эффективно подавляли развитие бо-
лезни, обладали защитными действием и ока-
зались менее токсичны для растений винограда 
и вина [8, 9]. 

Количество фунгицидных обработок сильно 
варьируется в зависимости от восприимчивости 
сорта: 0–1 для устойчивых и 4–7 для восприим-
чивых сортов [10]. Таким образом, отбор устой-
чивых сортов является важным методом про-
филактической защиты, тем самым снижая пес-
тицидную нагрузку, сокращая бюджет хозяйств и 
сохраняя окружающую среду. Высокоштамбо-
вая формировка и регулярные агротехнические 
мероприятия также будут препятствовать раз-
витию болезни, обеспечивая лучшую аэрацию и 
проникновение солнечного света в крону вино-
градной лозы. Биологический способ борьбы 
против милдью является альтернативой тради-
ционному химическому способу борьбы с забо-
леваниями. 

Одним из перспективных способов биологи-
ческой борьбы с милдью является применение 
препаратов на основе микроорганизмов Bacillus 
subtilis (Ehrenberg 1835) Cohn 1872, представ-
ляющих вид бактерий, способных подавлять 
другие грибы и бактерии, а также стимулиро-
вать сами растения активировать свои защит-
ные механизмы [11]. 

Большинство используемых в виноградарстве 
сортов восприимчивы к возбудителю милдью и 
при возделывании требуют обязательного про-
ведения защитных обработок. При этом химиче-
ский метод защиты растений остается предпоч-
тительным. Недостатком применения химических 
препаратов является развитие у вредных орга-
низмов резистентности к ним, что приводит к 
необходимости увеличивать нормы расхода, а 

также увеличивать число обработок за сезон, это 
негативно влияет на окружающую среду. 

Улучшению фитосанитарной и экологической 
обстановки, сохранению окружающей среды 
может способствовать снижение пестицидной 
нагрузки за счет подбора безопасных и эффек-
тивных средств защиты винограда [12]. 

Цель исследования – разработка мало-
опасной и эффективной системы защиты от 
милдью, предусматривающей совместное ис-
пользование биологических и химических пре-
паратов. 

Объекты и методы. Исследование прово-
дилось в Ростовской области в 2015–2019 гг. на 
виноградных насаждениях сорта Каберне Со-
виньон, который отличается высокой восприим-
чивостью к милдью. По результатам исследова-
ния дана оценка хозяйственной и биологической 
эффективности использования биологического 
препарата с действующим веществом Bacillus 
subtilis штамм В-10. Применялась норма расхо-
да 5 л/га. Проводились исследования по выяв-
лению влияния данного биопрепарата на рост и 
развитие виноградных растений. 

Оценка степени поражения милдью растений 
проводились по пятибалльной шкале от 0 (от-
сутствие видимых признаков поражения) до 5 
баллов (сплошное поражение), имелся плотный 
налет [13]. 

Используемые в опыте фунгициды имели 
различные действующие вещества: метирам 
(700 г/кг), норма расхода 1,5–2,5 кг/га; фамокса-
дон (250 г/кг) + цимоксанил (250 г/кг), норма 
расхода 0,4 кг/га; меди гидроокись (350 г/кг), 
норма расхода 2–3 кг/га; биопрепарат с дейст-
вующим веществом Bacillus subtilis штамм В-10 
(титр не менее 109 КОЕ/г), норма расхода 5 л/га. 
Варианты опыта сравнивали с эталоном (ис-
пользование препарата меди гидроокись) и кон-
тролем (без обработки) на естественном фоне 
развития болезни (табл. 1). 

Таблица 1 
Схема защитных обработок от милдью по фазам вегетации 

 

Вариант 
опыта 

Обработка насаждений по фазам вегетации 

до цветения после цветения рост ягод начало окрашивания ягод 

1 Метирам 
Фамоксадон +  
цимоксанил 

Метирам 
Фамоксадон +  
цимоксанил 

2 Биопрепарат Биопрепарат Биопрепарат Биопрепарат 

Эталон Меди гидроокись Меди гидроокись Меди гидроокись Меди гидроокись 
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Учеты интенсивности поражения растений 
болезнью осуществляли на 7-й день после об-
работки и перед очередным опрыскиванием по 
вариантам опыта. 

Регламенты применения препаратов уста-
навливали на основе рекомендаций в государ-
ственном каталоге пестицидов, разрешенных к 
применению на территории РФ. 

Результаты и их обсуждение. Доминирую-
щим фактором, влияющим на развитие заболе-
ваний, их интенсивность и распространение, 
являются метеорологические условия. 

Данным исследованием подтверждено, что 
величина инфекционной нагрузки милдью нахо-
дится в прямой зависимости от метеорологиче-

ских факторов и восприимчивости сорта. Чем 
раньше создавались условия (частые, интен-
сивные осадки, умеренная температура возду-
ха, обильные росы), тем выше была поражен-
ность растений, особенно в фазы роста и раз-
вития генеративных органов.  

Метеорологические условия в период вегета-
ции в течение пяти лет наблюдений (2015–
2019 гг.) в целом способствовали умеренному 
развитию милдью, за исключением 2015 и 
2016 гг., с эпифитотийным развитием фитопато-
гена. К сдерживающим факторам, способствую-
щим умеренному развитию патогена, относится 
недостаточное количество осадков (рис. 1). 

 
 

Рис. 1. Осадки, выпавшие в период вегетации 2015–2019 гг. 
 

Характер выпадения осадков в течение веге-
тации был различным в годы исследований. 
В начале вегетации (апрель-май) в 2015–2017 и 
2019 гг. их выпало существенно больше нормы. 
Так, в мае 2016 г. выпало 3,4 нормы. А в 2018 г. 
недобор осадков составил 82 (в апреле) и 52 % 
(в мае). В летние месяцы в основном отмечался 

недобор осадков, за исключением июля 2016 и 
2018 гг. 

Гидротермический коэффициент (ГТК), пока-
зывающий степень увлажненности территории и 
составляющий для Ростовской области в сред-
нем 0,7, варьировал по месяцам от 0,1 до 3,1, 
что свидетельствует о чередовании засушливых 
и влажных периодов (табл. 2). 

 
Таблица 2 

Гидротермический коэффициент (среднее за 2015–2019 гг.) 
 

Год 
Величина гидротермического коэффициента (ГТК) 

Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь 

2015 2,7 1,6 0,4 0,4 0,4 0,1 

2016 0,3 3,1 0,7 1,1 0,5 1,1 

2017 3,1 1,1 0,6 0,5 0,1 0,2 

2018 0,2 0,4 0,1 1,9 0,1 0,6 

2019 1,0 1,1 0,2 0,4 0,2 0,3 
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Наибольшее количество осадков в начале 
вегетации, когда милдью особенно вредоносна, 
и, соответственно, наибольший гидротермиче-
ский коэффициент наблюдались в 2015 и 
2016 гг. В эти же годы при умеренно жаркой по-

годе и повышенной влажности, способствующих 
развитию милдью, наблюдалось эпифитотийное 
развитие болезни, когда интенсивность пораже-
ния растений превышала 3,0 балла (табл. 3). 

Таблица 3  
Интенсивность развития милдью, балл, в 2015–2019 гг.  

на естественном фоне развития болезни, сорт Каберне Совиньон 
 

Фаза вегетации 2015 2016 2017 2018 2019 

До цветения 1,3 0,9 0 0 0 

После цветения 3,1 3,8 1,2 0,9 0,6 

Рост ягод 3,3 4,1 1,5 1,4 1,1 

Начало окрашивания ягод 4,1 4,3 2,1 1,8 1,3 

 
Поражение растений милдью в 2017, 2018, 

2019 гг. было умеренным. Применение в каче-
стве фунгицида биопрепарата показало биоло-
гическую эффективность, превышающую кон-
трольный вариант, во все годы исследования, 
независимо от интенсивности развития милдью. 
В годы с эпифитотийным развитием милдью 

(2015, 2016) наибольшую эффективность пока-
зал вариант 1 с применением химических фун-
гицидов. В годы умеренного развития милдью 
фунгицидная активность биопрепарата была 
выше эталонного варианта с применением меди 
гидроокиси (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Биологическая эффективность биопрепарата по сравнению  
с контролем и вариантами опыта, сорт Каберне Совиньон 

 
Существенность различий в биологической 

эффективности между вариантом с биопрепа-
ратом и эталонным вариантом можно объяснить 
фитотоксическим действием гидроокиси меди в 
нередкие жаркие дни, когда травмированные 
ожогами растения больше склонны поражаться 
микозами. 

Применение биопрепарата положительно 
сказалось на показателях продуктивности вино-
града, что выразилось в существенном увели-
чении урожайности растений по сравнению с 
контролем (рис. 3). 
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Рис. 3. Урожайность винограда в зависимости от примененных фунгицидов, 
сорт Каберне Совиньон 

 
Урожайность растений в варианте 2 с био-

препаратом была на уровне или несколько пре-
вышала эталонный вариант, но была сущест-
венно ниже, чем в варианте 1 с фунгицидами. 

Качественные показатели урожая (массовая 
концентрация сахаров и титруемых кислот) в 
варианте 2 с применением биопрепарата были 
существенно выше, чем в контрольном и эта-
лонном вариантах (табл. 4, 5). 

 
Таблица 4  

Влияние биопрепарата на показатели массовой концентрации сахаров, 
сорт Каберне Совиньон (2015–2019 гг.) 

 

Вариант опыта 
Массовая концентрация сахаров, г/100 см3 

2015 2016 2017 2018 2019 Среднее значение 

1 (фунгициды)  22,8 21,5 22,9 21,9 22,1 22,1 

2 (биопрепарат)  23,4 22,4 23,2 22,4 22,4 22,8 

Эталон (меди гидроокись)  20,9 20,5 21,9 19,9 21,6 21,0 

Контроль (без обработок) 19,0 18,7 19,3 18,5 19,7 19,0 

НСР05 1,1 1,3 0,9 1,2 0,6 – 

 
Таблица 5 

Влияние биопрепарата на показатели тируемых кислот,  
сорт Каберне Совиньон (2015–2019 гг.) 

 

Вариант опыта 
Массовая концентрация титруемых кислот, г/дм3 

2015 2016 2017 2018 2019 Среднее 

1 (фунгициды) 8,1 8,9 8,4 9,1 8,8 8,7 

2 (биопрепарат)  7,9 7,8 8,0 8,3 8,3 8,1 

Эталон (меди гидроокись)  8,3 9,2 8,8 9,3 8,7 8,9 

Контроль (без обработок) 9,4 10,3 9,3 10,3 9,5 9,8 

НСР05 0,9 1,2 0,6 1,0 0,7 – 

 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

2015, 

НСР05=0,5 

2016, 

НСР0,5=0,6 

2017, 

НСР0,5=0,5 

2018, 

НСР0,5=0,7 

2019, 

НСР0,5=0,6 

У
р

о
ж

ай
н

о
ст

ь
, 
т/

га
 

фунгициды 

биопрепарат 

эталон- меди 

гидроокись 

контроль- без 

обработок 



 Вестник КрасГАУ.  2022. № 11 

16 

 

По массовой концентрации сахаров и кислот 
в соке ягод существенность различий между 
вариантом 1 (фунгициды) и вариантом 2 (био-
препарат) не доказана. 

Не выявлено существенных различий по 
ростовой активности между контролем и вари-
антами опыта, а также между самими вариан-
тами. Существенность различий по степени вы-

зревания лозы по сравнению с контролем дока-
зана для всех вариантов опыта (рис. 4). 

Вызревание лозы в контрольном варианте 
было существенно хуже, чем в остальных вариан-
тах. По степени вызревания лозы различия ме-
жду эталонным вариантом и вариантами с при-
менением фунгицидов, а также биопрепарата 
статистически не доказаны. 

 

 
Рис. 4. Вызревание лозы растений сорта Каберне Совиньон  

в зависимости от вариантов опыта 
 

Заключение. Использование биопрепарата с 
действующим веществом Bacillus subtilis штамм 
В-10 (титр не менее 109 КОЕ/г, норма расхода 
5 л/га) против милдью винограда показали пер-
спективность его применения. При умеренной 
степени развития болезни использование био-
препарата вместо химических фунгицидов воз-
можно во все фазы вегетации, что сдерживает 
развитие патогена, способствуя сохранению 
продуктивности растений и уменьшению пести-
цидной нагрузки. В годы с эпифитотийным раз-
витием милдью желательно применять фунгици-
ды с разными действующими веществами, на-
пример: метирам (700 г/кг), норма расхода 1,5–
2,5 кг/га; фамоксадон (250 г/кг) + цимоксанил 
(250 г/кг), норма расхода 0,4 кг/га; меди гидро-
окись (350 г/кг), норма расхода 2–3 кг/га, – в фа-
зах: «до цветения», «после цветения», «ягода-
горошина», когда милдью особенно вредоносна, 
в оставшиеся фазы вегетации – биопрепарат 
Bacillus subtilis штамм В-10, что будет способст-
вовать получению количественного и качествен-
ного урожая, а также уменьшит токсикологиче-
ский эффект от применения химических фунги-
цидов в первой половине вегетации. 
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