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ГОРМОНАЛЬНЫЙ СТАТУС МАРАЛУХ В ПЕРИОД ГОНА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПРИМЕНЕНИЯ 

РАЗЛИЧНЫХ СХЕМ СИНХРОНИЗАЦИИ ПОЛОВОЙ ОХОТЫ8 

 

Цель исследования – определить гормональный статус маралух в период гона. Задачи: по-

добрать оптимальные стимулирующие препараты и схемы синхронизации маралух в период го-

на, определить гормональный статус маралух в период гона в зависимости от применяемых 

схем синхронизации. Исследования проводили в ФГБНУ ОС «Навоталицкое» Чарышского района 

Алтайского края в 2019–2021 гг. Объектом исследования являлись маралухи (n=100), возраст 

составил от 5 до 9 лет, животных размещали в отдельные огороженные парки для предотвра-

щения к ним доступа маралов-рогачей. Половой цикл маралух синхронизировали релизинг-

гормонами и простогландином (программа Ovsynch), по схеме СИДР – Synch и прогестероном, 

простагландином и ГСЖК. Проведение схем синхронизации осуществляли во время естествен-

ного гона животных (сентябрь), перед проведением искусственного осеменения маралух разби-

ли на девять групп. Искусственное осеменение маралух проводили ректоцервикальным мето-

дом. Клинические изменения в виде открытия шейки матки зафиксировали у 20–83 % испытуе-

мых животных в момент проведения искусственного осеменения, это свидетельствует о том, 

что апробированные схемы синхронизации эффективны в мараловодстве. На всех этапах вве-

дения препаратов маралухам отбирали кровь для определения уровня гормонов кортизола, эст-

радиола, прогестерона, тестостерона. Уровень гормона кортизола в момент проведения ис-

кусственного осеменения колебался от 90,49 до 336,03 нмоль/л, эстрадиола от 0,43 до 

3,06 нмоль/л. Более информативным гормоном на введение препаратов схем синхронизации яв-

ляется прогестерон, по нему прослеживается достоверная разница, как между группами жи-

вотных, так и между днями отбора крови, при этом уровень прогестерона в крови маралух на 

момент проведения искусственного осеменения составлял от 1,84 до 8,67 нмоль/л.  
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MARAL DOES HORMONAL STATUS DURING THE RUTTING SEASON DEPENDING 
ON THE USE OF ESTRUS SYNCHRONIZATION VARIOUS SCHEMES 

 

The purpose of the study is to determine the hormonal status of marals during the rut. Objectives: to 
select the optimal stimulating drugs and synchronization schemes for red deer during the rutting period, to 
determine the hormonal status of red deer during the rutting period, depending on the synchronization 
schemes used. The studies were carried out the Novotalitskoye Experiment Station, Federal State Budget-
Funded Scientific Institution, Charyshsky District, Altai Region, in 2019–2021. The object of the study were 
deer (n=100), the age ranged from 5 to 9 years, the animals were placed in separate fenced parks to pre-
vent stag deer from accessing them. The sexual cycle of deer was synchronized with releasing hormones 
and prostaglandin (Ovsynch program), according to the SIDR – Synch protocol, and with progesterone, 
prostaglandin, and serum gonadotropin of in-foal mares. Synchronization schemes were carried out during 
the natural rut of animals (September); before artificial insemination, the deer were divided into nine 
groups. Artificial insemination of marals was carried out by the rectocervical method. Clinical changes in 
the form of the opening of the cervix were recorded in 20–83 % of the test animals at the time of artificial 
insemination, which indicates that the approved synchronization schemes are effective in red deer breed-
ing. At all stages of preparation administration, the maral does were taken blood samples in order to de-
termine the level of the hormones, such as cortisol, estradiol, progesterone, and testosterone. The level of 
the hormone cortisol at the time of artificial insemination ranges from 90.49 to 336.03 nmol/l, estradiol from 
0.43 to 3.06 nmol/l. Progesterone is a more informative hormone for the introduction of drugs of synchroni-
zation schemes, it shows a significant difference both between groups of animals and between the days of 
blood sampling, while the level of progesterone in the blood of deer at the time of artificial insemination 
ranged from 1.84 to 8.67 nmol/l. 

Keywords: maral doe, artificial insemination, synchronization scheme, sexual cycle, hormones, hor-
monal status, blood, blood serum 
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Введение. Внедрение искусственного осеме-
нения в пантовое оленеводство послужит драй-
вером для перехода селекционно-племенной 
работы на новый уровень, открывая возможность 
создавать новые типы, группы животных с высо-
кой продуктивностью, и позволит отрасли мара-
ловодства в России стать более рентабельной и 
привлекательной для инвесторов. 

Для применения различных гормональных 
препаратов и определения времени их введе-
ния маралухам для синхронизации половой 
охоты в период гона необходимо знать их гор-
мональный статус. В отечественной литературе 
недостаточно данных об изучении уровня гор-
монов в крови маралух в период гона. Изучени-
ем уровней гормонов эстрального цикла оленей 
занимались зарубежные исследователи [1–3]. 
Отечественные авторы изучали уровни гормо-
нов в крови маралух [4–6]. 

Цель исследования – определить гормо-
нальный статус маралух в период гона.  

Задачи: подобрать оптимальные стимули-
рующие препараты и схемы синхронизации ма-
ралух в период гона; определить гормональный 

статус маралух в период гона в зависимости от 
применяемых схем синхронизации. 

Материалы и методы. Работа проведена в 
отделе «ОС Новоталицкое» ФГБНУ ФАНЦА (Ал-
тайский край, Чарышский район) в 2019 – 2021 гг. 

Синхронизацию половой охоты маралух осу-
ществляли искусственно с применением различ-
ных схем введения гормональных препаратов. 
Для решения этой задачи в 2019–2021 гг. после 
зимне-стойлового содержания производили от-
бор 100 маралух в возрасте от 5 до 9 лет с по-
следующим их размещением в отдельных парках 
до осени, без доступа рогачей. 

Осенью перед апробацией схем маралух раз-
делили на девять групп: пять групп по 10 голов, 
одна группа 9 голов, две группы по 15 маралух, 
контрольная группа 11 голов, животные находи-
лись в одинаковых условиях в одно и то же вре-
мя. Синхронизацию полового цикла провели ре-
лизинг-гормонами и простогландином (програм-
ма Ovsynch), по схеме СИДР – Synch и прогесте-
роном, простагландином и ГСЖК, на всех этапах 
введения синхронизирующих препаратов от ма-
ралух отбирали кровь для гормональных иссле-
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дований на прогестерон, эстрадиол, кортизол, 
тестостерон. Кровь брали в вакуумные стериль-
ные пробирки из яремной вены в панторезном 
станке без предварительного применения мио-
релаксантов. После взятия пробирки размещали 
в термоящик на 4 ч для транспортировки и от-
стаивания сыворотки. Затем производили слива-
ние сыворотки крови с помощью дозатора в про-
бирки эппендорфа по 300 мкл, наконечники доза-
тора меняли после каждого использования. Под-
писанные пробирки эппендорфа с сывороткой 
крови замораживали при температуре -20 °С. 
Исследования сыворотки крови на гормоны про-
водили в ФГБНУ ФАНЦА – отделе ВНИИПО на 
анализаторе иммуноферментных реакций MR-
96A с применением наборов реагентов для им-
муноферментного определения гормонов в сы-
воротке крови фирмы «ХЕМА» и «Вектор БЭСТ». 

Первой группе маралух, состоящей из 10 го-
лов, в первый день ввели в/м 2 мл Фертагила в 
9:00 ч, на седьмой день в 9:00 ч – в/м 5 мл Ди-
нолитик, на девятый день в 17:00 – в/м 2 мл 
Фертагила, искусственное осеменение провели 
на десятый день в 9:00. 

Второй опытной группе маралух (10 голов) в 
первый день в 9:00 ч в/м ввели Ацегон 2 мл + 
установили СИДР; на седьмой день в 9:00 в/м 
Динолитик 5 мл и извлекли СИДР; на девятый 
день в 17:00 ставили Ацегон 2 мл; искусствен-
ное осеменение осуществляли на десятый день 
в 9:00 ч. 

Третьей группе животных (10 голов) в пер-
вый день в 9:00 ч установили СИДР; на восьмой 

день в 9:00 в/м Динолитик 5 мл; на десятый день 
в 9:00 в/м Фоллимаг (ГСЖК) 2 мл (200 ЕД) + уда-
лили СИДР; искусственное осеменение осущест-
вили на двенадцатый день в 17:00 ч. 

Четвертой группе (10 голов) в первый день 
установили СИДР и в/м Ацегон 2 мл; на восьмой 
день удалили СИДР и ввели в/м Динолитик 5 мл, 
Фоллимаг 3 мл (300 ЕД); искусственное осеме-
нение осуществляли через 48 ч. 

Пятой группе (10 голов) в первый день уста-
новили СИДР; на восьмой день удалили СИДР и 
ввели в/м Динолитик 5 мл, Фоллимаг 2 мл 
(200 ЕД); искусственное осеменение осуществ-
ляли через 48 ч. 

Шестой группе (9 голов) в первый день уста-
новили СИДР; на восьмой день удалили СИДР и 
ввели в/м Динолитик 5 мл, Фоллимаг 2 мл 
(200 ЕД); искусственное осеменение осуществ-
ляли через 56 часов [7]. 

Седьмой и восьмой группам опытных живот-
ных (30 голов) в первый день установили СИДР и 
отобрали кровь для исследования уровня гормо-
нов, на двенадцатый день всем маралухам, уча-
ствующим в схеме синхронизации, удалили 
СИДР и ввели в/м Динолитик 5 мл, Фоллигон 
2 мл (200 ЕД); по мере прохождения через станок 
их поделили на две группы по 15 голов; искусст-
венное осеменение седьмой группе осуществили 
через 67 ч, восьмой группе – через 71 ч, перед 
осеменением животным вводили в/м Ацегон в 
дозе 2 мл. Искусственное осеменение проводили 
ректоцервикальным методом (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Ректоцервикальный метод искусственного осеменения маралух 
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Первым трем группам маралух схемы син-
хронизации начали применять 24.09.2019 г., ос-
тавшимся опытным группам перенесли на по-
следующие годы, на 12 дней позже. 

Контрольная группа маралух, состоящая из 
11 голов, не подвергалась воздействию препа-
ратами. Искусственное осеменение провели на 
12-й и 15-й день с опытными группами. 

Полученные данные подвергались стандарт-
ной статистической обработке [8] с использова-
нием персонального компьютера с помощью 
программы MS Excel. 

Результаты и их обсуждение. На всех эта-
пах введений препаратов при синхронизации 
маралух отбирали кровь для гормональных ис-
следований, результаты по кортизолу отражены 
в таблице 1. 

 

Таблица 1 
Уровень кортизола в сыворотке крови маралух  

во время синхронизации половой охоты, нмоль/л 
 

Группа, дата  
начала опыта 

1-й день 7-й день 8-й день 9-й день 10-й день 12-й день 15-й день 

Контроль, 
n=11 

104,98± 
4,61 

92,66± 
21,55 

----- 
125,87± 

14,51 
108,52± 

8,43 
159,30±

1,82 
353,40±

33,68 
I, n=10,  
24.09.2019 

88,2± 
12,93 

83,85± 
13,75 

----- 
79,58± 
12,12 

108,9± 
13,27 

----- ----- 

II, n=10,  
24.09.2019 

97,88± 
9,05 

66,32± 
9,95 

----- 
95,8± 
11,4 

90,49± 
15,13 

----- ----- 

III, n=10,  
24.09.2019 

98,47± 
8,64 

----- 
102,19± 

9,12 
----- 

118,62± 
9,81 

132,93± 
10,73 

----- 

IV, n=10,  
06.10.2020 

208± 
20,15*** 

----- 
193,46± 
14,86*** 

----- 
226,48± 
24,43** 

----- ----- 

V, n=10,  
06.10.2020 

195,82± 
27,01** 

----- 
152,01± 

23,36 
----- 

218,13± 
36,85* 

----- ----- 

VI, n=9,  
06.10.2020 

238,18± 
37,87*** 

----- 
206,57± 

24,24 
----- 

322,20± 
39,65*** 

----- ----- 

VII, n=15, 
06.10.2021 

337,14± 
38,92*** 

----- ----- ----- ----- 
245,15±

22,71 
336,03±

56,75 
VIII,n=15, 
06.10.2021 

337,14± 
38,92*** 

----- ----- ----- ----- 
245,15±

22,71 
336,03±

56,75 

*Р ≤ 0,05; **Р ≤ 0,01; ***Р ≤ 0,001 – разница достоверна в сравнении с контрольной группой; «-----» – 
не исследовали. 

 

Уровень кортизола в IV, V, VI, VII и VIII груп-
пах маралух достоверно отличался по сравне-
нию с контрольной. В остальных случаях досто-

верной разницы в уровне кортизола не наблю-
дали, как между группами, так и в сравнении 
между днями отбора сыворотки крови. 

 

Таблица 2 
Уровень тестостерона в сыворотке крови маралух  
во время синхронизации половой охоты, нмоль/л 

 

Группа, дата начала опыта 1-й день 7-й день 8-й день 9-й день 10-й день 12-й день 

Контроль, n=5 1,37±0,96 2,01±0,76 ----- 2,49±0,6 2,07±0,32 2,34±2,13 

I, n=10, 24.09.2019 1,27±0,33 4,13±1,67 ----- 1,36±0,44 1,92±0,48 ----- 

II, n=10, 24.09.2019 1,52±0,48 1,98±1,59 ----- 2,04±0,36 2,07±0,38 ----- 

III, n=10, 24.09.2019 2,75±0,58 ----- 1,9±0,33 ----- 2,28±0,40 1,82±0,42 
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Содержание в крови маралух андрогенного 
гормона тестостерона колебалась на уровне 
1,27–4,13 нмоль/л и при введении испытуемых 
препаратов в схемах синхронизации животных 
достоверной разницы не наблюдалось. Так, на 
момент постановки препаратов животным в 1-й 

день средний уровень тестостерона по группам 
составил 1,84±0,46 нмоль/л, а при проведении 
искусственного осеменения на 10-й день он со-
ставил 2,09±0,42 нмоль/л. Поэтому в дальней-
шем данный гормон у маралух не стали опре-
делять. 

 
Таблица 3 

Уровень прогестерона в сыворотке крови маралух  
во время синхронизации половой охоты, нмоль/л 

 

Группа, дата 
начала опыта 

1-й день 7-й день 8-й день 9-й день 10-й день 12-й день 15-й день 

Контроль, n=11 
11,86± 

3,55 
4,50± 
0,54 

----- 
6,13± 
1,67 

4,19± 
0,66 

5,59± 
3,53 

2,44± 
0,55 

I, n=10, 24.09.2019 
7,27± 

1,3 
8,09± 
1,37* 

----- 
9,15± 
5,33 

8,67± 
4,41 

----- ----- 

II, n=10, 24.09.2019 
8,73± 
1,61 

33,16± 
5,16** *∆∆ 

----- 
5,85± 

1,15∆∆∆ 
3,86± 
0,78 

----- ----- 

III, n=10, 24.09.2019 
16,8± 
3,17 

----- 
17,97± 
2,28** 

----- 
14,31± 
3,99* 

4,57± 
0,89∆ 

----- 

IV, n=10, 06.10.2020 
14,32± 
0,75*** 

----- 
13,09± 

2,5*∆∆∆ 
----- 

2,22± 
0,78∆∆ 

----- ----- 

V, n=10, 06.10.2020 
15,50± 
0,44** 

----- 
12,11± 

3,40∆∆∆ 
----- 

1,84± 
0,62*∆∆ 

----- ----- 

VI, n=9, 06.10.2020 
8,65± 
0,36** 

----- 
34,60± 
25,06 

----- 
6,20± 
3,97 

----- ----- 

VII, n=15, 06.10.2021 
5,53± 
1,11 

----- ----- ----- ----- 
12,10± 
1,30∆∆ 

4,96± 
1,28∆∆ 

VIII,n=15, 06.10.2021 
5,53± 
1,11 

----- ----- ----- ----- 
12,10± 
1,30∆∆ 

4,96± 
1,28∆∆ 

*Р ≤ 0,05; **Р ≤ 0,01; ***Р ≤ 0,001 – разница достоверна в сравнении с контрольной группой; 
∆Р ≤ 0,05; ∆∆Р ≤ 0,01; ∆∆∆Р ≤ 0,001 – разница достоверна в сравнении между днями с предыду-
щим значением.  

 
По концентрации прогестерона в сыворотке 

периферической крови маралух наблюдается 
достоверная разница в IV, V, VI группах по 
сравнению с контрольной в 1-й день отбора 
крови до постановки препаратов. Это объясня-
ется разными сроками постановки препаратов, 
соответственно группы животных находились 
на разных сроках половых циклов. После вве-
дения СИДР на 7–8-е дни отмечается сниже-
ние прогестерона в среднем по группам до 
19,56±7,68 нмоль/л. После извлечения СИДР 
(8-й день) на момент проведения искусственно-
го осеменения (через 46–50 ч) уровень иссле-
дуемого гормона в среднем по группам мара-

лух составлял 5,69±2,02 нмоль/л, что на 70 % 
ниже по сравнению с предыдущим измерени-
ем. В VII и VIII группах наблюдается достовер-
ная разница по уровню прогестерона в сравне-
нии с предыдущим значением. Прослеживает-
ся увеличение гормона на 12-й день после по-
становки СИДР на 6,57 нмоль/л (54 %), после 
его извлечения и постановки Динолитика и 
Фоллигона наблюдается снижение гормона на 
7,14 нмоль/л (59 %), также отмечается его сни-
жение на 0,56 нмоль/л по сравнению с исход-
ным уровнем гормона, это может быть обу-
словлено массовым лизисом желтых тел в 
яичниках маралух. 
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Таблица 4 
Уровень эстрадиола в сыворотке крови маралух  

во время синхронизации половой охоты, нмоль/л 
 

Группа, дата 
начала опыта 

1-й день 7-й день 8-й день 9-й день 10-й день 12-й день 15-й день 

Контроль, n=11 0,70±0,18 0,78±0,3 0,85±0,4 0,81±0,13 0,79±0,5 0,63±0,01 0,77±0,07 

I, n=10, 24.09.2019 0,75±0,27 0,73±0,20 ----- 0,67±0,26 0,56±0,12 ----- ----- 

II, n=10, 24.09.2019 1,1±0,41 0,96±0,27 ----- 0,96±0,32 0,82±0,16 ----- ----- 

III, n=10, 24.09.2019 0,54±0,05 ----- 0,47±0,04 ----- 0,43±0,03* 0,5±0,04 ----- 

IV, n=10, 06.10.2020 0,66±0,04 ----- 0,95±0,22 ----- 0,74±0,12* ----- ----- 

V, n=10, 06.10.2020 0,88±0,18 ----- 0,86±0,21 ----- 0,86±0,20 ----- ----- 

VI, n=9, 06.10.2020 1,88±0,60 ----- 1,66±0,74 ----- 1,22±0,47 ----- ----- 

VII, n=15, 06.10.2021 1,07±0,27 ----- ----- ----- ----- 1,38±0,39 3,06±1,29 

VIII,n=15, 06.10.2021 1,07±0,27 ----- ----- ----- ----- 1,38±0,39 3,06±1,29 

*Р ≤ 0,05 – разница достоверна в сравнении между группами с предыдущим значением. 
 

В результате исследования эстрадиола в 
сыворотке крови маралух достоверная разница 
в показателях не наблюдается, за исключени-
ем III и IV опытных групп, где достоверная раз-
ница между группами минимальна на 10-й день 
отбора крови во время искусственного осеме-
нения. После удаления СИДР на 7–8-е дни на-
блюдали незначительное среднее снижение 
эстрадиола по группам – на 3 % (среднее зна-
чение 0,98 нмоль/л) и на 17 % (среднее значе-

ние 0,81 нмоль/л) на 10-й день во время про-
ведения искусственного осеменения маралух. 

Применение различных схем и препаратов 
для синхронизации маралух перед искусствен-
ным осеменением влияет как на изменение 
уровней гормонов у животных, так и на клиниче-
ское состояние. Результаты средних показате-
лей гормонов крови по группам маралух в день 
искусственного осеменения и наблюдаемые 
клинические изменения у животных отражены в 
таблице 5. 

 
Таблица 5 

Клинические изменения и уровень гормонов маралух в момент искусственного осеменения 
 

Группа, дата 
начала опыта 

Уровень гормонов, нмоль/л 
Клинические изменения, % 

Кортизол Прогестерон Эстрадиол 

1 2 3 4 5 

Контроль, n=11 159,3±1.82 5,59±3,53 0,63±0,01 
ш/м хорошо открытая 20 % 
ш/м закрытая 80 % 

I, n=10, 24.09.2019 108,9±13,27** 8,67±4,41 0,56±0,12 
ш/м хорошо открытая 30 % 
ш/м слабо открытая 20 % 
ш/м закрытая 50 % 

II, n=10, 24.09.2019 90,49±15,13** 3,86±0,78 0,82±0,16 
ш/м хорошо открытая 40 % 
ш/м слабо открытая 20 % 
ш/м закрытая 40 % 

III, n=10, 24.09.2019 132,93±10,73 4,57±0,89 0,5±0,04** 
ш/м хорошо открытая 20 % 
ш/м слабо открытая 20 % 
ш/м закрытая 60 % 

IV, n=10, 06.10.2020 226,48±24,43* 2,22±0,78 0,74±0,12 
ш/м хорошо открытая 20 % 
ш/м слабо открытая 60 % 
ш/м закрытая 20 % 
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Окончание табл. 5 

1 2 3 4 5 

V, n=10, 06.10.2020 218,13±36,85 1,84±0,62 0,86±0,20 
ш/м хорошо открытая 40 % 
ш/м слабо открытая 30 % 
ш/м закрытая 30 % 

VI, n=9, 06.10.2020 322,20±39,65** 6,20±3,97 1,22±0,47 
ш/м хорошо открытая 70 % 
ш/м слабо открытая 10 % 
ш/м закрытая 20 % 

VII, n=15, 06.10.2021 336,03±56,75** 4,96±1,28 3,06±1,29 
ш/м хорошо открытая 83 % 
ш/м закрытая 17 % 

VIII,n=15, 06.10.2021 336,03±56,75** 4,96±1,28 3,06±1,29 
ш/м хорошо открытая 73 % 
ш/м закрытая 27 % 

*Р ≤ 0,05; **Р ≤ 0,01; ***Р ≤ 0,001 – разница достоверна в сравнении с контрольной группой; ш/м – 
шейка матки. 

 

Наблюдается достоверная разница в I, II, IV, 
VI, VII, VIII группах по уровню кортизола в срав-
нении с контрольной группой маралух в день 
проведения искусственного осеменения. По 
прогестерону и эстрадиолу достоверной разни-
цы не наблюдается. Полученные данные по 
уровню гормонов имеют накопительный харак-

тер и могут помочь в определении полового 
цикла маралух. Применяемая схема синхрони-
зации и время проведения искусственного осе-
менения маралух в VI, VII и VIII группах по на-
блюдаемым клиническим признакам (открытая 
шейка матки и выделение слизи) (рис. 2) эф-
фективно приводит в охоту 70–83 % животных. 

 

 
 

Рис. 2. Выделение слизи у маралух в момент ИО 
 

Заключение 
 

1. Оптимальной схемой синхронизации ма-
ралух является схема с прогестероном, про-
стагландином и ГСЖК. Продуктивным временем 
проведения искусственного осеменения мара-
лух после последнего введения препаратов яв-
ляется 56–72 ч. 

2. В результате проведеных исследований 
концентраций гормонов в крови маралух в зави-
симости от схем постановки синхронизирующих 
препаратов наблюдается достоверная разница 
по кортизолу, где уровень гормона в момент 
проведения искусственного осеменения колеб-
лется от 90,49 до 336,03 нмоль/л, отмечается 
незначительная достоверная разница по эстра-

диолу в крови маралух с уровнем от 0,56 до 
3,06 нмоль/л. Более информативным гормоном 
на введение препаратов схем синхронизации 
является прогестерон, по нему прослеживается 
достоверная разница как между группами жи-
вотных, так и между днями отбора крови, при 
этом уровень прогестерона в крови маралух на 
момент проведения искусственного осеменения 
должен составлять от 3,86 до 8,67 нмоль/л. 
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