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АНАТОМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ МОЧЕИСПУСКАТЕЛЬНОГО КАНАЛА 

И ЕГО КРОВОСНАБЖЕНИЕ У БАЙКАЛЬСКОЙ НЕРПЫ1 

 

Цель исследования – изучение анатомических особенностей мочеиспускательного канала и его 

кровоснабжения у байкальской нерпы. Объектом исследования служили мочевой пузырь, мочеис-

пускательный канал, внутренние срамные артерии самца и самки байкальских нерп в возрасте от 

7 месяцев до 7 лет. Мочеиспускательный канал самца байкальской нерпы – полый мышечный ор-

ган, состоит из двух частей: мочепроводящей и мочеполовой. Мочевыводящая часть начинается 

отверстием от шейки мочевого пузыря, а мочеполовой канал начинается от места входа семя-

проводов, который служит не только для выведения мочи, но и проведения спермы. Мочеиспуска-

тельный канал самки байкальской нерпы скрыт в полости таза. Берет начало от шейки мочевого 

пузыря, пролегает под влагалищем в рыхлой соединительной ткани и за лонными костями таза 

на уровне 1-го крестцового – 1–2-го хвостового позвонков и впадает в мочеполовое преддверие. 

Преддверие, его вентральная стенка, служит для стекания мочи. Кровоснабжение мочеиспуска-

тельного канала самца и самки байкальской нерпы осуществляется внутренней срамной артери-

ей. Артерия проходит вдоль позвонков в каудальном направлении, протягивается до мочеиспус-

кательного канала и проникает в него. Интраорганное кровоснабжение мышечного слоя мочеис-

пускательного канала характеризуется наличием большого количества кровеносных сосудов, в 

частности венозных, форма и диаметр просвета которых в спавшемся состоянии различны. Со-

суды артериального русла располагаются парно, толщина их стенки равна в среднем 1/2–1/3 

диаметра просвета. Данные результаты внесут вклад в сравнительно-видовую морфологию вод-

ных млекопитающих. 

Ключевые слова: мочеиспускательный канал, байкальская нерпа, кровоснабжение мочеис-

пускательного канала, внутренняя срамная артерия, анатомия выделительной системы, вод-

ные млекопитающие. 
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THE URETHRA ANATOMICAL FEATURES AND ITS BLOOD SUPPLY IN THE BAIKAL SEAL 

 

The aim of research is to study the anatomical features of the urethra and its blood supply in the Baikal 

seal. The objects of the study were the bladder, urethra, internal pudendal arteries of male and female Baikal 

seals at the age from 7 months to 7 years. The urethra of the male Baikal seal is a hollow muscular organ 

that consists of two parts: the urinary tract and the urogenital. The urinary tract begins with an opening from 

the neck of the bladder, and the urogenital canal begins from the entry point of the vas deferens, which 

serves not only to excrete urine, but also to carry sperm. The urethra of a female Baikal seal is hidden in the 

pelvic cavity. It originates from the bladder neck, lies under the vagina in loose connective tissue and behind 

the pubic bones of the pelvis at the level of the 1st sacral – 1-2nd caudal vertebrae and flows into the urogen-

ital vestibule. The vestibule, its ventral wall, serves to drain urine. The blood supply to the urethra of the male 

and female of the Baikal seal is carried out by the internal pudendal artery. The artery runs along the verte-

brae in the caudal direction, extends to the urethra and enters it. Intraorganic blood supply to the muscular 

layer of the urethra is characterized by the presence of a large number of blood vessels, in particular venous, 

the shape and diameter of the lumen of which in the collapsed state are different. The vessels of the arterial 

bed are arranged in pairs, the thickness of their walls is on average 1/2–1/3 of the diameter of the lumen. 

These results will contribute to the comparative species morphology of aquatic mammals. 

Keywords: urethra, Baikal seal, blood supply to the urethra, internal pudendal artery, anatomy of the 

excretory system, aquatic mammals. 

 

Введение. Нерпа – ластоногое млекопитаю-

щее из семейства тюленей. Байкальская нерпа 

(байкальский тюлень) – единственное млекопи-

тающее пресноводного озера Восточной Сибири. 

Нерпа по праву относится к морским (водным) 

млекопитающим: значительную часть года она 

проводит в воде. Ушканьи острова (в особенно-

сти северная оконечность) – излюбленное место 

залегания нерпы летом. В 2004 г. в городе Ир-

кутске открылся первый нерпинарий, а в 2021 г. 

нерпинарии размещались уже не только в горо-

де, но и за его пределами. Приручение байкаль-

ской нерпы привело к новым трудностям. Напри-

мер при диагностических манипуляциях как в 

целях профилактики, так и при острой необходи-

мости возникали затруднения в связи с особен-

ностями расположения и строения внутренних 

органов, следовательно, затруднялась и поста-

новка диагноза, что, несомненно, сказывалось на 

оказании незамедлительной лечебной помощи 

животному. 

Фрагментарно выделительную систему ис-

следовали у разных морских млекопитающих 

ученые из разных стран. N. Bester (Африка) изу-

чал почки морского котика, Rudy M. Ortiz (США) 

исследовал осморегуляцию морских млекопи-

тающих, А.Е. Кузин (Россия) проводил исследо-

вания северного котика [1–3]. Анатомическое 

строение почек байкальской нерпы, кровоснаб-

жение (экстра- и интраорганное, отток венозной 

крови, микроциркуляция) были описаны нами в 

[4–7]. Гистологическое строение почки байкаль-

ской нерпы частично изучены А.А. Майбородой и 

Б.А. Черняком [8]. Однако, согласно литератур-

ным источникам, анатомия мочеиспускательного 

канала, его кровоснабжение не изучены.  

Цель исследования: изучение анатомиче-

ских особенностей мочеиспускательного канала 

и его кровоснабжения у байкальской нерпы. 

Материал и методы исследования. Мате-

риалом для исследования служили мочевой 

пузырь, мочеиспускательный канал, внутренние 

срамные артерии самца и самки байкальских 

нерп (n = 14) в возрасте от 7 месяцев до 7 лет. 

Для определения возраста животного подсчи-

тывали слои цемента и дентина на поперечном 

шлифе в средней части зуба, также возраст оп-

ределялся по количеству годовых поясков на 

когтях животных до 7 лет [9, 10]. 

Топографию мочеиспускательного канала, а 

также сосудов, обеспечивающих его питание 

(внутренние срамные артерии), определяли с 

помощью анатомического препарирования и 

наливки сосудов монтажной пеной через аорту 

или левый желудочек сердца. 
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Гистологические исследования проводили на 

извлеченных кусочках органов площадью 1 см², 

фиксированных 10 % формалином с дальней-

шей окраской срезов гематоксилин-эозином. 

Морфометрию микропрепаратов проводили при 

помощи камеры микроскопа и прикладной про-

граммы Levenhuk Toup View. 

Иллюстративный материал получен с помо-

щью фотоаппарата Sony Nex 5. Все гистологи-

ческие и анатомические образования названы в 

соответствии с Международной ветеринарной 

анатомической номенклатурой 2013 г. [6]. 

Цифровые значения, полученные в резуль-

тате исследования, обработаны с помощью 

программы «Статистика». 

Результаты исследования. Мочеиспуска-

тельный канал самца байкальской нерпы, или 

уретра, – полый мышечный орган, состоит из 

двух частей: мочепроводящей и мочеполовой. 

Мочевыводящая часть начинается отверстием от 

шейки мочевого пузыря (одно из трех отверстий 

мочепузырного треугольника), а мочеполовой 

канал начинается от места входа семяпроводов, 

который служит не только для выведения мочи, 

но и для проведения спермы.  

Топографически уретра проходит в тазовой 

полости на уровне от 1-го крестцового позвонка 

до 3–4-го хвостового позвонка, посредством 

рыхлой соединительной ткани тесно граничит с 

прямой кишкой. В области 2-го крестцового по-

звонка в нее открывается проток предстатель-

ной железы. Затем мочеполовой канал прохо-

дит внутри полового члена и заканчивается от-

верстием на головке пениса (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Байкальская нерпа. Самец, 2,7 года:  

1 – правая почка; 2 – почечная артерия; 3 – срединная пупочная связка;  

4 – правый мочеточник; 5 – мочевой пузырь; 6 – пузырная артерия;  

7 – семявыносящий проток; 8 – семенник (левый); 9 – семявыносящий проток; 10 – семенник 

(правый); 11 – предстательная железа; 12 – половой член; 13 – головка полового члена 
 

Мочеиспускательный канал самки байкальской 

нерпы скрыт в полости таза. Берет начало от 

шейки мочевого пузыря, пролегает под влагали-

щем в рыхлой соединительной ткани и за лонны-

ми костями таза на уровне 1-го крестцового – 1–2-

го хвостового позвонков и впадает в мочеполовое 

преддверие. Преддверие, его вентральная стенка, 

служит для стекания мочи (рис. 2). 
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Рис. 2. Байкальская нерпа. Самка, 1,5 года: 1 – вульва; 2 – анус 
 

Слизистая оболочка мочеполового канала 
хорошо выражена, имеет складки. Под эпителием 
слизистой оболочки расположена собственная 
пластинка слизистой оболчки. Толщина эпите-
лиального слоя слизистой оболочки равна 
52,9±3,70 мкм. Мышечная оболочка также хорошо 
развита, состоит из внутреннего продольного и 
наружного циркулярного слоев гладкомышечных 
клеток. Толщина слоя – 2900±0,41 мкм. Адвен-
тиция представлена рыхлой соединительной 
тканью, покрывает мочеиспускательный канал 
тонким слоем, толщиной 300±0,08 мкм, а в 
тазовой полости переходит в общую рыхлую 
соединительную ткань, которая соединяет ее с 
прямой кишкой. 

Кровоснабжение мочеиспускательного кана-
ла самца и самки байкальской нерпы осуществ-
ляется внутренней срамной артерией, которая 
отходит от общего ствола внутренней и наруж-
ной подвздошных артерий и является одним из 
трех сосудов, на которые ветвится внутренняя 
подвздошная артерия (см. рис. 1). Артерия от-
деляется от общего ствола на уровне 4-го пояс-
ничного позвонка через 1,5–2 см после бифур-
кации аорты на подвздошные артерии. 

Внутренняя срамная артерия проходит вдоль 
позвонков в каудальном направлении, протяги-
вается до мочеиспускательного канала и прони-
кает в него, разделяясь перед входом в орган на 
несколько артерий (продольный тип ветвления 
артерий) (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Байкальская нерпа. Самка:  
1 – брюшная аорта; 2 – внутренняя срамная артерия; 3 – мочеиспускательный канал; 

4 – срединная крестцовая артерия; 5 – пузырная артерия; 6 – краниальная ягодичная артерия; 
7 – общий ствол внутренней и наружной подвздошной артерии 
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Интрамуральное кровоснабжение стенки мо-
чеиспускательного канала характеризуется на-
личием большого количества кровеносных со-
судов, в частности венозных, форма и диаметр 
просвета которых в спавшемся состоянии раз-
личны. Диаметр просвета сосудов мышечного 
слоя колеблется в пределах от 58 до 400 мкм. 

Артериальные сосуды располагаются парно, 
толщина стенки равна в среднем 1/2–1/3 диа-
метра просвета, который равен 56±0,08 мкм. 
Кровеносные сосуды пролегают вдоль мышеч-
ных волокон и локализуются между мышечными 
пучками. В подслизистой основе наблюдаются 
широкие венозные сосуды (рис. 4). 

 

   
 

Рис. 4. Мочеиспускательный канал. Байкальская нерпа. Ув.× 10: 
1 – переходный эпителий; 2 – подслизистая основа; 3 – вены кавернозного типа; 

4 – внутренний продольный мышечный слой; 5 – наружный циркулярный мышечный слой 
 

Выводы 
 

1. Мочеиспускательный канал самца бай-
кальской нерпы, или уретра, – полый мышечный 
орган, состоит из двух частей: мочепроводящей 
и мочеполовой. Мочевыводящая часть начи-
нается отверстием от шейки мочевого пузыря 
(одно из трех отверстий мочепузырного тре-
угольника), а мочеполовой канал начинается от 
места входа семяпроводов, который служит не 
только для выведения мочи, но и проведения 
спермы.  

2. Мочеиспускательный канал самки бай-
кальской нерпы скрыт в полости таза. Берет 
начало от шейки мочевого пузыря, пролегает 
под влагалищем в рыхлой соединительной тка-
ни и за лонными костями таза на уровне 1-го 
крестцового – 1–2-го хвостового позвонков и 
впадает в мочеполовое преддверие. Преддве-
рие, его вентральная стенка, служит для стека-
ния мочи. 

3. Кровоснабжение мочеиспускательного ка-
нала самца и самки байкальской нерпы осуще-
ствляется внутренней срамной артерией, кото-
рая отходит от общего ствола внутренней и на-
ружной подвздошных артерий. Артерия прохо-
дит вдоль позвонков в каудальном направле-
нии, протягивается до мочеиспускательного ка-
нала и проникает в него, разделяясь перед вхо-
дом в орган на несколько артерий (продольный 
тип ветвления артерий). 

4. Интрамуральное кровоснабжение мы-
шечного слоя мочеиспускательного канала ха-
рактеризуется наличием большого количества 
кровеносных сосудов, в частности венул, форма 
и диаметр просвета которых в спавшемся со-
стоянии различны. Диаметр просвета колеблет-
ся в пределах от 58 до 400 мкм. Артериальные 
сосуды располагаются парно, толщина стенки 
равна в среднем 1/2–1/3 диаметра просвета, 
который равен 56±0,08 мкм. 
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