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СОЗДАНИЕ ЦИФРОВОЙ СЕМЕНОТЕКИ ОДНОЛЕТНИХ ДЕКОРАТИВНЫХ РАСТЕНИЙ 4 

 
Цель исследований – описать морфологические особенности, представить морфометриче-

ские характеристики семян однолетних декоративных растений и создать их цифровую семено-
теку. В интродукционных экспериментах использовались семена местной, а также инорайонной 
репродукции. Исследования проведены с помощью стереомикроскопа Carl Zeiss Stereo Discovery 
V12 с цифровой камерой высокого разрешения AxioCam MRc-5 (программное обеспечение Axio Vi-
sion 4.8). Снимки одного поля зрения делались дважды, на первом указана масштабная линейка 
(1 мм), этот снимок используется для описания цвета, формы и скульптуры поверхности семени. 
На втором аналогичном снимке у выполненных семян проставляются конкретные параметры 
длины и ширины, а у имеющих округлую форму – диаметр, что позволяет сделать статистиче-
скую обработку. Выявлено, что 10–12 семян достаточно, чтобы получить статистически дос-
товерные данные об их размерах (относительная ошибка не превышает 5 %). Форма семян у изу-
ченных объектов, относящихся к различным родам и семействам, описана как шаровидная, шаро-
видно-угловатая, сплюснутая, плоская, овальная, округлая, почковидная, трехгранная, булавовид-
ная, удлиненно-трапециевидная. Окраска семян  преимущественно коричневая различных оттен-
ков, а также серо-желтая, серебристо-серая, черно-серая, угольно-черная. Семенная кожура 
(теста) некоторых видов имела  приспособления для распространения семян. Отмечалась глад-
кая и скульптурная поверхность семенной кожуры. У некоторых видов на ней образовывались ши-
пики, бугорки, ямки, складки, волоски, крючочки. Просмотр объектов с помощью стереомикроскопа 
также позволяет выявить образцы с семенами низкого качества, недостаточно очищенные, ра-
зобрать некоторые смеси семян при их достаточном морфологическом различии. Приведены 
морфологические описания и морфометрические характеристики семян представителей се-
мейств  Solanaceae, Onagraceae, Asteraceae,  Polemoniaceae, Capparaceae, Verbenaceae. Материа-
лы цифровой семенотеки позволяют качественно изучить значительно больший объем  видов на 
практических занятиях по декоративному растениеводству. 

Ключевые слова: цифровая семенотека, стереомикроскоп, скульптура поверхности се-
менной кожуры, декоративные растения, Asteraceae, Capparaceae, Convolvulaceae, Onagraceae, 
Polemoniaceae, Solanaceae, Verbenaceae. 
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CREATING A DIGITAL SEED LIBRARY OF ANNUAL ORNAMENTAL PLANTS 

 
The purpose of research is to describe the morphological features, to present the morphometric charac-

teristics of the seeds of annual ornamental plants and to create their digital seed library. In the introduction 
experiments, seeds of local and non-regional reproduction were used. The studies were carried out using a 
Carl Zeiss Stereo Discovery V12 stereomicroscope with an AxioCam MRc-5 high-resolution digital camera 
(Axio Vision 4.8 software). Pictures of the same field of view were taken twice, the first shows a scale bar 
(1 mm), this picture is used to describe the color, shape and sculpture of the surface of the seed. In the se-
cond similar picture, specific parameters of length and width are put down for completed seeds, and for those 
with a rounded shape – diameter, which allows statistical processing. It was revealed that 10–12 seeds are 
enough to obtain statistically reliable data on their sizes (the relative error does not exceed 5 %). The shape 
of seeds in the studied objects belonging to different genera and families is described as spherical, spherical-
angular, flattened, flat, oval, rounded, kidney-shaped, trihedral, club-shaped, elongated-trapezoidal. The color 
of the seeds is predominantly brown in various shades, as well as gray-yellow, silver-gray, black-gray, coal-
black. The seed rind (testa) of some species had adaptations for spreading seeds. A smooth and sculpted 
seed rind surface was noted. In some species, spines, tubercles, pits, folds, hairs, hooks were formed on it. 
A smooth and sculpted seed coat surface was noted. In some species, thorns, tubercles, pits, folds, hairs, 
glochidiums were formed on it. Viewing objects with a stereomicroscope also makes it possible to identify 
samples with seeds of poor quality, insufficiently cleaned, to disassemble some mixtures of seeds with a suf-
ficient morphological difference. The study presents morphological descriptions and morphometric character-
istics of seeds from Solanaceae, Onagraceae, Asteraceae, Polemoniaceae, Capparaceae, and Verbenaceae 
families. The materials of the digital seed library make it possible to qualitatively study a much larger volume 
of species in practical classes on ornamental plant growing. 

Keywords: digital seed library, stereo microscope, sculptural surface of the seed coat, ornamental plants, 
Asteraceae, Capparaceae, Convolvulaceae, Onagraceae, Polemoniaceae, Solanaceae, Verbenaceae. 

 
Введение. Перспективный региональный, в 

том числе сибирский, ассортимент красивоцве-
тущих и декоративно-лиственных травянистых 
растений состоит из представителей культурной 
и природной флоры [1, 2]. Сортовое разнообра-
зие таких популярных многолетников, как пионы, 
флоксы, ирисы, лилии, поддерживается за счет 
вегетативного размножения делением куста или 
гнезда луковиц. Это необходимо для поддержа-
ния сортовой константности. Вместе с тем суще-
ствуют группы декоративных растений, где пре-
имущественным способом, причем в массовых 
масштабах, является семенное размножение. 
Лидерами среди них являются однолетние деко-
ративные растения, выращиваемые рассадным 
и безрассадным (подзимний и весенний посев в 
грунт) способами. Многие однолетние красиво-
цветущие, декоративно-лиственные и вьющиеся 
культуры представлены в настоящее время 
большим набором сортов, а также гибридов F1. 
Получение семян местной репродукции путем 
сбора плодов на цветочных экспозициях и кол-
лекциях у таких образцов не актуально вследст-
вие дальнейшего расщепления в потомстве. Од-
нако значительное число видов однолетних рас-
тений формирует полноценные семена в усло-
виях континентального климата лесостепи За-
падной Сибири, и этот семенной материал широ-

ко используется при выращивании рассады и 
грунтовых посевах. 

Сотрудники Центрального сибирского бота-
нического сада СО РАН (ЦСБС), включая авто-
ров данной статьи, в качестве преподавателей 
активно участвуют в подготовке специалистов в 
области декоративного растениеводства, ланд-
шафтной архитектуры, а также изучения и со-
хранения растительного биоразнообразия ex 
situ. На основании многолетнего опыта работы 
со студентами были опубликованы статьи [3, 4], 
в которых подчеркивалась необходимость ис-
пользования современных цифровых техноло-
гий в образовательном процессе. Одну из таких 
возможностей демонстрирует создаваемая в 
ЦСБС цифровая семенотека.  

Цель исследований: описать морфологиче-
ские особенности, представить морфометрические 
характеристики семян однолетних декоративных 
растений и создать их цифровую семенотеку. 

Условия, объекты и методы исследований. 
Исследования проводились в ЦСБС (г. Новоси-
бирск), экспериментальные участки которого 
расположены в условиях континентального кли-
мата лесостепи Западной Сибири с умеренной 
обеспеченностью теплом и влагой. Безморозный 
период в среднем продолжается 120 дней, 
период со среднесуточной температурой воздуха 
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выше +5 °С – 155 дней. Сумма температур воз-
духа выше +10 °С составляет 1800–1950 °С. 
Среднемесячная температура воздуха в июле 
(самом жарком месяце) +18,8 °С. В апреле – ок-
тябре выпадает 286 мм осадков [5].  

Сбор семян большинства видов проводился 
на коллекционном участке; также использова-
лись образцы, полученные из других ботаниче-
ских учреждений и ведущих цветоводческих 
фирм. Невозможность использовать только се-
мена местной репродукции объясняется тем, что 
не для всех видов теплообеспеченность вегета-
ционных периодов в местных условиях оказа-
лась достаточной для формирования полноцен-
ных семян. В этом случае часть полученных из 
других источников семян сохраняли в сухом со-
стоянии, а остальные высевали преимуществен-
но в теплице с дальнейшей высадкой рассады в 
открытый грунт. Фото покоящихся семян таких 
образцов помещали в семенотеку только после 
уточнения видовой принадлежности растений, 
высаженных на экспериментальные делянки. 

Описание формы семян и поверхности се-
менной кожуры проводилось по общепринятым 
методикам [6]. Морфометрические характеристи-
ки семян изучались в Центре коллективного 
пользования ЦСБС СО РАН с помощью стерео-
микроскопа Carl Zeiss Stereo Discovery V12 с 
цифровой камерой высокого разрешения 
AxioCam MRc-5 (программное обеспечение 
AxioVision 4.8). Статистическая обработка экспе-
риментальных данных проводилась по Б.А. Дос-
пехову [7] с использованием программы Excel. 

Результаты исследований и их обсужде-
ние. Перспективный региональный ассортимент 
однолетних декоративных растений, составлен-
ный по материалам исследований лаборатории 
интродукции декоративных растений ЦСБС, 
включает более 120 видов, которые (за исклю-

чением Coleus blumei, Pelargonium zonale) раз-
множают семенами [8, 9]. 

Несмотря на то, что на агрономических фа-
культетах большинства профильных вузов 
имеются прямые и инвертированные микроскопы 
для работы с растительными объектами, совре-
менные стереомикроскопы с возможностью циф-
ровой обработки изображений практически от-
сутствуют. Так, при проведении практических 
занятий по овощеводству для определения раз-
меров семян их сначала укладывают по длине, а 
затем по ширине по 5–10 шт. на линейку или 
миллиметровую бумагу. Таким образом изме-
ряют общую длину (ширину) всех семян, а затем 
вычисляют средние размеры одного семени [10]. 
Процедура эта весьма трудоемка и подходит для 
объектов с крупными семенами, например пред-
ставителей семейства Cucurbitaceae. 

Используемый нами стереомикроскоп Carl 
Zeiss Stereo Discovery V12 имеет цифровую ка-
меру с максимальным разрешением снимка 13 
Мп. Он дает объемное изображение, характери-
зуется относительно небольшим увеличением 
(от ×8 до ×240), но большими полями зрения 
(1,5–46 мм) в плоскости препарата и большой 
глубиной резкости, поэтому подходит для изу-
чения относительно крупных образцов без 
предварительной подготовки [11].  

Для каждого вида (образца) делалось не-
сколько снимков в разных полях зрения (по два 
на каждое поле зрения). По изображению на 
первом снимке (с указанием масштабной линей-
ки в 1 мм) удобно описать форму семян, цвет и 
скульптуру семенной кожуры (рис. 1). На втором 
снимке того же поля зрения у выполненных се-
мян проставляются конкретные параметры дли-
ны и ширины, а у имеющих округлую форму – 
диаметр (рис. 2). 

 

  
Рис. 1. Кларкия ноготковая (Clarkia 

unguiculata). Форма семян 
Рис. 2. Кларкия ноготковая (C. unguiculata). 

Размер семян 
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Как показали исследования, 10–12 семян 
достаточно, чтобы получить статистически дос-
товерные данные об их размерах (относитель-
ная ошибка не превышает 5 %). Исключение 
составляют виды с особо крупными семенами 

неправильной формы (календула). Иногда для 
набора необходимого числа измерений средних 
и крупных семян необходимо привлечь снимки в 
двух разных полях зрения (рис. 3, 4). 

 

  
 

Рис. 3. Вербена гибридная (Verbena × hybrid hort.). 
Размеры семян в первом поле зрения 

 

Рис. 4. Вербена гибридная (Verbena × hybrid hort.). 
Размеры семян во втором поле зрения 

 
Просмотр образцов с использованием сте-

реомикроскопа позволяет также выявить плохо 
очищенные семена (рис. 5) и разобрать смесь, 
например Nemophila menziesii и Nemophila 

maculata (рис. 6). На рисунке 6 три крупных се-
мени округлой формы со слабо ямчатой по-
верхностью принадлежат Nemophila maculata. 

 

  
 

Рис. 5. Брахикома иберисолистная 
(Brachycome iberidifolia) 

 

Рис. 6. Немофила (Nemophila sp.). 
Смесь семян двух видов 

 
В таблице приводятся качественные и коли-

чественные характеристики семян некоторых 
видов однолетних декоративных растений, при-
надлежащих к различным семействам. 

Заключение. Наличие цифровой семенотеки 
расширяет сведения о репродуктивных особен-
ностях видов местной и инорайонной флоры, 
входящих в биоресурсную коллекцию. Практи-
ческие занятия со студентами с изучением по-

добных материалов проходят интенсивно и эф-
фективно. 

Использование стереомикроскопа позволяет 
просматривать поля зрения до 46 мм в плоскости 
препарата с большой глубиной резкости. Это 
дает возможность рассмотреть детали скульпту-
ры семенной кожуры даже у мелких семян, а 
также выявить плохо очищенные образцы и ра-
зобрать смеси семян нескольких видов. 
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