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МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПАРЕНХИМЫ МОЛОЧНОЙ ЖЕЛЕЗЫ 
У ОВЕЦ НЕБЕРЕМЕННЫХ, ПОСЛЕ РОДОВ И ПРИ МАСТИТЕ2 

 
Цель исследований – изучение морфометрических показателей эпителиального компонента 

молочной железы у овец небеременных, после родов и при мастите. Исследования проведены в 
условиях Ставропольского края.  бъектом исследований служили клинически здоровые овцы 
(ярочки) ставропольской породы различного функционального состояния – небеременные, после 
родов и с признаками мастита. Установлено, что площадь протоков в молочной железе у овец 
ставропольской породы изменяется в зависимости от их функционального состояния. Мини-
мальное значение этого показателя наблюдали у небеременных животных (293,00 мкм2),  осле 
родов площадь молочных протоков увеличивается в 5,45 раза и достигает 1597,00 мкм2.  ри 
мастите среднее значение площади молочного протока достоверно выше в 1,93 раза 
(3081,00±651,00 мкм2) по сравнению с данными животных после родов.  лощадь альвеол молоч-
ной железы у овец после родов составляет 966,60 мкм2, а у больных маститом отмечается 
увеличение (1954,00±225,10 мкм2) ее параметров в 2,1 раза. У овец выявлена изменчивость па-
раметров площади эпителиоцитов и площади ядер эпителиоцитов молочной железы в зависи-
мости от функционального состояния их организма. Среднее значение площади эпителиоцита 
у лактирующих овец и у особей с повреждениями молочной железы достоверно выше, чем у не-
беременных животных У небеременных овец средние значения площади ядра эпителиоцита 
достоверно больше на 28,69 %, чем у животных после родов. Средние значения ядерно-
цитоплазматического отношения в эпителиоцитах нелактирующей молочной железы у овец по 
сравнению с функционирующей здоровой и функционирующей с повреждениями различаются 
достоверно. Значение этого параметра у овец после родов меньше на 19,15 %, а у особей, боль-
ных маститом, на 12,96 % больше, чем у небеременных животных. У овец средние значения 
площади галактоцитов и их ядер при мастите меньше, чем после родов. Ядерно-
цитоплазматическое отношение в этих клетках при мастите достоверно повышается. 

Ключевые слова: овца, молочная железа, беременность, послеродовой период, мастит, 
эпителиоцит, ядерно-цитоплазмотическое отношение. 
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BREAST PARENCHYMA MORPHOMETRIC INDICATORS 

IN NON-PREGNANT AFTER BIRTH GIVING AND WITH MASTITIS SHEEP 
 

The aim of research is to study the morphometric parameters of the epithelial component of the mam-
mary gland in non-pregnant sheep, after birth giving and with mastitis. The studies were carried out in the 
Stavropol Region. The object of research was clinically healthy sheep (yarochka) of the Stavropol breed of 
various functional states - non-pregnant, after birth giving and with signs of mastitis. It was found that the 
area of ducts in the mammary gland in sheep of the Stavropol breed changes depending on their function-
al state. The minimum value of this indicator was observed in non-pregnant animals (293.00 μm2). After 
birth giving, the area of the milk ducts increases 5.45 times and reaches 1597.00 μm2. In mastitis, the av-
erage value of the area of the milk duct is significantly higher by 1.93 times (3081.00 ± 651.00 μm2) in 
comparison with the data of animals after birth giving. The area of the alveoli of the mammary gland in 
sheep after birth giving is 966.60 μm2, and in patients with mastitis, an increase (1954.00 ± 225.10 μm2) 
of its parameters is noted by 2.1 times. In sheep, variability of the parameters of the area of epithelial cells 
and the area of nuclei of epithelial cells of the mammary gland was revealed, depending on the functional 
state of their body. The average value of the epithelial cell area in lactating sheep and in individuals with 
breast lesions is significantly higher than in non-pregnant animals. In non-pregnant sheep, the average 
values of the area of the epithelial nucleus are significantly higher by 28.69 % than in animals after birth 
giving. The average values of the nuclear-cytoplasmic ratio in the epithelial cells of the non-lactating 
mammary gland in sheep differ significantly in comparison with the functioning healthy and functioning with 
lesions. The value of this parameter in sheep after birth giving is 19.15 % less, and in individuals with mas-
titis, it is 12.96 % higher than in non-pregnant animals. In sheep, the average values of the area of 
galactocytes and their nuclei during mastitis are less than after birth giving. The nuclear-cytoplasmic ratio 
in these cells significantly increases with mastitis. 

Keywords: sheep, mammary gland, pregnancy, postpartum period, mastitis, epithelial cell, nuclear-
cytoplasmic ratio. 

 
Введение. Овцеводство является важной и 

перспективной отраслью современного животно-
водства, обеспечивает население продуктами 
питания и сырьем для производства одежды и 
предметов обихода. Однако заболевания репро-
дуктивной системы и молочной железы способны 
негативно влиять на продуктивность животных, 
что выражается в снижении экономической эф-
фективности [1]. Актуальной проблемой для оте-
чественных овцеводческих хозяйств, наряду с 
незаразными патологиями выделительной сис-
темы, инфекционными и паразитарными заболе-
ваниями, являются маститы, которые, по данным 
разных авторов, поражают 2–16 % маточного 

поголовья [2]. Сохранность и жизнеспособность 
новорожденных животных, в особенности из мно-
гоплодного помета, во многом зависят от нор-
мального функционирования молочной железы 
матери [3]. 

Определение морфологических и морфомет-
рических параметров в норме и при патологии 
лежит в основе постановки диагноза и дальней-
шего составления планов лечебно-профилакти-
ческих мероприятий. Исследования, посвящен-
ные морфофункциональным особенностям мо-
лочной железы животных, в большинстве своем 
не отражают изменения в онтогенезе [4–7]. 
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Недостаточно изучены параметры эпителио-
цитов, галактоцитов, ядерно-цитоплазматичес-
ких закономерностей клеток молочной железы 
овец при различных физиологических состояни-
ях, а также с учетом возраста животного [8]. По-
лученные в ходе исследования данные расши-
рят сведения о морфофункциональном состоя-
нии молочной железы самок сельскохозяйст-
венных животных в дородовый период, период 
беременности, лактации и при мастите. Это по-
зволит изыскать новые подходы в диагностике, 
лечении и профилактике патологий молочной 
железы у овец. 

Поэтому проведение исследований по изу-
чению морфометрических показателей эпите-
лиального компонента молочной железы овец 
небеременных, после родов и при мастите яв-
ляется актуальным в теоретическом и практиче-
ском аспекте для отраслей продуктивного жи-
вотноводства. 

Цель исследования. Изучение морфомет-
рических показателей эпителиального компо-
нента (паренхимы) молочной железы у овец 
небеременных, после родов и при мастите. 

Материал и методы исследования. Иссле-
дования проведены c 2016 по 2021 г. в условиях 
кафедры физиологии, хирургии и акушерства, 
лаборатории кафедры паразитологии, ветсан-
экспертизы, анатомии и патанатомии им. 
С.Н. Никольского ФГБОУ ВО «Ставропольский 
государственный аграрный университет», в ов-
цеводческом хозяйстве СПК колхоз-племзавод 
«Путь Ленина» Туркменского района Ставро-
польского края. 

Объектом исследований служили клинически 
здоровые овцы ставропольской породы различ-
ного функционального состояния – неберемен-
ные, после родов и с признаками мастита. Все 
особи были женского пола. Рацион кормления 
соответствовал по питательности нормам ВИЖ–
ВНИИОК. 

Для изучения морфометрических показате-
лей структур молочной железы овец в постна-
тальном онтогенезе был проведен научно-
диагностический убой девяти ярочек (по три жи-
вотных из каждой группы). Научно-диагности-
ческий убой с целью отбора материала для гис-
тологических исследований проводили в усло-
виях боенских пунктов вышеуказанных хо-
зяйств, при этом соблюдали Директиву 

2010/63/EU Европейского парламента и Совета 
Европейского союза по охране животных, ис-
пользуемых в научных целях. 

Кусочки молочных желез овец фиксировали в 
10%-м забуференном формалине, проводили 
через спирты, ксилол и заливали в гистологиче-
скую среду «Гистомикс» («БиоВитрум», Россия) с 
использованием гистологического процессора 
замкнутого типа Tissue-Tek VIP™ 5 Jr. (Sakura, 
Япония). Из кусочков тканей молочных желез 
приготавливали гистосрезы толщиной 5–7 мкм. 

Срезы молочных желез овец для обзорных 
целей окрашивали гематоксилином и эозином 
согласно методическим рекомендациям [9] 
(2006). 

С каждого гистологического препарата вы-
полняли цифровые снимки при увеличении ×40, 
×100, ×200, ×400, ×1000 с помощью светового 
микроскопа OLYMPUS-BX 43 (Япония) и фото-
аппарата OLYMPUS С 300 (Япония). На снимках 
молочных желез исследовали площадь различ-
ных протоков и альвеол, площадь эпителиоци-
тов, галактоцитов и их ядер, рассчитывали 
ядерно-цитоплазматическое отношение (ЯЦО) 
для этих клеток. 

Материалы исследования анализировали, а 
числовые показатели параметров молочных 
желез у овец обрабатывали методом однофак-
торного дисперсионного анализа, с использова-
нием критерия Ньюмена-Кейлса в программе 
Primer of Biostatics 4-03 для Windows. Достовер-
ными считали различия при р ≤ 0,05. 

Результаты и их обсуждение. В результате 
проведенных исследований и анализа морфо-
метрических показателей структур молочной 
железы овец установлено, что их параметры 
зависят и изменяются от функционального со-
стояния организма животных (небеременные, 
после родов и при травматическом мастите). 

При анализе полученных данных статисти-
ческой обработки, представленных в таблице, 
установлено, что площадь молочного протока 
молочной железы у овец изменяется в зависи-
мости от ее функционального состояния. Так, 
минимальное значение этого показателя было у 
небеременных животных – 293,00 мкм2. После 
родов площадь молочных протоков увеличива-
ется в 5,45 раза и достигает 1597,00 мкм2. При 
мастите среднее значение площади молочного 
протока достоверно выше в 1,93 раза 
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(3081,00±651,00 мкм2, р ≤ 0,05) по сравнению со 
средним значением этого параметра здоровых 
животных. 

При проведении анализа полученных ре-
зультатов отмечено достоверное (р≤0,05) уве-

личение средних значений площади молочного 
протока молочной железы овец, больных мас-
титом, по сравнению с данными небеременных 
животных. 

 
Морфометрические показатели структур молочной железы овец при мастите (M±m) 

 

Показатель 
Состояние организма 

Небеременные 
(n=10) 

После родов 
(n=10) 

Мастит 
(n=10) 

Площадь эпителиоцита, мкм2 23,27±0,81 34,29±1,30*# 34,49±2,20# 

Площадь ядра эпителиоцита, 
мкм2 

19,52±0,56 13,92±0,57*# 16,46±1,71 

ЯЦО эпителиоцита, ед. 0,47±0,01 0,38±0,010# 0,54±0,006*# 

Площадь галактоцита, мкм2 – 39,80±1,46* 19,36±0,70* 

Площадь ядра галактоцита, 
мкм2 

– 14,90±0,54* 8,33±0,38* 

ЯЦО галактоцита, ед – 0,41±0,008 0,45±0,011* 

* – статистическая значимость различий (при р ≤ 0,05) с более ранним сроком; #– статистическая 
значимость различий (при р ≤ 0,05) с небеременными. 

 
Изучая площади эпителиоцита молочной же-

лезы овец, отметили, что у небеременных жи-
вотных значение показателя достоверно ниже 
(р ≤ 0,05), чем таковой у лактирующих овец. При 
возникновении мастита у овец площадь эпите-
лиоцита протока молочной железы практически 
не изменяется, достигает 34,49 мкм2. 

Сравнение значений этого параметра позво-
лило выявить, что среднее значение площади 
эпителиоцита молочного протока у лактирую-
щих овец и у овец с повреждениями молочной 
железы достоверно выше, чем у небеременных 
животных (р ≤ 0,05). 

При изучении цифровых значений средней 
площади ядра эпителиоцита молочного протока 
молочной железы овец отметили, что значение 
этого показателя у овец после родов достовер-
но меньше на 28,69 % (р ≤ 0,05), чем у небере-
менных животных, и на 15,43 % (р ≤ 0,05) 
меньше, чем у овцематок, больных катараль-
ным маститом. 

При исследовании значений лактирующей и 
нелактирующей молочной железы овец уста-
новлено, что у небеременных животных сред-
ние значения площади ядра эпителиоцита дос-
товерно (р ≤ 0,05) больше на 28,69 %, чем у жи-
вотных после родов. При сравнении значений 
этого параметра небеременных овец и овец, 

больных маститом, достоверных отличий не 
выявлено. 

Изучая ядерно-цитоплазматическое отноше-
ние эпителиоцитов протоков молочной железы 
овец, установили, что с началом функциониро-
вания молочной железы среднее значение этого 
показателя уменьшается (р ≤ 0,05) на 19,15 %, а 
при возникновении мастита достоверно увели-
чивается на 29,63 % (р ≤ 0,05) по сравнению с 
данными животных после родов. 

Уставлено, что средние значения ЯЦО нелак-
тирующей молочной железы по сравнению с 
функционирующей здоровой и функционирую-
щей с повреждениями достоверно различаются 
(р ≤ 0,05). Так, значение этого параметра у овец 
после родов меньше на 19,15 % (р ≤ 0,05), а у 
особей, больных маститом, на 12,96 % (р ≤ 0,05) 
больше, чем у небеременных животных. 

Изучение площади альвеол молочной желе-
зы овец позволило установить, что у животных 
после родов значение параметра в среднем со-
ставляет 966,60 мкм2. В молочной железе овец, 
больных катаральным маститом, отмечается 
достоверное увеличение (1954,00±225,10 мкм2, 
р ≤ 0,05) площади альвеолы в 2,1 раза. 

Анализируя среднее значение площади га-
лактоцита, отметили, что у овец после родов 
площадь галактоцита в среднем достигает 
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39,80 мкм2. При воспалении молочной железы у 
овцематок отмечается достоверное уменьшение 
(р≤0,05) значения параметра в 2,1 раза 

При исследовании площади ядра галактацита 
молочной железы здоровых овец и молочной 
железы животных, больных маститом, выявлено, 
что у овцематок с патологией молочной железы 
площадь ядер достоверно меньше (р ≤ 0,05) на 
44,10 %, чем у здоровых лактирующих животных. 

При изучении ядерно-цитоплазматического 
отношения галактацитов лактрующих овцематок 
определили, что у овец, больных катаральным 
маститом, среднее значение этого параметра 
достоверно больше, чем у здоровых животных 
после родов, на 9,76 % (р ≤ 0,05). 

Выводы. В результате исследований уста-
новлено, что площадь протоков в молочной же-
лезе у овец ставропольской породы изменяется 
в зависимости от их функционального состояния. 
Минимальное значение этого показателя было у 
небеременных животных (293,00 мкм2), После 
родов площадь молочных протоков увеличива-
ется в 5,45 раза и достигает 1 597,00 мкм2. При 
мастите среднее значения площади молочного 
протока достоверно выше в 1,93 раза 
(3081,00±651,00 мкм2, р≤0,05) по сравнению с 
данными животных после родов. Площадь аль-
веол молочной железы у овец после родов со-
ставляет 966,60 мкм2, а у больных маститом от-
мечается увеличение (1 954,00±225,10 мкм2, 
р ≤ 0,05) ее параметров в 2,1 раза. У овец выяв-
лена изменчивость параметров площади эпите-
лиоцитов и площади ядер эпителиоцитов молоч-
ной железы в зависимости от функционального 
состояния их организма. Среднее значение пло-
щади эпителиоцита у лактирующих овец и у осо-
бей с повреждениями молочной железы досто-
верно выше, чем у небеременных животных У 
небеременных овец средние значения площади 
ядра эпителиоцита достоверно (р ≤ 0,05) больше 
на 28,69 %, чем у животных после родов. Сред-
ние значения ядерно-цитоплазматического от-
ношения в эпителиоцитах нелактирующей мо-
лочной железы у овец, по сравнению с функцио-
нирующей здоровой и функционирующей с по-
вреждениями, различаются достоверно 
(р ≤ 0,05). Значение этого параметра у овец по-
сле родов меньше на 19,15 % (р ≤ 0,05), а у осо-
бей, больных маститом, на 12,96 % (р ≤ 0,05) 
больше, чем у небеременных животных. У овец 

средние значения площади галактоцитов и их 
ядер при мастите меньше, чем после родов. У 
овец ядерно-цитоплазматическое отношение в 
этих клетках при мастите достоверно повышает-
ся. Эти сведения могут быть использованы в ка-
честве константных для специалистов овцевод-
ческих хозяйств Северного Кавказа при выращи-
вании овец ставропольской породы. 
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