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ПЛАЦЕНТАРНАЯ ЩЕЛОЧНАЯ ФОСФАТАЗА КАК ПРОГНОСТИЧЕСКИЙ МАРКЕР  
ПОСЛЕРОДОВЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ У КОРОВ 

 
Цель исследования – изучение уровня ферментативной активности общей и плацентарной 

щелочной фосфатаз в сухостойный период и возможности применения данных показателей как 
прогностических маркеров послеродовых осложнений у коров. Задачи исследования: изучить ди-
намику изменения в крови сухостойных коров, уровень ферментативной активности общей ще-
лочной и плацентарной щелочной фосфатаз (ПЩФ); определить прогностическую информа-
тивность плацентарной щелочной фосфатазы при прогнозе послеродовых болезней у коров. 
Опыт проводился в ФГБНУ ФАНЦА ПЗ «Комсомольское» Павловского района Алтайского края. 
Были сформированы из коров две группы: контрольная группа  в количестве 61 гол. с физиоло-
гическим течением родов и послеродового периода и опытная группа животных 43 гол. с после-
родовыми осложнениями, к которым отнесли эндометрит после самопроизвольного отделения 
последа; задержание последа; послеродовой парез. Для лабораторных исследований брали кровь 
у коров из подхвостовой вены в утренние часы перед кормлением, однократно за 45–15 дней до 
отела. Достоверные изменения ферментативной активности ПЩФ в сравнении с животными 
контрольной группы, как за 45, так и за 15 дней до отела, отмечены лишь у животных с задер-
жанием плодных оболочек на 45 и 16,7 Ед/л соответственно (p < 0,05). Достоверное снижение в 
крови стельных коров за 15 дней до отела уровня ферментативной активности ПЩФ ниже 14,0 
Ед/л может служить прогностическим признаком развития послеродовых осложнений, в частно-
сти задержания плодных оболочек. 

Ключевые слова: прогностический маркер, послеродовые заболевания, щелочная фосфата-
за, плацентарная щелочная фосфатаза, ферментативная активность. 
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PLACENTA-LIKE ALKALINE PHOSPHATASE AS COWS’ POSTPARTUM  
DISEASES PREDICTIVE MARKER 

 
The aim of research is to study the level of enzymatic activity of total and placental alkaline phospha-

tases in the interlactation period and the possibility of using these indicators as prognostic markers of 
postpartum sequela in cows. Research objectives are to study the dynamics of changes in the cows’ blood 
within the interlactation period, the level of enzymatic activity of total alkaline and placental alkaline phos-
phatases (PAP); to determine the prognostic information value of placental alkaline phosphatase in the 
prognosis of postpartum diseases in cows. the experiment was carried out in FSBSI FASCA Breeding 
Plant "Komsomolskoye", Pavlovsky District, the Altai Region. Two groups were formed from cows: a con-
trol group in the amount of 61 animals with the physiological course of childbirth and the postpartum period 
and an experimental group in the amount of 43 animals with postpartum sequela, which included endome-
tritis after spontaneous separation of the placenta; retention of the placenta; postpartum paresis. For la-
boratory studies, blood was taken from cows from the tail vein in the morning before feeding, once 45–15 
days before calving. Significant changes in the enzymatic activity of PAP in comparison with animals of the 
control group, both 45 and 15 days before calving, were noted only in animals with retention of mem-
branes by 45 and 16.7 U / L, respectively (p < 0.05). A significant decrease in the blood of pregnant cows 
15 days before calving, the level of the enzymatic activity of the PAP below 14.0 U / L can serve as a 
prognostic sign of the development of postpartum sequela, in particular, in particular placenta (amniotic 
membranes) retention. 

Keywords: prognostic marker, postpartum diseases, alkaline phosphatase, placental alkaline phos-
phatase, enzymatic activity. 

 
Введение. Щелочные фосфатазы относятся 

к группе ферментов, обладающих строгой тка-
невой специфичностью, что позволяет с доста-
точной степенью вероятности определить про-
исхождение энзима в крови, моче и других тка-
невых жидкостях. Фосфатазы, проявляющие 
свою каталитическую активность при щелочных 
значениях рН, отличаются не только по изо-
ферментному составу, но и по целому ряду хи-
мических, физических и каталитических харак-
теристик, определяемых особенностями физио-
логии данного органа или ткани. Широкий эво-
люционный полиморфизм данных энзимов до-
полняется функциональной онтогенетической 
гетерогенностью, выявляемой в процессе раз-

вития организма или формирования адаптив-
ных или патологических реакций [1]. 

Активность плацентарной щелочной фосфа-
тазы (ПЩФ) в крови матери при нормальной и 
осложненной беременности отражает состояние 
фето-плацентарного комплекса и, в частности, 
функцию ворсинчатого хориона плаценты [2]. 

Как активность общей сывороточной щелоч-
ной фосфатазы, так и вклад в общую актив-
ность каждого конкретного изофермента зави-
сят от возраста биологического объекта, а также 
от особенностей его физиологического (напри-
мер, беременность) или патологического состо-
яния [3]. То есть увеличение в сыворотке крови 
пациента активности одного из изоферментов 
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щелочной фосфатазы может адресно указывать 
на место протекания патологического процесса 
[4, 5]. Причем следует отметить, что увеличение 
активности одного из изоферментов щелочной 
фосфатазы не всегда приводит к увеличению 
общей активности фермента, которая может 
оставаться в пределах референтных величин за 
счет уменьшения активности других изоформ 
щелочной фосфатазы, имманентно присутству-
ющих в сыворотке крови [6]. 

Цель исследований: изучение изменения 
ферментативной активности общей и плацен-
тарной щелочных фосфатаз в сухостойный пе-
риод и определение их информативной ценно-
сти для прогноза послеродовых заболеваний. 

Задачи исследований: изучить динамику 
изменения в крови сухостойных коров, уровень 
ферментативной активности общей щелочной и 
плацентарной щелочной фосфатаз; определить 
прогностическую информативность плацентар-
ной щелочной фосфатазы при прогнозе после-
родовых болезней у коров. 

Материалы и методы исследований. Экс-
периментальные исследования проводились в 
ФГБНУ ПЗ «Комсомольское» Павловского райо-
на и в лаборатории ветеринарии ФГБНУ ФАНЦА. 
С целью определения течения родов и родовых 
осложнений использовали статистические дан-
ные журнала для регистрации больных живот-
ных (форма № 1-вет.). Характер инволюции 
матки и послеродовые осложнения определяли 
на 10-й и 21–30-й дни после отела при помощи 
портативного УЗИ сканера iScan со встроенным 
электронным линейным ректальным датчиком 
7,5 МНz.  

Контрольная группа (61 гол.) была сформи-
рована из коров с физиологическим течением 
родов и послеродового периода. Опытная груп-
па животных составила 43 коровы с послеродо-
выми осложнениями, к которым отнесли: эндо-
метрит после самопроизвольного отделения 
последа, задержание последа, послеродовой 
парез. 

Для лабораторных исследований брали 
кровь у коров из подхвостовой вены в утренние 
часы перед кормлением, однократно за 45–15 
дней до отела.  

Исследование в крови плацентарной щелоч-
ной фосфатазы проводили кинетическим УФ-
методом, предварительно в сыворотке крови 
термически инактивировали другие изофермен-
ты, при температуре 65 ºС в течение 10 мин [7]. 
Ферментативную активность общей щелочной 
фосфатазы определяли кинетическим УФ-
методом с использованием наборов реагентов 
ЗАО «Вектор-Бест», согласно инструкции по 
применению данных наборов при помощи фо-
тометрического автоматического анализатора 
ChemWellCombi 2910 (ChemWell 2910- 
AwareneessTehnology, США). 

Статистическую обработку результатов вы-
полняли с помощью программы Excel и оценки 
критериев достоверности по Стьюденту. 

Результаты исследований и их обсужде-
ние. Всего была изучена кровь на уровень 
ферментативной активности общей ЩФ и ПЩФ 
в разные периоды до отела от 104 коров, среди 
которых у 35 животных после отела развились 
различные послеродовые заболевания. В зави-
симости от срока стельности животные были 
условно разделены на 2 подгруппы (табл.°1). 

 

Таблица 1 
Динамика изменения уровня ферментативной активности ЩФ и ПЩФ  

в крови сухостойных коров 
 

Показатель 

К
ол

-в
о 

д
не

й 
д

о 
от

ел
а 

Характер течения послеродового периода 

Контрольная 
группа 

Опытная группа 

Задержание  
последа 

Эндометрит 
После-

родовой парез 

ЩФ общая, Ед/л 
45 145,4±17,07 172,2±8,9↑ 148,3±18,88 98,8±14,98* 

15 142,7±14,78 117,0±15,33* 114,9±13,5 124,6±8,2 

ЩФ плацентар-
ная, Ед/л 

45 50,1±7,46 96,6±1,1* 45,2±8,57 53,5±15,59 

15 31,5±4,76 14,8±3,84* 34,3±3,87 28,0±7,40 

*р < 0,05. 
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При анализе данных таблицы 1 отмечается, 
что достоверное снижение ферментативной ак-
тивности общей ЩФ на 46,6 Ед/л в среднем за 
45 дней до отела в сравнении с контрольной 
группой животных произошло только у тех ко-
ров, у которых впоследствии развился послеро-
довой парез, однако данные изменения проис-
ходили в пределах стандартных интервалов 
(p < 0,05). В группе животных с задержанием 
последа уровень ферментативной активности 
общей ЩФ в среднем превышал верхний уро-
вень стандартных интервалов на 19 Ед\л, хотя 
изменения не достоверны в сравнении с кон-
трольной группой животных. С увеличением 
сроков стельности, за исключением животных с 
послеродовым парезом, в крови коров, как с 
физиологическим течением послеродового пе-
риода, так и с послеродовыми осложнениями, 
происходит снижение уровня общей ЩФ, однако 
в группах коров с осложнениями изменения 
уровня ферментативной активности были более 
резкими, что согласуется с данными Ю.А. Дол-
женкова (2010). В поздний предродовой период 
в среднем за 15 дней до отела у животных, у 
которых после отела произошло задержание 
плодных оболочек, уровень ферментативной 
активности общей ЩФ достоверно отличался от 
животных контрольной группы на 25,7 Ед/л, од-
нако данные изменения происходили в преде-
лах стандартных интервалов (p < 0,05). Живот-
ные с послеродовым парезом имели обратную 
динамику изменения ферментативной активно-
сти общей ЩФ в поздний сухостойный период, 
т. е. происходило незначительное увеличение 
ферментативной активности общей ЩФ в пре-
делах стандартных интервалов, вероятнее все-
го связанное с нарушениями минерального об-
мена, которые впоследствии привели к разви-
тию у животных гипокальцемии. 

Динамика изменения ферментативной ак-
тивности ПЩФ во всех группах животных имела 

однонаправленный характер, т. е. с увеличени-
ем сроков стельности происходило снижение ее 
активности в среднем на 34,2 Ед/л. Следует от-
метить, что в зависимости от характера после-
родовых осложнений наиболее резкое снижение 
ферментативной активности ПЩФ было харак-
терно для животных с задержанием последа, у 
которых уровень снижения активности составил 
81,8 Ед/л. Однако в целом средние значения 
достоверно между группами коров не отлича-
лись. Достоверные изменения ферментативной 
активности ПЩФ в сравнении с животными кон-
трольной группы, как за 45, так и за 15 дней до 
отела, отмечены лишь у животных с задержа-
нием плодных оболочек на 45 и 16,7 Ед/л соот-
ветственно (p < 0,05)(табл. 1). 

С целью подтверждения прогностической 
информативности уровня ферментативной ак-
тивности ПЩФ как маркера послеродовых забо-
леваний был определен минимальный уровень 
активности ПЩФ в среднем за 15 дней до ро-
дов, при котором в 100 % случаях наблюдали 
осложнения в послеродовой период, который 
составил 14 Ед/л.  

При определении прогностической информа-
тивности ПЩФ как маркера послеродовых забо-
леваний установлено, что в контрольной группе 
животных в среднем за 15 дней до отела уро-
вень ферментативной активности ПЩФ выше 
14 Ед/л наблюдался у 78,2 % животных, при эн-
дометрите уровень активности ПЩФ выше 
14 Ед/л отмечается у 88,2 % животных, при по-
слеродовом парезе уровень ферментативной 
активности ПЩФ выше 14 Ед/л у отмечен у 
87,5 % животных. При задержании последа уро-
вень ферментативной активности ПЩФ выше 
14 Ед/л наблюдается только у 20,0 % животных, 
т. е. у 80,0 % коров, имеющих показатель ПЩФ 
ниже 14 Ед/л, после отела происходило задер-
жание плодных оболочек (табл. 2). 

 

Таблица 2  
Прогностическая информативность уровня ферментативной активности  

ПЩФ при послеродовых болезнях у коров 
 

Показатель n Уровень ферментативной  
активности ПЩФ > 14,0 Ед/л, 

голов (%) Количество коров, всего 104 

В т. ч.: 
с физиологическим течением послеродового периода 

69 54 (78,2) 

задержанием плодных оболочек 10 2 (20,0) 

эндометритом 17 15 (88,2) 

послеродовым парезом 8 7 (87,5) 
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Заключение. Полученные результаты сви-
детельствуют, что с увеличением сроков стель-
ности, за исключением животных с послеродо-
вым парезом, в крови коров как с физиологиче-
ским течением послеродового периода, так и с 
послеродовыми осложнениями происходит сни-
жение уровня общей ЩФ, а снижение фермен-
тативной активности ПЩФ происходит незави-
симо от того, какие осложнения развивались 
после отела. Достоверное снижение в крови 
стельных коров за 15 дней до отела уровня 
ферментативной активности ПЩФ ниже 
14,0 Ед/л может служить прогностическим при-
знаком развития послеродовых осложнений, в 
частности задержания плодных оболочек. 
Наиболее оптимальное время для исследова-
ния вышеназванных показателей в крови сухо-
стойных является 15–20 дней до родов. Прогно-
стическая точность использования данного по-
казателя составляет 80,0 %. 
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