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НОВЫЙ БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРИЕМ ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЯ
ПОСАДОЧНОГО МАТЕРИАЛА ВИНОГРАДА*

Виноград в период роста и развития на плантации, в школке или в микротеплице после прививки 
поражается большим количеством болезней от вирусной до грибной этиологии. Нередко поражения 
(повреждения) наступают при неблагоприятных почвенно-климатических условиях для возделыва-
емого сорта. По данным статистики, ежегодные потери урожая винограда доходят до 30 %, в 
отдельных случаях, при несоблюдении технологии защиты растений, потери могут составлять 
более 50 %. Основными наиболее вредоносными инфекционными заболеваниями винограда являют-
ся серая и белая гнили, милдью, оидиум, антракноз. При производстве саженцев винограда контроль 
инфекционных болезней в основном осуществляют применением фунгицидов различной природы 
происхождения, которые негативно влияют на экологическую обстановку. В статье приводятся 
результаты исследований по оздоровлению посадочного материала винограда на основе совершен-
ствования технологического цикла выращивания вегетирующих саженцев винограда. Опыты про-
водили на опытном участке в г. Новочеркасске Ростовской области, почва которого представлена 
обыкновенным черноземом, карбонатным, среднемощным, слабогумусированным. Для проведения 
научных исследований в получении сертифицированных саженцев винограда была разработана но-
вая экспериментальная установка. В данной установке в едином технологическом цикле происхо-
дит выращивание и обеззараживание растений. В ходе проведения опытов был получен наибольший 
выход оздоровленных саженцев – 86 % при обработке паром с температурой 45–50 °С длительно-
стью 10 минут, также благодаря применению системного препарата «Альбит» отмечалось луч-
шее развитие однолетних побегов саженцев винограда. По новому технологическому методу полу-
чения оздоровленного посадочного материала винограда приживаемость саженцев на плантации 
составила 91 %, что выше общепринятой технологии производства саженцев на 23 %.

Ключевые слова: интенсификация питомниководства, экспериментальная установка, тер-
мотерапия, биофунгицид, Botrytis cinerea, обеззараживания саженцев винограда, приживаемость, 
устойчивость к биотическим и абиотическим факторам.
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A NEW BIOTECHNOLOGICAL METHOD OF DISINFECTION OF GRAPESEEDING MATERIAL

Grapes during the period of growth and development on a plantation, in a school or in a micro-greenhouse 
after vaccination are affected by a large number of diseases from viral to fungal etiology. Often, lesions 
(damages) occur under unfavorable soil and climatic conditions for the cultivated variety. According to 
statistics, the annual losses of the grape harvest reach up to 30 %, in some cases, if the plant protection 
technology is not followed, the losses can be more than 50 %. The main most harmful infectious diseases of 
grapes are: gray and white rot, mildew, oidium, anthracnose. In the production of grape seedlings, the control 
of infectious diseases is mainly carried out by the use of fungicides of various origin, which negatively affect 
the environmental situation. The article presents the results of research on improving the planting material 
of grapes on the basis of improving the technological cycle of growing vegetative seedlings of grapes. The 
experiments were carried out at an experimental site in Novocherkassk, Rostov region, the soil of which is 
represented by ordinary chernozem, carbonate, medium-thick, slightly humus. To conduct scientific research 
in obtaining certified grape seedlings, a new experimental setup was developed. In this plant, the cultivation 
and disinfection of plants takes place in a single technological cycle. During the experiments, the highest 
yield of healthy seedlings was obtained – 86 % when treated with steam at a temperature of 45–50 °C for a 
duration of 10 minutes, and thanks to the use of the systemic drug "Albit", the best development of annual 
shoots of grape seedlings was noted. According to the new technological method for obtaining healthy 
planting material of grapes, the survival rate of seedlings on the plantation was 91 %, which is 23 % higher 
than the generally accepted technology for the production of seedlings.

Keywords: intensification of nursery growing, experimental setup, thermotherapy, biofungicide, Botrytis 
cinerea, disinfection of grape seedlings, survival rate, resistance to biotic and abiotic factors.

Введение. Виноградарство является интен-
сивным агропромышленным комплексом, ко-
торый в южных районах дает более 35 % всех 
доходов, получаемых от реализации сельскохо-
зяйственной продукции. Данная отрасль – доход-
ная, высокоинтенсивная и одновременно капита-
лоемкая. 

Виноград является одной из ценных много-
летних сельскохозяйственных культур, возделы-
ваемых человеком на протяжении многих столе-
тий. Такое внимание к винограду объясняется 
тем, что в ягодах содержится большое количе-
ство антиоксидантов, а также ряд органических 
кислот: яблочная, винная, янтарная, лимонная и 
другие [1, 2].

Поскольку в последние годы площади под 
виноградными насаждениями в Российской Фе-
дерации значительно сократились, возникла 
необходимость в скорейшем размножении этой 

ценной культуры. Использование новых научных 
подходов имеет важное значение для дальней-
шего успешного развития отрасли виноградар-
ства, а также для повышения ее эффективности 
в новых рыночных отношениях. Необходимо со-
здать условия для устойчивого функционирова-
ния производства винограда и вина. В нынешних 
рыночных отношениях отрасль виноградарства 
должна в первую очередь сосредоточиться на 
устойчивом производстве винограда для про-
мышленной переработки и потребления в све-
жем виде. В то же время производимая продук-
ция должна соответствовать ведущим мировым 
стандартам качества [3].

Кроме того, в последние годы существенно 
изменяется сортовой состав насаждений. Боль-
шая роль в отрасли виноградарства принадле-
жит сорту, так как он служит не только основой 
для выбора зоны и технологии возделывания, но 
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и для повышения урожая, качества и долговеч-
ности насаждений [4, 5]. При этом предпочтение 
отдается сортам винограда интенсивного типа: 
пластичным¸ высокопродуктивным и качествен-
ным, отзывчивым на улучшение условий пита-
ния, которые должны стать основой стандартно-
го сортимента [6]. 

Следует отметить, что современное виногра-
дарство РФ должно основываться на производ-
стве высококачественного посадочного мате-
риала сортов винограда, которые должны быть 
свободны от наиболее вредоносных известных 
вирусов, что будет являться основой долговечно-
сти и рентабельности многолетней культуры [7].

В связи с этим улучшение сортимента на-
саждений, в том числе внедрение в производ-
ство новых высокопродуктивных сортов, устой-
чивых к неблагоприятным факторам внешней 
среды, создает предпосылки для их ускоренного 
размножения [8, 9].

Виноград в культуре размножается половым 
(семена) и вегетативным (черенки, отводки, 
прививки) способами. Вегетативному способу 
размножения в промышленном производстве от-
дают большее предпочтение, так как при таком 
способе легче сохранить свойства данного со-
рта. Наиболее востребованы именно привитые 
саженцы за счет своей высокой устойчивости к 
абиотическим и биотическим факторам окружа-
ющей среды.

Для улучшения выхода саженцев в производ-
стве используют приемы, обеспечивающие вы-
сокую укореняемость виноградных черенков и, 
следовательно, повышающих выход высокока-
чественных саженцев, наиболее эффективным 
из которых является обработка их ростовыми 
веществами. Использование ростовых веществ 
активизирует регенерационные процессы у че-
ренков винограда и улучшает их приживаемость 
в школке [10, 11].

Изучением влияния ростовых веществ на ви-
ноградные растения занимались многие ученые 
и установили их положительную роль. Однако в 
последние годы появилось много современных 
и перспективных биологических стимуляторов 
роста, действие которых на растения пока еще 
слабо изучено. 

Достичь повышения эффективности биологи-
ческих препаратов можно путем совместного их 
использования с регуляторами роста растений. В 
настоящее время разрабатываются биопрепара-
ты для растений системного действия, которые 
производятся на основе натуральных, природ-

ных веществ, не наносящих вреда окружающей 
среде [12, 13].

Из-за особенностей поражения болезнями и 
вредителями широкое применение биологиче-
ских препаратов в виноградарстве ограничено 
[14, 15]. Например, заболевание Botrytis Bunch 
Rot, возбудителем которого является гриб Botrytis 
cinerea, интенсивно развивается на отмерших 
частях растений и распространяется конидиями. 
На растительных остатках и в почве гриб Botrytis 
cinerea живет в виде мицелия, некоторые его 
формы образуют зимующие склероции. Гриб 
Botrytis cinerea способен паразитировать после 
гибели растения. На виноградных насаждениях 
гриб Botrytis cinerea поражает молодые побеги и 
почки, вызывая тем самым пятнистость листьев. 
Botrytis cinerea обладает высокой скоростью ро-
ста, паразитируя на растениях, вызывает серую 
гниль различных органов, тем самым ослабляя 
растения и значительно снижая количественные 
и качественные показатели урожайности. Кроме 
того, на отмерших и плохо вызревших частях ку-
ста винограда образуются стойкие долговремен-
ные формы возбудителя Botrytis cinerea [16–19]. 

Комплекс современных агрохимических при-
емов не способен в полной мере решить про-
блему защиты виноградных растений от Botrytis 
Bunch Rot, особенно при выращивании привитых 
саженцев винограда [20, 21].

Цель исследований. Разработка нового тех-
нологического элемента в получении оздоров-
ленного посадочного материала винограда мето-
дом подавления гриба Botrytis cinerea в период 
стратификации подвоя и привоя термотерапией 
с применением биопрепарата «Альбит».

Объекты и методы исследований. Иссле-
дования проведены с использованием экспери-
ментальной установки [22] в г. Новочеркасске, 
2017–2019 гг. Объекты исследований – сорт Па-
мяти Смирнова (привой) и классический подвой 
Берландиери × Рипариа Кобер 5 ББ, системный 
препарат «Альбит». 

Методологической основой исследований яв-
лялось теоретическое и экспериментальное обо-
снование нового технологического метода по вы-
ращиванию оздоровленных саженцев винограда. 
В зависимости от изучаемых приемов учеты и 
наблюдения проведены согласно общепринятым 
методикам (Субботович А.С., Малтабар Л.М., 
Бондарева В.П.  и Захарова Е.И.).

Результаты и их обсуждение. При проведе-
нии исследований была испытана сконструиро-
ванная экспериментальная установка (рис. 1).
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Рис. 1. Схема экспериментальной установки:
1 – системный блок управления; 2 – поверхность теплицы; 3 – электронагревательный кабель; 
4 – датчик температуры субстрата; 5 – корпус теплицы; 6 – просеянный песок (высота слоя – 
15 см); 7 – автоблоки влажности воздуха; 8 – электропарогенераторы; 9 – паропровод

Использование пара с температурой 25 °С и 
влажностью воздуха 90 % служит для провока-
ции развития fungi Botrytis cinerea. Показателем 
прорастания fungi Botrytis cinerea было образо-
вание зеленого конуса из глазка подвоя и при-
воя высотой 2–3 см. После прорастания гриба 
последовательно стали повышать температуру 
пара в экспозиции от 45 и до 50 °С. В течение 10 

минут выдерживали температуру пара 46 °С. Та-
кая комбинация времени и температуры явилась 
критической границей для наступления гибели 
fungi Botrytis cinerea. Для ускорения выведения 
и нейтрализации вредных грибков и микробов, а 
также для улучшения регенерационных процес-
сов черенков винограда был использован био-
препарат «Альбит» в концентрации 0,2 % (рис. 2).

Рис. 2. Влияние метода термотерапии и 0,2 % «Альбита» на гибель Botrytis cinerea
(сорт Памяти Смирнова, подвой Берландиери × Рипариа Кобер 5ББ)
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При насыщении саженцев винограда 0,2 %-м 
раствором комплексного биопрепарата «Альбит» 
при термотерапии 45–50 °С в течение 10 минут 
отмечался самый высокий выход прививок с кру-
говым каллусом. Выход их был выше на 16,7 % 
по сравнению с контролем, где обработку сажен-
цев провели 0,1 %-м раствором хинозола трижды. 
Кроме того, полученные данные в ходе проведен-
ного опыта показали эффективность от совмест-
ного применения 0,2 %-го препарата «Альбит» с 

термотерапией. Как метод лечения, термотерапия 
в экспозиции температуры пара 45–50 °С и 10 
минут дает возможность освободить растения от 
Botrytis cinerea. Также использование системного 
биопрепарата «Альбит» улучшило качественные 
показатели растений винограда: отмечались луч-
шее каллусообразование у привитых компонен-
тов, наиболее интенсивный рост побегов, боль-
шая листовая поверхность.

Рис. 3. Влияние температурных режимов и системного препарата «Альбит» в концентрации 
0,2 % на содержание неорганических веществ в саженцах винограда (сорт Памяти Смирнова)

На рисунке 3 показано, что при обработке при-
вивок 0,2 %-м «Альбитом» в экспозиции 10 мин с 
температурой 45–50 °C содержание в них азота 
(N) увеличилось на 0,1 %, фосфора (P) на 0,02 % 
и калия (K) на 0,2 % в сравнении с трехкратной 
обработкой раствором хинозола (контроль). При 
применении системного препарата «Альбит» в 
обработке прививок значительно варьировало 

содержание микроэлементов. Так, повышение в 
сравнении с контролем составило: цинка (Zn) – 
0,19 мг/кг; бора (B) – 1,9; кобальта (Co) – 0,01; мар-
ганца (Mn) – 0,48 мг/кг. В дальнейшем насыщение 
макро- и микроэлементами саженцев винограда 
сорта Памяти Смирнова простимулировало уве-
личению морфологических показателей и способ-
ствовало лучшей приживаемости на плантации.
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Рис. 4. Влияние температурных режимов и 0,2 % Альбита на выход и приживаемость саженцев 
винограда (сорт Памяти Смирнова, подвой Берландиери × Рипариа Кобер 5 ББ)

При термотерапии 60 °С в течение одного часа 
были повреждены проводящие ткани черенков 
подвоя и привоя. Выход привитых саженцев со-
рта Памяти Смирнова составил всего 13 %. Тер-
мотерапия 60 °С и экспозиция времени 30 минут 
также привели к ожогу тканей саженцев виногра-
да паром. Непосредственно 3-кратная обработка 
0,1 %-м раствором хинозола оказалась малоэф-
фективной – большое количество прививок было 

поражено Botrytis cinerea и выход составил всего 
32 %, в то же время в предлагаемом способе при 
экспозиции 10 минут обработка t 45–50 °С обе-
спечила выход вегетирующих саженцев 86 %. По 
новому технологическому методу получения оз-
доровленного посадочного материала винограда 
приживаемость саженцев на плантации составила 
91 %, что выше на 23 % в сравнении с общеприня-
той технологией производства саженцев (рис. 4).

Рис. 5. Морфологические показатели развития саженцев винограда сорта Памяти Смирнова
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Всесторонняя оценка влияния термотерапии 
с раствором препарата «Альбит» показала ухуд-
шение морфологических показателей развития 
однолетних привитых растений винограда сорта 
Памяти Смирнова (рис. 5).

Таким образом, установлено, что при насыще-
нии сорта Памяти Смирнова препаратом «Аль-
бит» при температуре 45–50 °С длительностью 
10 минут улучшаются все агробиологические по-
казатели: длина побега – 173,3 см, что больше 
контроля на 50,3 см, или в 3,4 раза; длина корне-
вой системы – 89,0 см, что на 70,4 см, или в 1,3 
раза, больше 1-го варианта опыта, на 66,1 см, или 
в 3,9 раза, больше 2-го варианта опыта, и что на 
24,0 см, или в 1,4 раза, больше 4-го (контрольного) 
варианта опыта.

Выводы. В ходе экспериментальной работы 
было установлено, что температурный режим 
45–50 °С в экспозиции 10 минут в сочетания с 
0,2 %-м «Альбитом» позволяет обеззараживать 
саженцы винограда от Botrytis cinerea. 

Экспериментальная установка может быть 
рекомендована при проведении термотерапии 
как одного из метода получения безвирусного 
вегетативного потомства от зараженных мате-
ринских кустов винограда.
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