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ВОЗРАСТНАЯ ДИНАМИКА МОРФОБИОХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ 

ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ КРОССА «АРБОР АЙКРЕЗ»10 
 

Установлена возрастная динамика морфо-биохимических показателей крови цыплят-
бройлеров кросса «Арбор Айкрез», содержащихся в технологических условиях птицефабрики. 
С возрастом морфо-биохимические показатели крови птицы меняются. В крови суточной птицы 
содержание эритроцитов составило 80,6±1,68 г/л, эритроцитов – 1,98±0,13×1012/л и лейкоцитов 
12,03±0,65×109/л. Достоверное увеличение содержания гемоглобина и эритроцитов отмечали на 
21-е сутки развития птицы на 12,2 и 32,2 %, что составило 90,4±1,36 г/л и 2,63±0,10×1012/л соот-
ветственно. На 42-е сутки развития у цыплят-бройлеров содержание гемоглобина увеличилось 
на 21 % по отношению к показателям суточной птицы и достигло 97,5±1,77 г/л, а количество 
эритроцитов – на 63,6 % и достигло 3,24±0,19×1012/л. Содержание лейкоцитов достоверно уве-
личилось уже на седьмые сутки жизни птицы на 48,5 % и составило 17,86±0,45×109/л. Количество 
лейкоцитов в крови птицы на 21-е сутки жизни увеличилось в 2,26 раза, а на 42-е сутки – в 2,64 
раза по сравнению с показателями суточной птицы и составило 27,20±1,05×109/л и 
31,77±0,90×109/л соответственно. В лейкоцитарной формуле суточной птицы преобладают 
псевдоэозинофилы, процентное содержание которых составляло 57,2±1,13 %. С 14-суточного 
возраста профиль крови птицы меняется на лимфоцитарный, преобладающими клетками ста-
новятся лимфоциты, содержание которых составило 60,2±2,24 %. В сыворотке крови суточной 
птицы уровень общего белка составил 26,09±1,38 г/л, а на 28-е сутки этот показатель увеличи-
вался на 20,97 % и составил 31,56±1,58 г/л. К 42-суточному возрасту уровень общего белка со-
ставляет 36,87±0,92 г/л, что больше на 41,3 % по сравнению с показателями суточной птицы, 
что характерно для постэмбрионального развития цыплят-бройлеров других кроссов. 
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AGE DYNAMICS OF BLOOD MORPHO-BIOCHEMICAL INDICATORS IN CROSS "ARBOR AYKREZ" 

BROILER CHICKEN 
 

The age dynamics of the morpho-biochemical blood parameters of broiler chickens of the "Arbor Aykrez" 
cross, kept in the technological conditions of the poultry farm, has been established. Morpho-biochemical 
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parameters of the bird's blood change with age. In the blood of a day-old bird, the content of erythrocytes 
was 80.6±1.68 g/l, erythrocytes – 1.98±0.13×1012/l and leukocytes – 12.03±0.65×109/l. A significant in-
crease in the content of hemoglobin and erythrocytes was noted on the 21st day of bird’s life by 12.2 and 
32.2 %, which amounted to 90.4±1.36 g/l and 2.63±0.10×1012/l, respectively. On the 42nd day of life in 
broiler chickens, the hemoglobin content increased by 21 % in relation to the indicators of day-old poultry 
and reached 97.5±1.77 g/l, and the number of erythrocytes – by 63.6 % and reached 3.24±0.19×1012/l. 
The content of leukocytes significantly increased already on the seventh day of the bird's life by 48.5 % and 
amounted to 17.86±0.45×109/l. The number of leukocytes in the blood of a bird on the 21st day of life in-
creased by 2.26 times, and on the 42nd day – by 2.64 times compared with the indicators of a day-old bird 
and amounted to 27.20±1.05×109/l and 31.77±0.90×109/l, respectively. In the leukocyte formula of day-old 
birds, pseudo-eosinophils predominate, the percentage of which was 57.2±1.13 %. From 14 days of age, the 
blood profile of the bird changes to lymphocytic, lymphocytes become the predominant cells, the content of 
which was 60.2±2.24 %. In the blood serum of one day old poultry, the level of total protein was 
26.09±1.38 g/l, and on the 28th day this indicator increased by 20.97 % and amounted to 31.56±1.58 g/l. 
By the age of 42 days, the level of total protein is 36.87±0.92 g/l, which is 41.3 % higher than the indices of 
day-old poultry, which is typical for the postembryonic development of broiler chickens of other crosses. 

Keywords: blood counts, broiler chickens, cross "Arbor Aykrez". 
 

Введение. В настоящее время птицеводст-
во является скороспелой и наиболее динамич-
но развивающейся отраслью агропромышлен-
ного комплекса нашей страны, которая вносит 
существенный вклад в обеспечение населения 
качественными продуктами питания животного 
происхождения [1]. В 2020 г. объем производст-
ва мяса птицы в Российской Федерации во всех 
категориях хозяйств составил 4 млн 947 тыс. т в 
убойном весе. Такие достижения неразрывно 
связаны с внедрением в производство высоко-
продуктивных кроссов цыплят-бройлеров оте-
чественной и зарубежной селекции, обладаю-
щих интенсивным ростом и способных давать 
высококачественные продукты питания [2, 3]. 
Отвечает таким требованиям четырехлинейный 
кросс цыплят-бройлеров «Арбор Айкрез» 
(Aviagen, Великобритания) [4, 5], генетический 
потенциал которого позволяет за 42 дня полу-
чить живую массу бройлеров 2–2,1 кг. Благода-
ря высокому качеству мяса и стремительному 
росту новая порода может занять лидирующие 
позиции на сельскохозяйственном рынке. 

Однако не все кроссы кур, завезенные из 
одной зоны в другую, хорошо приспосаблива-
ются к условиям внешней среды. Завоз и раз-
ведение в других условиях среды вызывает 
значительную перестройку организма и изме-
нение продуктивных качеств [6]. 

Состояние птицы в разные периоды функ-
ционального напряжения можно контролировать 
по крови, способной быстро реагировать на экс-
тремальные внутренние и внешние воздействия 

изменением своего морфологического и биохи-
мического состава [7]. Гематологические показа-
тели отражают физиологическую зрелость орга-
низма, степень интенсивности кроветворения и 
состояние метаболизма. Особенности возрас-
тной динамики крови цыплят-бройлеров кросса 
«Арбор Айкрез» малоизучены. 

Цель исследования. Изучить возрастную 
динамику морфобиохимических показателей 
крови цыплят-бройлеров кросса «Арбор Айк-
рез», содержащихся в технологических усло-
виях птицефабрики. 

Объекты и методы. Исследования прове-
дены в Институте прикладной биотехнологии и 
ветеринарной медицины на кафедрах внутрен-
них незаразных болезней, акушерства и фи-
зиологии сельскохозяйственных животных и 
анатомии, патологической анатомии и хирургии 
Красноярского государственного аграрного уни-
верситета. Объектом исследования служили 
цыплята-бройлеры кросса «Арбор Айкрез», со-
держащиеся в технологических условиях ак-
ционерного общества «ЕнисейАгроСоюз» Су-
хобузимского района Красноярского края. Ма-
териалом для исследования служила кровь, 
отобранная у птицы разных возрастных групп: 
1-, 7-, 14-, 21-, 28-, 35-, 42-суточного возраста. 
Общее содержание лейкоцитов и эритроцитов 
определяли в 1 мкл крови с использованием 
счетной камеры Горяева. Для подсчета лейко-
цитов образцы крови предварительно подкра-
шивали 0,25 %-м раствором генцианового фио-
летового на 3 %-м растворе уксусной кислоты 
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для дифференциации клеток. Лейкоцитарную 
формулу подсчитывали на мазках крови, окра-
шенных по Паппенгейму, с фиксацией мазков 
раствором МайГрюнвальда и докрашиванием 
краской Романовского-Гимза [7, 8]. Содержание 
общего белка определяли на рефрактометре. 
Полученные цифровые данные обрабатывали 
методом вариационной статистики с использо-
ванием t-критерия Стъюдента. Различия между 
исследуемыми показателями считали досто-
верными при Р ≤ 0,05. 

Результаты исследования и их обсужде-
ние. Для мониторинга физиологического со-
стояния и развития молодняка, прогнозирова-
ния продуктивности птицы используют различ-
ные тесты, которые позволяют определить уро-
вень метаболических процессов в организме. 
Морфологические показатели крови позволяют 
определить уровень резистентности организма 
и дыхательной функции крови. Динамика воз-
растных показателей морфологического соста-
ва крови цыплят-бройлеров кросса «Арбор Айк-
рез» представлена в таблице 1. 

 

Таблица 1 
Возрастная динамика морфологических показателей крови  

цыплят-бройлеров кросса «Арбор Айкрез» 
 

Возраст цып-
лят, сут 

Гемоглобин, 
г/л 

Эритроциты, 
×1012/л 

Цветной 
показатель 

Лейкоциты, 
×109/л 

СОЭ, мм/ч 

1-е 80,6±1,68 1,98 ±0,13 0,73±0,04 12,03±0,65 2,02±0,24 
7-е 83,3±0,91 2,21±0,07  0,79±0,02  17,86±0,45*** 2,15±0,14 

14-е 85,0±1,83 2,27±0,08  0,80±0,02 23,00±0,63*** 2,27±0,10 
21-е 90,4±1,36** 2,63±0,10** 0,87±0,02 * 27,20± 1,05*** 2,57±0,13 
28-е 87,4±1,35** 2,62±0,13** 0,90±0,04* 32,40±1,14*** 2,48±0,09 
35-е 91,6±1,28*** 2,71±0,07*** 0,89±0,03* 30,88±0,55*** 2,78±0,10* 
42-е 97,5±1,77*** 3,24 ±0,19*** 1,00±0,07** 31,77±0,90*** 2,71±0,08* 

Здесь и далее: уровень достоверности по сравнению с показателями крови цыплят суточного воз-
раста: *Р < 0,05; **Р < 0,01; ***Р < 0,001.  
 

В крови суточных цыплят уровень гемоглоби-
на составил 80,6±1,68 г/л, что несколько ниже 
референтных значений для других кроссов цып-
лят-бройлеров. С возрастом в крови птицы от-
мечалось постепенное повышение данного по-
казателя. Так, у цыплят-бройлеров 21-го суточ-
ного возраста содержание гемоглобина состави-
ло 90,4±1,36 г/л, а 42-суточного – 97,5±1,77 г/л, 
что на 12,2 % (Р < 0,01) и 21 % (Р < 0,001) соот-
ветственно выше показателей суточной птицы.  

Содержание эритроцитов в крови суточных 
цыплят-бройлеров составило 1,98±0,13×1012/л. 
Уровень красных кровяных телец у птицы на 21-е 
сут достиг 2,63±0,10×1012/л, что на 32,2 % 
(Р < 0,01) выше по сравнению с показателями 
суточной птицы. К концу периода выращивания 
птицы на 42-е сут количество эритроцитов в кро-
ви увеличилось на 63,6 % (Р < 0,001) и достигло 
3,24±0,19×1012/л.  

Цветной показатель (ЦП) отражает содержа-
ние гемоглобина в эритроците. У птицы суточно-
го возраста цветной показатель составил 
0,73±0,04. Достоверное повышение ЦП в крови 

цыплят-бройлеров отмечали на 21-е сут до 
0,87±0,02, а на 42-е сут – до 1,00±0,07, что выше 
показателя суточной птицы на 11 % (Р < 0,05) и 
37 % (Р < 0,01) соответственно.  

Показатели красной крови достоверно увели-
чиваются к 21-м сут постэмбрионального разви-
тия и достигают референтных значений других 
кроссов кур мясного направления. 

Содержание лейкоцитов в крови клинически 
здоровых суточных цыплят составило 
12,03±0,65×109/л, что почти в два раза ниже ре-
ферентных значений взрослых кур. Данный пока-
затель достоверно увеличился на 7-е сут на 
48,5 % (Р < 0,001) и достиг 17,86±0,45×109/л. 
В дальнейшем тенденция сохраняется. На 21-е 
сут постнатального развития количество лейкоци-
тов увеличилось в 2,26 раза (Р < 0,001), а к 42-м 
сут – в 2,64 раза (Р < 0,001) по сравнению с пока-
зателями суточной птицы и составило 
27,20±1,05×109/л и 31,77±0,90×109/л соответст-
венно. 

Возрастная динамика лейкоцитарной форму-
лы цыплят-бройлеров представлена в таблице 2. 



 Вестник КрасГАУ.  2021. № 12 

202 

 

Таблица 2  
Возрастная динамика лейкоцитарной формулы  
цыплят-бройлеров кросса «Арбор Айкрез», % 

 

Возраст 
птицы, сут 

Базофилы Эозинофилы 
Псевдо- 

эозинофилы 
Лимфоциты Моноциты 

1-е 2,5±0,26 2,2±0,33 57,2±1,13 36,0±1,23 2,1±0,25 

7-е 2,8±0,39 2,5±0,26 52,2±1,08 ** 39,5±0,87* 3,0±0,47 

14-е 1,9±0,46 2,8±0,39 32,7±2,34*** 60,2±2,24*** 2,4±0,43 

21-е 2,8±0,52 2,6±0,44 32,5±2,07*** 59,5±2,22*** 2,7±0,66 

28-е 3,0±0,40 3,5±0,44 * 31,7±2,25*** 63,0±2,09*** 3,0±0,50 

35-е 2,9±0,59 3,0±0,46 30,8±2,81*** 60,5±2,51*** 2,9±0,40 

42-е 2,2±0,42 2,4±0,47 28,4±1,47*** 64,2±2,02*** 3,1±0,57 
 

Лейкоцитарный состав периферической крови 
птицы представлен гранулоцитами и агрануло-
цитами. Гранулоциты представлены базофила-
ми, эозинофилами и псевдоэозинофилами, арга-
нулоциты – лимфоцитами и моноцитами. В крови 
птицы преобладает два вида клеток – псевдоэо-
зинофилы и лимфоциты. Процентное соотноше-
ние псевдоэозинофильных гранулоцитов в лей-
коцитарной формуле цыплят-бройлеров соста-
вило 57,2±1,13 %, а лимфоцитов – 36,0±1,23 %. 
Количество других типов лейкоцитов незначи-
тельно. С семисуточного возраста содержание 
псевдоэозинофилов в крови птицы уменьшается 

и достигает 52,2±1,08 %, а лимфоцитов увеличи-
вается до 39,5±0,87 %. Возрастные изменения 
соотношения лейкоцитов крови цыплят-
бройлеров кросса «Арбор Айкрез» характеризу-
ются сменой гранулоцитарного профиля на 
лимфоцитарный в течение первых двух недель 
жизни, что свойственно курам других кроссов [9]. 
У цыплят бройлеров двухнедельного возраста 
содержание лимфоцитов в крови составляет 
60,2±2,24 %. 

Данные о содержании общего белка в сыво-
ротке крови цыплят-бройлеров представлены на 
рисунке. 
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В сыворотке крови суточной птицы содержа-
ние общего белка составило 26,09±1,38 г/л. Уро-
вень общего белка достоверно увеличивался в 
сыворотке крови на 28-е сут развития птицы на 
20,97 % (Р < 0,05) по сравнению с показателями 
суточной птицы и составил 31,56±1,58 г/л. 
За 42-дневный период выращивания цыплят 
уровень общего белка повышается на 41,3 % и 
составляет 36,87±0,92 г/л, что в целом свойст-
венно для постэмбрионального развития кур дру-
гих кроссов.  

Морфологический состав крови цыплят-
бройлеров кросса «Арбор Айкрез» изменяется в 
зависимости от возраста. Содержание гемогло-
бина, общего количества эритроцитов, лейкоци-
тов и общего белка к концу откорма повышает-
ся. Это обусловлено интенсивным уровнем ме-
таболизма, требующим участия клеточных эле-
ментов крови. 

Заключение. Возрастная динамика морфо-
биохимических показателей крови цыплят-
бройлеров кросса «Арбор Айкрез» характеризу-
ется рядом особенностей. В крови суточной пти-
цы содержание гемоглобина составляет 
80,6±1,68 г/л, эритроцитов – 1,98±0,13·1012/л, 
лейкоцитов –12,03±0,65·109/л, общего белка – 
26,09±1,38 г/л. Показатели красной крови досто-
верно увеличиваются на 21-е сут: содержание 
гемоглобина составляет 90,4±1,36 г/л, эритроци-
тов – 2,63±0,10 ·1012/л соответственно. Количе-
ство лейкоцитов достоверно увеличивается на 
7-е сут и достигает 17,86±0,45 (Р < 0,001). Грану-
лоцитарный профиль суточный птицы с двухне-
дельного возраста меняется на лимфоцитарный. 
Уровень общего белка увеличивается на 28-е 
сутки на 20,97 % (Р < 0,05), на 42-сут – 41,3 % 
(Р < 0,001) по сравнению с показателями суточ-
ной птицы и составляет соответственно 
31,56±1,58 г/л и 36,87±0,92 г/л, что характерно 
для постэмбрионального развития других крос-
сов кур. 
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