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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ОРГАНОВ МОЧЕПОЛОВОГО АППАРАТА КРОЛИКОВ5 

 
Изучены макро- и микроморфологические особенности органов мочеполового аппарата кро-

ликов калифорнийской породы. Определены топографические границы правой и левой почек, 
проведена их морфометрия с последующим статистическим анализом. Исследованы микро-
морфологические особенности строения слизистой оболочки мочеточника. Определена топо-
графия мочевого пузыря в различные периоды физиологического состояния. Изучена микро-
структура слизистой оболочки простатической части мочеполового канала. Объектами для 
проведения исследований служили половозрелые самцы кроликов калифорнийской породы. Ис-
пользован комплекс методов классических и современных морфологических исследований, вклю-
чающих изготовление микропрепаратов, рентгенографию с предварительным введением кон-
трастного вещества, морфометрические и статистические методы. Установлено, что левая 
и правая почки в забрюшинном пространстве лежат асимметрично. Левая почка более подвижна 
и может изменять свою топографию в зависимости от степени наполненности желудка. Пра-
вая почка развернута относительно поясничной части осевого скелета, в связи с этим моче-
точник по выходу образует более тупой угол изгиба, чем одноименный орган левой стороны, 
образующий по выходу из ворот левой почки почти прямой угол. Особенности строения слизи-
стой оболочки мочеточников позволяют нам сделать предположение о наличии эпителиальных 
сфинктеров в краниальной и каудальной третях мочеточников. Гладкомышечный сфинктер 
шейки мочевого пузыря при его наполнении мочой лежит кпереди от краниального края лонного 
сращения. Особенности строения слизистой оболочки простатической части мочеполового 
канала, в частности наличие многочисленных сложных складок, позволяют утверждать, что 
данная анатомическая структура может формировать эпителиальный сфинктер. 
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THE UROGENITAL APPARATUS ORGANS MORPHOLOGICAL FEATURES OF RABBITS 

 
The macro- and micromorphological features of the organs of the genitourinary apparatus of rabbits of 

the Californian breed have been studied. The topographic boundaries of the right and left kidneys were 
determined, their morphometry was carried out with subsequent statistical analysis. The 
micromorphological features of the structure of the ureteral mucosa were investigated. The topography of 
the urinary bladder was determined at different periods of the physiological state. The microstructure of the 
mucous membrane of the prostatic part of the urogenital canal was studied. Sexually mature male rabbits 
of the Californian breed served as the objects for research. A complex of methods of classical and modern 
morphological studies was used, including the preparation of microslides, radiography with preliminary 
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administration of a contrast agent, morphometric and statistical methods. It was found that the left and 
right kidneys lie asymmetrically in the retroperitoneal space. The left kidney is more mobile and can 
change its topography depending on the degree of stomach fullness. The right kidney is deployed relative 
to the lumbar part of the axial skeleton, in connection with this, the ureter, at the exit, forms a more obtuse 
bending angle than the organ of the same name on the left side, which forms an almost right angle at the 
exit from the gate of the left kidney. The structural features of the mucous membrane of the ureters allow 
us to make an assumption about the presence of epithelial sphincters in the cranial and caudal thirds of 
the ureters. The smooth muscle sphincter of the bladder neck, when filled with urine, lies anterior to the 
cranial edge of the pubic fusion. The structural features of the mucous membrane of the prostatic part of 
the urogenital canal, in particular the presence of numerous complex folds, suggest that this anatomical 
structure can form an epithelial sphincter. 

Keywords: rabbit, kidney, ureter, bladder, urogenital canal, epithelium, sphincter. 
 

Введение. Многовековая история изучения 
класса млекопитающих животных показала, что 
многие физиолого-биохимические процессы, 
обеспечивающие полноценную жизнедеятель-
ность организма животных, в той или иной сте-
пени имеют прямую зависимость от морфо-
функционального состояния органов мочеполо-
вого аппарата [2, 3, 6]. Органы мочевыделения 
и размножения играют важнейшую роль в мета-
болических процессах организма, а также вы-
полняют главную функцию всего живого – про-
должение вида. Особый интерес имеют иссле-
дования макро- и микроскопического строения 
органов, расположенных в тазовой полости жи-
вотного [5]. В общедоступной литературе отече-
ственных и зарубежных авторов, касающейся 
особенностей морфологического строения орга-
нов мочеполового аппарата кролика, имеются 
достаточно разнообразные сведения, касаю-
щиеся строения отдельных органов мочевыде-
лительной и половой систем [1–4, 7, 8]. Что же 
касается строения сфинктерных систем органов 
мочеполового аппарата, то сведения об этом 
фрагментарны и касаются лишь отдельных ви-
дов животных и человека [9]. 

Цель исследования. Изучить морфологиче-
ские особенности органов мочеполового аппа-
рата кроликов калифорнийской породы. 

Задачи: изучить макро- и микроморфологи-
ческие особенности органов мочеполового ап-
парата, определить топографические границы 
правой и левой почек, провести их морфомет-
рию, исследовать особенности строения слизи-
стой оболочки мочеточника и простатической 
части мочеполового канала, выявить наличие 
сфинктеров полых органов, определить топо-
графию мочевого пузыря кроликов калифорний-
ской породы. 

Объекты и методы. Объектами для прове-
дения морфологических исследований послу-
жили половозрелые самцы кроликов калифор-
нийской породы. С целью выполнения постав-
ленных задач исследования использован ком-
плекс классических и современных методов 
морфологических и функциональных исследо-
ваний, включающих рентгенологическое иссле-
дование с предварительным введением уро-
графина, изготовление гистологических препа-
ратов, окрашенных по классическим методикам 
(гематоксилином и эозином, по Ван Гизону), ме-
тоды морфометрического и статистического 
анализа. Все данные обработаны при помощи 
прикладных компьютерных программ Excell. Ис-
следования проводились на кафедре анатомии, 
гистологии, физиологии и патологической ана-
томии ФГБОУ ВО Омский ГАУ. Всего изучено 15 
объектов. 

Результаты и их обсуждение. На основа-
нии проведенных собственных исследований, 
которые касаются изучения органов мочеотде-
ления у животных, почки располагаются в пояс-
ничной области непосредственно справа и сле-
ва от вентральных мышц позвоночного столба в 
забрюшинном пространстве – ретроперитоне-
ально. Левая почка лежит параллельно пояс-
ничной части осевого скелета на уровне от пер-
вого до третьего поясничного позвонка, и при 
наполненном желудке каудальный край органа 
может перемещаться до уровня краниальной 
трети четвертого поясничного позвонка. Правая 
почка располагается на уровне от последнего 
грудного до первого поясничного позвонка, не-
сколько развернута, краниальный полюс органа 
направлен краниомедиально, а каудальный – 
каудолатерально. При этом перпендикулярная 
ось, проведенная через ворота правой почки, 
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имеет каудомедиальную ориентацию относи-
тельно поясничной части осевого скелета. 

Были проведены измерения линейных про-
меров почек кроликов калифорнийской породы, 
их длины и ширины, а также абсолютной массы 
каждого органа и относительной массы по от-
ношению к весу животного. Измерения длины 

проводили от краниального до каудального по-
люса почки. Ширину измеряли в краниальной, 
средней и каудальной трети почки. У исследо-
ванных животных нами были выявлены разли-
чия линейных промеров правой и левой почки 
(табл. 1). 

Таблица 1 
Линейные размеры почек у кроликов калифорнийской породы (M±m), см* 

 

Почка Длина 
Ширина трети почки 

краниальной средней каудальной 
Левая 4,41±0,02 2,58±0,03 2,09±0,02 2,58±0,09 
Правая 4,35±0,02 2,41±0,02 2,0±0,03 2,43±0,02 

* Различия между показателями в пределах одной группы животных составляют Р < 0,05. 
 

Анализируя данные таблицы 1, можно отме-
тить, что линейные показатели размеров правой 
и левой почек отличаются незначительно, про-
меры правой почки несколько меньше левой, 
критерии достоверности линейных размеров 
при этом остаются в пределах уровня значимо-
сти. При небольших отличиях линейных проме-
ров масса левой и правой почек оказалась при-
мерно одинаковой и составила 10,63±0,36 и 
10,56±0,42 г соответственно. Существует поло-
жительная корреляция (R = 0,33) между массой 
обеих почек и массой тела животного. Относи-
тельная масса обеих почек кроликов калифор-
нийской породы по отношению к массе тела жи-
вотного составила 0,74±0,003 %. Данные наших 
исследований в целом согласуются с таковыми 
ряда исследователей относительно параметров 

паренхиматозных органов у представителей 
отряда зайцеобразных [1, 3]. 

Мочеточники кролика калифорнийской породы 
представляют из себя парные полые трубчатые 
органы. В связи с особенностями топографии по-
чек относительно поясничной части осевого ске-
лета топографически ход каждого мочеточника 
имеет свои особенности. Левый мочеточник вы-
ходит из ворот почки под углом 95–100 и далее 
следует в каудальном направлении, смещаясь по 
своему ходу несколько медиально. Правый моче-
точник выходит из ворот соответствующей почки 
под более тупым углом, составляющим около 
135–145, и следует в каудальном направлении к 
мочевому пузырю (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Мочевые органы кролика калифорнийской породы. Рентгенография: 
1 – левая почка; 2 – правая почка; 3 – левый мочеточник; 4 – правый мочеточник 
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Микроморфологические исследования моче-

точников кроликов калифорнийской породы по-

казывают наличие трех оболочек, имеющих свои 

особенности строения. Слизистая оболочка мо-

четочника вместе с подслизистой основой соб-

рана в продольные складки в количестве 5–9 шт. 

Подслизистый слой содержит слизистые железы. 

Переходный эпителий состоит из трех слоев эпи-

телиальных клеток. Клетки, расположенные в 

базальном слое, окрашены базофильно, ядра 

клеток округлой или овальной формы, распола-

гаются базально. Клетки промежуточного слоя 

несколько крупнее, имеют вытянутую форму, 

некоторые приобретают форму веретена, распо-

лагаются в 3–4 ряда, оксифильно окрашены, яд-

ра округлой формы имеют центральное распо-

ложение. Цитоплазма клеток поверхностного 

слоя слизистой оболочки мочеточника окрашена 

оксифильно, ядра поверхностного слоя эпителия 

имеют апикальное расположение, форма ядер – 

овальная. Толщина слизистой оболочки и высота 

эпителиоцитов представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 

Высота эпителия слизистой оболочки мочеточников (M±m), мкм 

 

Мочеточник Толщина слизистой оболочки 
Высота эпителиоцитов слоя 

базального промежуточного поверхностного 

Левый 83,75±22,8 12,70±2,24 20,31±3,58 24,35±3,27 

Правый 99,36±23,3 11,86±2,76 18,74±2,60 20,63±3,16 

 

Как показывает анализ морфометрических по-

казателей слизистой оболочки, ее толщина боль-

ше в правом мочеточнике, при этом высота эпи-

телиоцитов слизистой оболочки правого мочеточ-

ника несколько меньше, чем левого. Нами отме-

чена отрицательная корреляция высоты эпите-

лиоцитов по отношению к толщине слизистой 

оболочки как левого, так и правого мочеточника. 

Наличие многочисленных складок слизистой 

оболочки, а также определенных сужений орга-

на, которые были обнаружены при рентгеноло-

гических исследованиях с использованием рент-

геноконтрастного вещества, дают нам право 

предполагать наличие так называемых эпите-

лиальных сфинктеров в краниальной и каудаль-

ной третях мочеточников. В этом отношении 

данные наших исследований вполне согласуют-

ся с исследованиями, проведенными в отноше-

нии трубчатых органов других видов млекопи-

тающих животных и человека [9]. 

Исследования мышечной оболочки показали, 

что в дорсальных отделах мочеточников она 

состоит из двух слоев гладкомышечных волокон 

– внутреннего продольного и наружного цирку-

лярного. В вентральных отделах вентральнее 

циркулярного слоя наблюдается еще один слой 

продольных мышечных волокон, таким образом, 

циркулярный слой располагается в центре. Ре-

зультаты наших исследований не противоречат 

данным, имеющимся по другим млекопитающим 

животных относительно строения мышечной 

оболочки исследуемого органа [3, 5].  

Адвентициальная оболочка мочеточников 

достаточно хорошо развита, содержит в своем 

составе кровеносные сосуды и нервы, которые 

сконцентрированы в вентральных отделах орга-

на, собраны в сосудисто-нервные пучки (рис. 2). 

Исследования мочевого пузыря кроликов ка-

лифорнийской породы показали, что ненапол-

ненный мочевой пузырь находится на уровне от 

последнего поясничного до третьего крестцово-

го позвонка, шейка лежит на лонном сращении. 

При наполнении мочой верхушка мочевого пу-

зыря может смещаться до краниального края 

пятого поясничного позвонка, при этом шейка 

также смещается краниально, а сфинктер шейки 

мочевого пузыря находится кпереди от крани-

ального края лонного сращения (рис. 3). 
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Рис. 2. Мочеточник кролика (гематоксилин и эозин, ув. × 100): 1 – просвет мочеточника; 
2 – складки слизистой оболочки; 3 – мышечная оболочка; 4 – адвентициальная оболочка;  

5 – кровеносные сосуды и пучки нервных волокон 
 

 
 

Рис. 3. Мочевые органы кролика калифорнийской породы. Рентгенография: 1 – левая почка; 
2 – правая почка; 3 – мочевой пузырь; 4 – сфинктер шейки мочевого пузыря 

 
Мочеполовой канал кроликов калифорнийской 

породы достаточно короткий и широкий в отли-
чие от самцов других видов млекопитающих жи-
вотных [5, 6], что несомненно дает нам право 
предположить, что данный вид животных наиме-
нее подвержен задержке конкрементов в случае 
возникновения патологий со стороны мочевого 
пузыря (например, уролитиаз). В тазовую часть 
мочеполового канала открываются семяизверга-
тельные каналы, а также выводные протоки 
предстательной и пузырьковидных желез. 

Слизистая оболочка простатической части 
мочеполового канала собрана в многочислен-
ные, разной высоты складки, которых насчиты-
вается от 16 до 20 штук. Большинство из них 
имеет сложное строение в виде коралловой вет-
ви, каждая из которых насчитывает от 3 до 9 
мелких складок. Цитоплазма эпителиоцитов ок-
рашена оксифильно, ядра базального слоя рас-
положены базально, а промежуточного и поверх-
ностного – в центре клеток. Морфометрические 
показатели эпителия простатической части мо-
чеполового канала представлены в таблице 3. 
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Таблица 3 
Высота эпителия слизистой оболочки мочеполового канала (M±m), мкм 

 

Слизистая оболочка Толщина 
Высота эпителиоцитов слоя 

базального промежуточного поверхностного 

На вершине складок 47,74±12,9 4,24±0,68 6,37±0,95 5,17±0,66 

В глубине складок 57,68±15,0 6,36±1,3 7,20±0,85 5,24±0,82 

 
Морфометрический анализ слизистой обо-

лочки простатической части мочеполового ка-
нала у кроликов показал слабую положительную 
корреляцию между толщиной слизистой обо-
лочки и высотой клеток эпителия в глубине 
складок и слабую отрицательную корреляцию 
на их вершинах. Толщина слизистой оболочки 
на вершинах складок несколько меньше, чем в 

глубине, равно как и высота эпителиоцитов, что 
обусловлено меньшим количеством рядов кле-
ток на вершинах складок и растяжимостью са-
мих эпителиоцитов.  

Подслизистая основа в большом количестве 
содержит синусоидно расширенные капилляры, 
имеются пучки нервных волокон (рис. 4).  

 

 
 

Рис. 4. Мочеполовой канал кролика (гематоксилин и эозин, ув. × 100): 
1 – просвет мочеполового канала; 2 – складки слизистой оболочки;  

3 – синусоидные капилляры; 4 – пучки нервных волокон 
 

Такое строение слизистой оболочки мочепо-
лового канала также дает нам право утверждать 
о наличии эпителиального сфинктера простати-
ческой части мужской уретры, который препят-
ствует самопроизвольному вытеканию мочи из 
мочевого пузыря. 

Выводы. Органы мочеполового аппарата 
кролика калифорнийской породы имеют харак-
терное строение, присущее другим породам и в 
целом млекопитающим животным. Почки имеют 
асимметричное расположение, причем правая 
несколько развернута по отношению к пояснич-
ной части осевого скелета, в связи с чем правый 
мочеточник выходит из ворот почки под более 

тупым углом, чем левый. Особенности строения 
слизистой оболочки мочеточников позволяют 
нам предположить наличие эпителиальных 
сфинктеров в краниальной и каудальной трети 
органа. Шейка мочевого пузыря имеет мощный 
мышечный сфинктер, который располагается на 
уровне краниального края лонного сращения 
при наполненном мочевом пузыре. Сложная 
складчатость слизистой оболочки простатиче-
ской части мочеполового канала также дает нам 
возможность предположить наличие эпители-
ального сфинктера в данной анатомической 
структуре. 
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