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ВЛИЯНИЕ ГЕНОТИПА МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
НА БИОКОНВЕРСИЮ ПРОТЕИНА И ЭНЕРГИИ КОРМА В БЕЛОК 

И ЭНЕРГИЮ СЪЕДОБНОЙ ЧАСТИ ТУШИ 8 
 

Цель исследования – оценка эффективности трансформации питательных веществ и энер-
гии кормового рациона чистопородными бычками (I группа) и бычками-кастратами (III группа) 
черно-пестрой породы и ее помесями с голштинами ½ голштин × ½ черно-пестрая (II группа, IV 
группа – бычки-кастраты) в мясную продукцию. Задачи исследования: установить расход сырого 
протеина и энергии на 1 кг прироста живой массы, массу белка и экстрагируемого жира в съе-
добной части туши, выход белка, экстрагируемого жира и энергии на 1 кг предубойной живой 
массы, определить величину коэффициента биоконверсии протеина и энергии корма в пищевой 
белок и энергию мякоти туши у молодняка в ООО «Колос» Оренбургской области. Установлено, 
что чистопородные бычки I группы и чистопородные бычки-кастраты черно-пестрой породы III 
группы отличались более существенным расходом сырого протеина и энергии на 1 кг прироста 
живой массы, чем помесные сверстники ½ голштин × ½ черно-пестрая II и IV групп на 8,66–13,05 
и 1,29–3,70 % соответственно. При этом чистопородный молодняк I и III групп уступал помес-
ным сверстникам II и IV групп по массе съедобных частей туши на 7,23–9,13 %, содержанию бел-
ка в мякоти туши – на 5,27–6,77 кг (13,83–16,23 %), но превосходил их по массе экстрагируемого 
жира на 1,11–1,59 кг (3,21–5,39 %). Установлено, что коэффициент биоконверсии протеина кор-
ма в белок мясной продукции у чистопородных бычков черно-пестрой породы I группы и бычков-
кастратов этого же генотипа III группы составлял 7,98 и 7,50 %, у помесей II и IV групп – 8,10 и 
7,82 %, коэффициент биоконверсии энергии у молодняка подопытных групп находился на уровне 
5,94 и 6,23 %, 6,14 и 6,50 % соответственно. Характерно, что бычки отличались большей вели-
чиной коэффициента биоконверсии протеина, а бычки-кастраты – энергии. 

Ключевые слова: скотоводство, скрещивание, черно-пестрая порода, помеси с голштинами, 
бычки, бычки-кастраты, протеин и энергия корма, биоконверсия. 

 
Vladimir I. Kosilov 
Orenburg State Agrarian University, Professor at the Department of Production Technology and Pro-
cessing of Livestock Products, Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Orenburg, Russia 
kosilov_vi@bk.ru 
Yusupzhan A. Yuldashbaev 
Russian State Agrarian University - Moscow Timiryazev Agricultural Academy, Dean of the Faculty of Ani-
mal Science and Biology, Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Academician of the Russian Acade-
my of Sciences, Moscow, Russia 
zoo@rgau-msha.ru 

 

                                                      
© Косилов В.И., Юлдашбаев Ю.А., 2021 
Вестник КрасГАУ. 2021. № 11. С. 160–166. 

mailto:zoo@rgau-msha.ru


Ветеринария и зоотехния  
 
 

161 

 

YOUNG CATTLE GENOTYPE INFLUENCE ON PROTEIN AND FEED ENERGY BIOCONVERSION 
INTO PROTEIN AND ENERGY OF THE CARCASS EDIBLE PART  

 
The aim of the study is to assess the efficiency of transformation of nutrients and energy of the feed ra-

tion by purebred bulls (group I) and castrate gobies (group III) of the black-and-white breed and its crosses 
with Holstein ½ Holstein × ½ black-and-white (group II, group IV – bulls-castrates) into meat products. Re-
search objectives: to establish the consumption of crude protein and energy per 1 kg of live weight gain, 
the mass of protein and extractable fat in the edible part of the carcass, the yield of protein, extractable fat 
and energy per 1 kg of pre-slaughter live weight, to determine the value of the bioconversion coefficient of 
protein and feed energy in the food protein and energy of carcass pulp in young animals in LLC "Kolos" in 
the Orenburg Region. It was found that purebred bulls of the I group and purebred castrate bulls of the 
black-and-white breed of the III group differed in a more significant consumption of crude protein and en-
ergy per 1 kg of live weight gain than hybrid peers ½ Holstein × ½ black-and-white groups II and IV by 
8,66–13.05 and 1.29-3.70 %, respectively. At the same time, purebred young animals of groups I and III 
were inferior to hybrid peers of groups II and IV in terms of the weight of edible parts of the carcass by 
7.23–9.13 %, the protein content in the pulp of the carcass – by 5.27–6.77 kg (13.83–16.23 %), but ex-
ceeded them in the mass of extracted fat by 1.11–1.59 kg (3.21–5.39 %). It was found that the coefficient 
of bioconversion of the feed protein into the protein of meat products in purebred black-and-white bulls of 
group I and castrate bulls of the same genotype of group III was 7.98 and 7.50 %, in hybrids of groups II 
and IV – 8.10 and 7.82 %, the coefficient of energy bioconversion in young animals of the experimental 
groups was at the level of 5.94 and 6.23 %, 6.14 and 6.50 %, respectively. It is characteristic that the bulls 
were distinguished by a higher value of the protein bioconversion coefficient, and the castrated bulls – 
energy. 

Keywords: cattle breeding, crossing, black-and-white breed, crosses with Holstein, bulls, castrate go-
bies, protein and feed energy, bioconversion. 

 
Введение. Удовлетворение постоянно рас-

тущих потребностей населения в продуктах пи-
тания является важнейшей задачей агропро-
мышленного комплекса Российской Федерации 
[1–5]. Следует иметь ввиду, что одним из ос-
новных источников мясной продукции в стране 
является скотоводство [6–11]. В этой связи не-
обходимо разработать и реализовать в полной 
мере комплекс мероприятий, способствующих 
более полной реализации генетического потен-
циала разводимых в отрасли пород скота как 
отечественной, так и зарубежной селекции. 
Перспективным в этом плане является исполь-
зование различного рода помесей. Это продик-
товано тем, что помесный молодняк при удач-
ном сочетании генотипа скрещиваемых пород 
характеризуется потенциальными возможно-
стями проявления высокого уровня продуктив-
ных качеств, обусловленных таким биологиче-
ским явлением, как эффект скрещивания или 
гетерозиса.  

Цель исследований – оценка эффективно-
сти трансформации питательных веществ и 
энергии кормового рациона чистопородным мо-

лодняком черно-пестрой породы и ее помесями 
первого поколения с голшинами. 

Задачи исследования: установить расход 
сырого протеина и энергии на 1 кг прироста жи-
вой массы, массу белка экстрагируемого жира в 
съедобной части туши, их выход на 1 кг преду-
бойной живой массы; определить величину ко-
эффициента биоконверсии протеина и энергии 
корма в мясную продукцию у молодняка крупно-
го рогатого скота разного генотипа в условиях 
ООО «Колос» Оренбургской области. 

Объекты и методы исследования. Иссле-
дование проведено в 2020–2021 гг. в ООО «Ко-
лос» Соль-Илецкого района Оренбургской об-
ласти. Объектом исследования являлись чисто-
породные бычки (I группа) и бычки- кастраты (III 
группа) черно-пестрой породы и ее помеси пер-
вого поколения с голштинами: ½ голштин × ½ 
черно-пестрая (бычки, II группа) и помесные 
бычки-кастраты того же генотипа (IV группа). 

Эффективность биоконверсии протеина и 
энергии кормов рациона в пищевой белок и 
энергию мякотной части туши изучали по обще-
принятой методике (ВАСХНИЛ, 1983). При этом 
в 18-месячном возрасте был проведен кон-
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трольный убой по 3 животных из каждой под-
опытной группы. После обвалки и жиловки пра-
вых полутуш по общепринятым методикам был 
определен химический состав мяса – фарша, 
результаты которого использовали в дальней-
ших расчетах. 

Результаты исследования и их обсужде-
ние. Известно, что эффективность использова-
ния животными питательных веществ и энергии 
кормов рациона обусловлена сложным взаимо-
действием генотипических и паратипических 
факторов. При содержании в одинаковых техно-
логических условиях и применении стандартных, 
сбалансированных по основным питательным 
веществам и энергии рационов эффективность 
использования протеина и энергии кормовых 
средств на синтез мясной продукции обусловле-
на генетическими особенностями животного. Это 
положение подтверждается результатами данно-
го исследования при интенсивном выращивании 
чистопородного и помесного молодняка (табл.). 
При этом вследствие проявления эффекта 
скрещивания помесный молодняк более эффек-
тивно использовал питательные вещества и 
энергию кормов на синтез продукции.  

Помесные бычки ½ голштин × ½ черно-
пестрая II группы и помесные бычки-кастраты IV 
группы затрачивали меньше сырого протеина 
на 1 кг прироста живой массы, чем чистопород-
ные сверстники черно-пестрой породы I и III 
групп, на 130,8 (13,05 %) и 95, 57 г (8,66 %) со-
ответственно.  

Аналогичные межгрупповые различия отме-
чались и по затратам энергии на синтез продук-
ции. Так, помесные бычки II группы и бычки-
кастраты того же генотипа IV группы уступали по 
затратам энергии на 1 кг прироста массы чисто-
породным бычкам I группы и чистопородным 
бычкам-кастратам III группы соответственно на 
3,13 (3,70 %) и 1,15 МДж (1,29 %). Характерно, 
что кастрация бычков способствовала снижению 
эффективности использования питательных ве-
ществ и энергии на синтез продукции. Так чисто-
породные бычки-кастраты черно-пестрой породы 
III группы затрачивали на 1 кг прироста живой 
массы сырого протеина и энергии больше, чем 

чистопородные сверстники I группы на 65,61 г 
(5,79%) и 2,34 МДж (2,67%) соответственно. Ана-
логичные межгрупповые различия отмечались у 
помесного молодняка. Достаточно отметить, что 
помесные бычки II группы затрачивали на 1 кг 
прироста массы тела сырого протеина и энергии 
меньше, чем помесные бычки-кастраты IV груп-
пы на 100,84 г (10,06 %) и 4,32 МДж (5,11 %) 
соответственно. 

Межгрупповые различия по затратам пита-
тельных веществ и энергии кормов рациона на 
синтез продукции обусловили неодинаковую 
массу съедобной части туши молодняка под-
опытных групп. При этом отмечалось преиму-
щество помесного молодняка над чистопород-
ными сверстниками по величине анализируемо-
го показателя, обусловленное проявлением 
эффекта скрещивания. Так, чистопородные 
бычки черно-пестрой породы I группы и бычки-
кастраты этого же генотипа III группы уступали 
помесным сверстникам II и IV групп по массе 
съедобной части туши на 19,4 (9,13 %) и 14,2 кг 
(7,23 %) соответственно. При этом бычки-
кастраты уступали бычкам по величине анали-
зируемого показателя. По чистопородному мо-
лодняку разница в пользу бычков по массе съе-
добной части туши составляла 16,0 кг (8,15 %), 
по помесям – 21,2 кг (10,79 %). 

Межгрупповые различия по массе съедобной 
части туши и ее химическому составу обуслови-
ли неодинаковое содержание питательных ве-
ществ в мякоти при лидирующем положении 
помесного молодняка. Так, чистопородные быч-
ки черно-пестрой породы I группы и бычки каст-
раты того же генотипа III группы уступали по-
месным сверстникам II и IV групп по выходу 
белка в мякоти туши на 5,12 (11,80 %) и 3,62 кг 
(9,50 %) соответственно. По выходу экстраги-
руемого жира в съедобной части туши отмеча-
лась аналогичная закономерность. Достаточно 
отметить, что преимущество помесных бычков II 
группы и помесных бычков-кастратов IV группы 
над чистопородными сверстниками черно-
пестрой породы I и III групп по величине анали-
зируемого показателя составляло 5,08 (17,23 %) 
и 4,6 кг (14,8 %). 
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Анализ полученных данных свидетельствует 
о влиянии кастрации бычков на выход пита-
тельных веществ в мякотной части туши быч-
ков-кастратов. Достаточно отметить, что чисто-
породные бычки черно-пестрой породы I группы 
превосходили бычков-кастратов того же геноти-
па III группы по содержанию белка в съедобной 
части туши на 5,27 кг (13,83 %), но уступали им 
по выходу экстрагируемого жира – на 1,59 кг 
(5,39 %). Аналогичные межгрупповые различия 
отмечались и у помесного молодняка. Так, по-
месные бычки-кастраты IV группы уступали по-
месным бычкам II группы по массе белка в мя-
коти туши на 6,77 кг (16,23 %), но превосходили 
их по выходу экстрагируемого жира на 1,11 кг 
(3,21 %). 

Важным показателем, характеризующим 
эффективность трансформации питательных 
веществ и энергии кормов рациона в мясную 
продукцию, является их выход на 1 кг преду-
бойной живой массы. При анализе изучаемых 
показателей установлено лидирующее положе-
ние помесного молодняка. Так, чистопородные 
бычки черно-пестрой породы I группы уступали 
помесным бычкам II группы по выходу на 1 кг 
предубойной живой массы белка на 3,88 г 
(4,48 %), экстрагируемого жира – на 5,62 г 
(9,55 %), энергии – на 0,28 МДж (7,41 %). Анало-
гичные межгрупповые различия отмечались и у 
бычков-кастратов. При этом помесные бычки IV 
группы превосходили чистопородных сверстни-
ков III группы по выходу белка на 1 кг предубой-
ной живой массы на 4,60 г (5,74 %), экстраги-
руемого жира – на 7,10 г (10,86 %), энергии – на 
0,36 МДж (9,18 %). 

Установлено влияние кастрации бычков на 
выход питательных веществ и энергии на 1 кг 
предубойной живой массы у бычков-кастратов. 
При этом по выходу белка преимущество было 
на стороне бычков, а по выходу экстрагируемо-
го жира и энергии лидировали бычки-кастраты. 
Так, чистопородные бычки черно-пестрой поро-
ды I группы превосходили чистопородных быч-
ков-кастратов III группы по выходу белка на 1 кг 
предубойной живой массы на 6,39 г (7,97 %), но 
уступали им по выходу экстрагируемого жира и 
энергии на 6,54 г (11,12 %) и 0,14 МДж (3,70 %). 
У помесного молодняка преимущество бычков II 
группы над бычками-кастратами IV группы по 
массе белка съедобной части туши, приходяще-

гося на 1 кг предубойной живой массы, состав-
ляло 5,76 г (6,69 %). В то же время помесные 
бычки II группы уступали бычкам-кастратам IV 
группы по выходу экстрагируемого жира на 1 кг 
предубойной живой массы на 8,02 г (12,44 %), 
энергии – 0,22 МДж. 

Межгрупповые различия по эффективности 
трансформации питательных веществ и энергии 
в мясную продукцию обусловлены неодинако-
вой величиной коэффициента их биоконверсии 
в белок и энергию съедобной части туши. При 
этом вследствие проявления эффекта скрещи-
вания помесный молодняк превосходил чисто-
породных сверстников как по уровню коэффи-
циента биоконверсии протеина, так и энергии. 
Достаточно отметить, что чистопородные бычки 
черно-пестрой породы I группы уступали помес-
ным бычкам II группы по величине коэффициен-
та биоконверсии протеина на 0,12 %, энергии – 
на 0,17 %. По бычкам-кастратам разница в 
пользу помесей IV группы по величине анализи-
руемых показателей составляла 0,32 и 0,27 % 
соответственно. 

Характерно, что бычки отличались лучшим 
использованием протеина корма на синтез бел-
ка съедобной части туши, а бычки-кастраты – 
энергии. Так, чистопородные бычки черно-
пестрой породы I группы превосходили бычков-
кастратов этого же генотипа III группы по вели-
чине коэффицента биоконверсии протеина кор-
ма на 0,48 %, но уступали по уровню коэффи-
циента биоконверсии энергии на 0,29 %. В свою 
очередь, помесные бычки II группы превосходи-
ли помесных бычков-кастратов IV группы по ве-
личине коэффициента биоконверсии протеина 
корма в съедобной части туши на 0,28 %, но 
уступали им по уровню коэффициента биокон-
версии энергии на 0,39 %. 

Заключение. Молодняк черно-пестрой поро-
ды и ее помеси с голштинами первого поколе-
ния характеризовались достаточно высокой 
эффективностью трансформации питательных 
веществ и энергии кормов рациона в пищевой 
белок и энергию съедобной части туши. Это 
подтверждается высокой оплатой сырого про-
теина и энергии приростом живой массы, со-
держанием питательных веществ и энергии в 
съедобной части туши и их выходом на 1 кг 
предубойной живой массы, а также величиной 
коэффициента биоконверсии. Причем вследст-
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вие проявления эффекта скрещивания помес-
ный молодняк отличался более высокой био-
конверсией питательных веществ и энергии 
корма в мясную продукцию. Характерно, что 
лидирующее положение по величине коэффи-
циента биоконверсии протеина занимали бычки, 
а энергии – бычки-кастраты. 
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