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ВИДОВОЙ СОСТАВ ПАТОГЕНОВ И ОЦЕНКА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПОТЕРЬ 
ПРИ СУБКЛИНИЧЕСКИХ МАСТИТАХ КОРОВ В ХОЗЯЙСТВАХ 

КОСТАНАЙСКОЙ ОБЛАСТИ (КАЗАХСТАН) 1 
 

Цель исследования – оценка производственных потерь, вызываемых субклиническим масти-
том. Исследование проводилось в двух хозяйствах Костанайской области (Республика Казах-
стан), на двух породах – голштинская порода (ТОО «Бек+») и черно-пестрая порода (АО «Заря»). 
В каждом из данных хозяйств было отобрано по 200 животных без признаков клинического мас-
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тита. Проведено изучение видового состава патогенов, вызывающих субклинический мастит, 
частоты их выделения, а также характера распределения патогенов в зависимости от перио-
да лактации крупного рогатого скота. Вместе с тем результаты микробиологического анализа 
были соотнесены с результатами анализа на содержание соматических клеток в молоке. От 
всех животных, отобранных для исследования, были взяты пробы молока не менее трех раз за 
период лактации. Каждая проба подвергалась микробиологическому исследованию, проводился 
анализ качества с помощью прибора «Лактан 1-4 M». Количество соматических клеток опреде-
лялось с помощью препарата «Мастоприм» на анализаторе «Соматос-Мини». В группах живот-
ных, у которых количество соматических клеток было более 500 тыс. на 1 см3, наблюдались 
значительные производственные потери, падал объем получаемого молока на 8,3 % у коров с 
отрицательным бактериологическим статусом и на 12,47 % у коров с положительными ре-
зультатами бактериологического анализа по сравнению с контрольной группой. В связи с этим 
большое значение приобретает повышение устойчивости животных к заболеванию маститом 
путем селекции на резистентность, а также разработка мер по профилактике данного заболе-
вания с учетом как паратипических, так и генетических факторов. 

Ключевые слова: субклинический мастит, бактериологическое исследование, соматические 
клетки, качество молока, производственные потери. 
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PATHOGENS SPECIES COMPOSITION AND PRODUCTION LOSSES ASSESSMENT 
IN SUB-CLINICAL COW MASTITIS IN THE KOSTANAY REGION FARMS (KAZAKHSTAN) 

 
The aim of the study is to assess production losses caused by subclinical mastitis. The study was carried 

out in two farms of the Kostanay Region (Republic of Kazakhstan), on two breeds - the Holstein breed (LLP 
"Bek +") and the black-and-white breed (JSC "Zarya"). In each of these farms, 200 animals were selected 
without signs of clinical mastitis. The study of the species composition of pathogens causing subclinical mas-
titis, the frequency of their isolation, as well as the nature of the distribution of pathogens, depending on the 
lactation period of cattle, was carried out. At the same time, the results of microbiological analysis were corre-
lated with the results of analysis for the content of somatic cells in milk. Milk samples were taken from all an-
imals selected for the study at least three times during the lactation period. Each sample was subjected to 
microbiological examination, quality analysis was carried out using the device "Laktan 1-4 M". The number of 
somatic cells was determined using the "Mastoprim" preparation on the "Somatos-Mini" analyzer. In groups 
of animals in which the number of somatic cells was more than 500 thousand per 1 cm3, significant produc-
tion losses were observed, the volume of milk received decreased by 8.3 % in cows with a negative bacterio-
logical status and by 12.47 % in cows with positive results of bacteriological analysis compared with the con-
trol group. In this regard, it is of great importance to increase the resistance of animals to the disease of mas-
titis through selection for resistance, as well as the development of measures for the prevention of this dis-
ease, taking into account both paratypical and genetic factors. 

Keywords: subclinical mastitis, bacteriological examination, somatic cells, milk quality, production 
losses. 

 
Введение. Мастит – заболевание, принося-

щее самый большой экономический ущерб в 
животноводстве и оказывающее значительное 
негативное влияние на молочное скотоводство 
по всему миру [1]. Самым действенным спосо-
бом диагностики мастита и контроля получаемо-
го молока является подсчет количества сомати-
ческих клеток. Существует большое количество 
методов, автоматизированных и основанных на 
органолептическом восприятии, которые позво-
ляют произвести подсчет [2]. Соматические 
клетки всегда присутствуют в молоке, так как 
появляются вследствие естественного обновле-
ния клеток вымени. В норме их количество 
варьирует от 100 до 500 тыс/см3. Отклонение от 
этих показателей в любую из сторон считается 
анормальным и свидетельствует о фальсифи-
кации либо небезопасности молока, так как яв-
ляется индикатором заражения вымени живот-
ных бактериальными агентами. 

Более всего подвержены инфекциям молоч-
ной железы коровы, относящиеся к группе высо-
копродуктивных. Помимо значительных потерь 
молока в период лактации часть животных (около 
30 %) выбраковывается, так как изменения в тка-
нях вымени являются необратимыми [3]. 

На сегодняшний день известно большое ко-
личество возбудителей мастита (> 100), основ-

ными из которых являются стрептококки, ста-
филококки и БГКП (бактерии группы кишечной 
палочки). Они представляют опасность и для 
человека. Термическая обработка молока уби-
вает возбудителей, но не может избавить моло-
ко от токсинов, которые при употреблении могут 
привести к отравлениям. Именно поэтому диаг-
ностике маститов уделяют большое внимание. 

Цель исследования – оценка производст-
венных потерь, вызываемых субклиническим 
маститом. 

Задачи исследования: провести бактерио-
логическое исследование образцов секрета вы-
мени коров на разных стадиях лактации, анализ 
содержания соматических клеток и их влияния 
на продуктивность животных и качество молока. 

Материалы и методы исследования. От-
бор молока проводили от 200 голов крупного 
рогатого скота (КРС) голштинской породы (ТОО 
«Бек+»), а также от 200 голов КРС черно-
пестрой породы (АО «Заря»). От каждой лакти-
рующей коровы пробу отбирали не менее трех 
раз в разные периоды лактации. В период ис-
следования все животные содержались в ана-
логичных условиях. Для исследования отбира-
лись животные 2–4-й лактации, живая масса 
находилась в пределах 450,3±11,7 кг, группы 
были сформированы методом пар-аналогов. 
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Отбор проб и подготовка их к анализу прово-
дились по ГОСТ 13928-84 «Молоко и сливки за-
готовляемые. Правила приемки, методы отбора 
проб и подготовка их к анализу». 

Лабораторные исследования проводили в 
отделе микробиологических и физико-
химических исследований КРУ им. А. Байтурсы-
нова. Качественный состав молока определяли 
на анализаторах «Лактан 1-4 M» и «Соматос-
Мини». 

При пробном сдаивании первых порций мо-
лока из каждой четверти обращали внимание на 
однородность жидкости, наличие или отсутствие 
хлопьев, или каких-либо других примесей. Суб-
клиническую форму мастита коров определяли 
при помощи маститных тестов (с мастопримом) 
и бактериологического исследования на нали-
чие основных возбудителей мастита. 

Из каждой пробы делался посев на мясопеп-
тонный, а также на солевой, кровяной агар и на 
среду Эндо. Для посева брали 0,1 см3 пробы и 
инкубировали при 37 °С в течение 24 часов. 
Проводили учет результатов. 

У выделенных культур изучали морфологи-
ческие, культуральные, биохимические свойства 
по общепринятым схемам [4]. 

Результаты исследования и их обсужде-
ние. Всего было исследовано 1 202 пробы мо-
лока в период с марта по ноябрь 2020 г. При 
проведении микробиологического анализа 759 
образцов, из которых не были выделены ста-
филококки, стрептококки, кишечные палочки, 
плесневые и дрожжеподобные грибы, были 
оценены как отрицательные и 443 образца мо-
лока, из которых выделены перечисленные 
изоляты, оценены как положительные (субкли-
нический мастит). 

Был проведен анализ частоты выявления по-
ложительных культур в ассоциации с днями лак-
тации. Наблюдалось довольно большое количе-
ство положительных образцов в первый месяц 
лактации (41 %). Затем в последующие три ме-
сяца было снижение положительных проб до 21–
27 %. Начиная с 5-го месяца и до конца лактации 
наблюдался уверенный рост зараженных живот-
ных от 35 % на 5-м месяце и вплоть до 56 % на 
10-м месяце лактации (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Процент выявления субклинического мастита 
в зависимости от продолжительности лактации 
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Показатели, обнаруженные в первые 3 ме-
сяца лактации, соответствуют литературным 
данным, в которых говорится о повышенном 
уровне заражения патогенами внешней среды 
на начальных этапах лактации. Увеличение ко-
личества положительных проб на поздних ста-
диях лактации также согласуется с междуна-
родными данными, которые говорят об увели-
чении риска заражения интрамаммарными ин-
фекциями пропорционально увеличению дней 
лактации [5]. 

Согласно результатам проведенных бакте-
риологических исследований 443 проб молока 
от больных субклиническим маститом коров, 
были изолированы 592 культуры микроорганиз-
мов, в том числе Streptococcus spp. – 276 куль-
тур (46,6 %), Staphylococcus spp. – 179 (30,2), 
Escherichia coli – 96 (16,3), плесневые и дрож-
жеподобные грибы – 41 культура (6,9 %). Видо-
вой состав микроорганизмов был следующий:  
 Streptococcus spp. – Str. aqalactiae – 182 

культуры, Str. dysaqalactiae – 54, Str. рyogenes – 
27, Str. uberis – 13 культур;  
 Staphylococcus spp. – St. aureus – 85 

культур, St. epidermidis – 57, St. haemolyticus – 
26, St. hominis – 11 культур;  
 Escherichia coli – 96 культур; 
 плесневые и дрожжеподобные грибы – 

Candida spp. – 19 культур, Cryptococcus spp. – 
14, Aspergillus spp. – 8 культур. 

Помимо бактериологического анализа каж-
дая проба была исследована на содержание 
соматических клеток. Согласно техническому 
регламенту таможенного союза «О безопасно-
сти молока и молочной продукции» (ТР ТС 
033/2013), уровень содержания соматических 

клеток в сыром сборном молоке не должен пре-
вышать 750 тыс. в 1 см3 (г). У здоровых живот-
ных этот параметр обычно не превышает 
170 тыс. на 1 см3, однако нормативные докумен-
ты всегда базируются на сборном молоке. Пока-
затель соматических клеток зависит от большо-
го количества факторов, таких как порода, уро-
вень продуктивности, возраст, количество оте-
лов, стадия лактации, индивидуальные особен-
ности животного и состояние здоровья. При 
воспалительных процессах вымени их количе-
ство резко возрастает, как правило, если этот 
параметр превышает 500 тыс. на 1 см3 и более, 
это говорит о субклиническом мастите. Если не 
предпринять необходимых действий, субклини-
ческий мастит может перейти в клинический [6]. 

Животные были разделены на группы по ко-
личеству соматических клеток (КСК): более 
500 тыс. на 1 см3 и менее 500 тыс. на 1 см3. При 
этом диагноз субклинический мастит не всегда 
совпадал с данными бактериологического ана-
лиза. В результате 321 (85,6 % от общего числа 
положительных) проба с положительным мик-
робиологическим показателем имела КСК более 
500 тыс. на 1 см3. Также не во всех пробах, в 
которых КСК было больше допустимого значе-
ния, были получены положительные результаты 
микробиологического анализа. Это может гово-
рить как об индивидуальных особенностях жи-
вотных, так и о том факте, что организм живот-
ного мог уже избавиться от возбудителя, однако 
воспалительные процессы все еще продолжа-
ются. 

На следующем этапе были оценены потери 
молока в ассоциации с КСК и результатами бак-
териологического анализа (табл. 1). 

 
Таблица 1  

Молочная продуктивность коров в зависимости от количества соматических клеток 
и бактериального статуса 

 

Группа 
Кол-во 

животных 
Удой за 305 дней 

лактации 
Содержание жира  

в молоке, % 
Содержание бел-

ка в молоке, % 

Контрольная группа 
(здоровые животные) 

213 5629,8±195,8 3,53±0,05 3,14±0,01 

Отрицательные, КСК более 
500 тыс. на 1 см3 

24 5162,7±36,8 3,7±0,04 3,08±0,01 

Положительные, КСК ме-
нее 500 тыс. на 1 см3 

18 5567,1±39,4 3,5±0,07 3,4±0,03 

Положительные, КСК бо-
лее 500 тыс. на 1 см3 

107 4927,7±76,9 3,77±0,06 3,01±0,02 
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Значения показателей продуктивности у жи-
вотных с положительными бактериальными за-
ключениями и КСК менее 500 тыс. на 1 см3 прак-
тически не отличались от значений контрольной 
группы (см. табл. 1). Возможно, это говорит о на-
личии хронической формы мастита у животных, 
при которой молоко соответствует всем нормам, 
но присутствуют патогенные формы бактерий, 
воспалительный процесс протекает незаметно 
либо прекращается, однако в случаях ослабле-
ния иммунной системы переходит в острую фор-
му. В группах, где КСК было более 500 тыс. на 
1 см3, наблюдались значительные производст-
венные потери, падал объем получаемого моло-
ка на 8,3 % у коров с отрицательным бактериоло-
гическим статусом и на 12,47 % у коров с поло-
жительными результатами бактериологического 
анализа по сравнению с контрольной группой. 

Молоко, полученное от больных животных, 
может быть инфицировано термостойкими бак-
териями, которые инактивируются при высокой 
температуре и длительной выдержке (30 мин) [7]. 

Полученные результаты еще раз доказыва-
ют, что для минимизации производственных 
потерь, связанных с субклиническим маститом, 
очень важно соблюдение профилактических 
мероприятий, своевременная диагностика и не-
допущение попадания молока больных масти-
том коров в сборное.  

В связи с этим большое значение приобрета-
ет повышение устойчивости животных к заболе-
ванию маститом путем селекции на резистент-
ность, а также разработка мер по профилактике 
данного заболевания с учетом как паратипиче-
ских, так и генетических факторов. 

Заключение. Сравнительный анализ про-
дуктивности коров с разным уровнем соматиче-
ских клеток в молоке и бактериологическим ста-
тусом выявил, что заболевание субклиническим 
маститом приводит к снижению удоя и потере 
качества молока. Бактериальные исследования 
показали высокий уровень инфекций в первый 
месяц лактации с последующим снижением в 
течение 4 месяцев до 21 % и постепенным по-
вышением количества больных, начиная от се-
редины и до конца лактационного периода. 
Практически все животные, от которых были 
получены положительные результаты микро-
биологического анализа, характеризовались 
высокими значениями КСК. Это в очередной раз 

доказывает, что количество соматических кле-
ток является прямым свидетельством воспали-
тельных процессов молочной железы и связано 
с потерей молочной продуктивности. 
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