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НАСЛЕДОВАНИЕ КОЛИЧЕСТВЕННЫХ ПРИЗНАКОВ В ГИБРИДНЫХ ПОПУЛЯЦИЯХ КАРТОФЕЛЯ 

13 

Цель исследования – изучить наследование количественных признаков в гибридных популя-

циях картофеля. Задачи исследования: изучить характер наследования количественных призна-

ков у исходных форм при размножении из ботанических семян; провести гибридизацию, изучить 

потомство от скрещивания исходных форм по крупности клубней, соотношению товарных и 

нетоварных клубней, форме клубней, глубине глазков, разваримости, окраске кожуры и мякоти, 

вкусу, содержанию крахмала. Проведено изучение характера наследования, наследуемости и из-

менчивости количественных признаков у 88 образцов из гибридной популяции самоопыленного 

сорта картофеля Арамис в условиях лесостепной зоны Красноярского края. Представлены ре-

зультаты анализа наследования основных хозяйственно ценных признаков гибридами картофе-

ля второго поколения с использованием показателей степени фенотипического доминирования 

и гетерозиса. Дана оценка 88 образцам по 8 количественным признакам, слагающим продуктив-

ность. В результате проведенных исследований был установлен характер наследования основ-

ных признаков, слагающих продуктивность у внутривидовых гибридов картофеля F2. По харак-

теру наследования в F2 у картофеля прослеживается зависимость показателя от признака и 

комбинации. Выделена гибридная комбинации F2, у которой по большинству признаков прояви-

лось сверхдоминирование. Установлено, что у всех гибридов высокое значение коэффициента 

наследуемости отмечается по признаку число клубней и их масса с одного клона. При оценке 

наследования количественных признаков в потомстве второго поколения образцов картофеля, 

полученных от самоопыления сорта Арамис, выделено новое потомство с различными феноти-

пическими изменениями. Более 70 % образцов превзошли родительскую форму сорт Арамис по 

продуктивности на 150–200 %. Получены образцы картофеля с продуктивностью товарных 

клубней с одного куста более 2000 г. Выделено потомство с устойчивостью к болезням. 

Ключевые слова: картофель, внутривидовые гибриды, гибридные сеянцы, клубневое поко-

ление, число клубней, масса клубней, содержание крахмала.  
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QUANTITATIVE TRAITS INHERITANCE IN HYBRID POTATO POPULATIONS 

 
The aim of research is to study the inheritance of quantitative traits in hybrid potato populations. Re-

search objectives: to study the nature of the inheritance of quantitative traits in the original forms during 
reproduction from botanical seeds; to carry out hybridization, to study the offspring from the crossing of the 
original forms according to the size of tubers, the ratio of commercial and non-commercial tubers, the 
shape of tubers, the depth of the eyes, digestibility, color of the peel and pulp, taste, starch content. The 
study of the nature of inheritance, heritability and variability of quantitative traits in 88 samples from the 
hybrid population of the self-pollinated potato variety Aramis in the forest-steppe zone of the Krasnoyarsk 
Region was carried out. The study presents the results of the analysis of the inheritance of the main eco-
nomically valuable traits by second-generation potato hybrids using indicators of the degree of phenotypic 
dominance and heterosis. Evaluation of 88 samples was given according to 8 quantitative traits that make 
up productivity. As a result of the studies, the character of inheritance of the main traits that make up 
productivity in intraspecific F2 potato hybrids was established. By the nature of inheritance in F2 in pota-
toes, the dependence of the indicator on the trait and combination is traced. A hybrid combination F2 was 
identified, in which overdominance was manifested by most of the features. It has been established that in 
all hybrids a high value of the coefficient of heritability is noted on the basis of the number of tubers and 
their weight from one clone. When assessing the inheritance of quantitative traits in the offspring of the 
second generation of potato samples obtained from self-pollination of the Aramis variety, a new offspring 
with various phenotypic changes was identified. More than 70 % of the samples surpassed the parental 
form of the Aramis variety in productivity by 150–200 %. Samples of potatoes with the productivity of mar-
ketable tubers from one bush of more than 2000 were obtained. Progeny with disease resistance were 
isolated. 

Keywords: potatoes, intraspecific hybrids, hybrid seedlings, tuber generation, number of tubers, mass 
of tubers, starch content. 
 

Введение. Работа по изучению наследова-
ния количественных признаков гибридами кар-
тофеля проводится впервые в Красноярском 
крае, используются местные сорта с целью 
улучшить наследование количественных при-
знаков в гибридных популяциях картофеля. До 
настоящего времени селекция велась с исполь-
зованием инорайонного исходного материала, 
что со временем показало неустойчивость к 

природно-климатическим условиям, болезням и 
вредителям. 

Успеху селекции благоприятствует также ге-
нетическая природа полевой устойчивости, кон-
тролируемая полигенами с аддитивным эффек-
том действия, определяющим трансгрессивное 
расщепление потомства по полевой устойчиво-
сти. Частоту трансгрессий можно повышать с 
помощью подбора родительских компонентов и 
применения эффективной системы скрещиваний. 
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Цель исследования – изучить наследова-
ние количественных признаков в гибридных по-
пуляциях картофеля. 

Задачи исследования: изучить характер 
наследования количественных признаков у ис-
ходных форм при размножении из ботанических 
семян; провести гибридизацию; изучить потом-
ство от скрещивания исходных форм по крупно-
сти клубней, соотношению товарных и нетовар-
ных клубней, форме клубней, глубине глазков, 
разваримости, окраске кожуры и мякоти, вкусу, 
содержанию крахмала. 

Объекты и методика исследования. В ка-
честве объектов исследования нами были вы-
браны родительские формы из коллекционного 
питомника, гибридные сеянцы, первое клубне-
вое поколение гибридных популяций из ботани-
ческих семян от самоопыления сорта картофе-
ля Арамис, внесенного в Государственный 
реестр селекционных достижений и допущен-
ных для возделывания в 11-й зоне. Характери-
стика и описание их приведены в таблице 1. 

Таблица 1 
Характеристика родителя 

 

Показатель Значение 

Наименование сорта Арамис 

Происхождение Красноярский край 

Группа спелости средний 

Регион возделывания 11 

Год включения 2015 
 

Арамис. Среднеспелый – 80–90 дней. Клубни 
крупные, овально-приплюснутые, желтые, глазки 
поверхностные розовые, высокий выход товар-
ных клубней – 92–95 %. Мякоть светло-желтая. 
Урожайность 250–320 ц/га. Устойчив к вирусам и 
золотистой нематоде, средне устойчив к фитоф-
торозу. Хорошие и отличные вкусовые качества. 
Содержание крахмала –15,6–16,0  %, сухого ве-
щества 21,5–23,0 %. Хорошая лежкость, отход от 
болезней – 2,5–3,5 %, длительный период покоя. 
Допущен для использования в 11-й зоне РФ. 

Исходный материал – семена, полученные 
от самоопыления сорта Арамис в 2017 г. 
В 2018 г. они были высеяны в полевых условиях 
под укрывным материалом, который не снимал-
ся до уборки. В 2019 г. миниклубни от сеянцев, 
полученных в 2018 г., высаживались в поле по 
технологии для получения второго полевого 
поколения (F2) и для его оценки в 2020 г.  

Агротехника опытов ежегодно проводилась 
согласно рекомендациям по выращиванию ори-
гинального и элитного семенного картофеля 
[6, 8]. Предшественник – пар по типу раннего. 
Севооборот – пар, картофель, соя, соя. Перед 
посадкой ранней весной проводилось боронова-
ние, затем глубокое рыхление на глубину пахот-
ного слоя.  

Посадку проводили ручным способом в 
предварительно сформированные гребни с ши-
риной по схеме 90 × 30 см из расчета 40 тыс. 
клубней на один гектар. В течение вегетации 
проводили уход за растениями картофеля. 

В период вегетации проводили фенологиче-
ские наблюдения в соответствии с методикой 
исследований по культуре картофеля, разрабо-
танной ВНИИКХ [9, 10]. Отмечали общее состоя-
ние ботвы, мощность развития куста, учитывали 
поражение ботвы болезнями, согласно методике 
ГСИ по 9-балльной шкале. Девять баллов – от-
сутствие болезни, 1 балл – 100 % поражение. 

Для определения структуры урожая непо-
средственно перед уборкой выкапывали каждый 
клон по отдельности. Учитывали число клубней 
товарных и нетоварных, их массу. Оценивали 
клубни по внешнему виду (цвет клубня и мякоти, 
глубина глазков), пораженности болезнями. Ме-
таматематическую обработку проводили со-
гласно методике [1]. 

Результаты исследования и их обсужде-
ние. По мнению Ю.И. Авдеева и др. [2], в гено-
фонде всех видов растений могут быть выделе-
ны линии, существенно отличающиеся друг от 
друга амплитудами кривых изменчивости по 
любому простому количественному признаку. 

Благодаря использованию закона внутриви-
довой фенотипической изменчивости, в выров-
ненных условиях выращивания растений в рас-
щепляющихся поколениях гибридов можно от-
делять специфические амплитуды варьирова-
ния простых количественных признаков одной 
или обеих родительских форм и выявлять ха-
рактер наследования варьирований. Закон па-
раллельной фенотипической изменчивости не-
редко может проявляться и при сравнении от-
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дельных видов одного рода, однако известны 
виды, например, картофеля Solanum tuberosum 
и S. gibberulosum с сильно отличающейся реак-
цией роста и развития при смене световых и 
температурных условий выращивания. 

Важнейшими количественными признаками 
при внутривидовой самоклональной гибридизации 
являются фенотипические видоизмененные пока-
затели продуктивности, биохимического состава 
клубней, морфологические признаки, такие как 
цвет кожуры и мякоти клубней, глубины залегания 
глазков, форма стебля, листьев, окраска цветков. 

Исследованиями было установлено, что 
сильной изменчивости подвергается число то-
варных клубней в клоне, а также масса одного 
клубня и масса клубней с одного куста в гиб-
ридном потомстве F2 (рис. 1, 2).  

Отмечается снижение числа клонов картофе-
ля с большим содержанием товарных клубней в 
потомстве. Это утверждение наглядно описывает 
уравнение регрессии y = –0,505x + 11,35. Число 
клонов с высоким содержанием клубней в гнезде 
снижается, т. е. в потомстве гибридов F2 около 
половины клонов имеют гнезда со средним чис-
лом товарных клубней от 6–8 шт. на один куст. 

Оценка гибридного потомства F2 по массе 
одного клубня показывает, что с увеличением 
числа клубней в клоне масса одного клубня па-
дает (см. рис. 2). Отмечена общая тенденция 
снижения (y = –2,890x + 153,1) крупноклубне-
вости с ростом числа клубней в кусте, хотя мно-
гоклубневые отдельные кусты (их мало) имели 
крупные товарные клубни. 

 

 
 

Рис. 1. Варьирование числа товарных клубней в потомстве F2 

 

 
 

Рис. 2. Варьирование массы одного клубня в потомстве F2 
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Данные рисунка 3 характеризуют гибридное 
потомство второго поколения по массе клубней с 
клона, прослеживается закономерность увеличе-
ния ее с ростом числа клубней. Эта закономер-

ность описана уравнением регрессии 
y = 215,17 + 105,47 × х. Большая часть образцов 
на графике лежит в средней ее части, из всего 
потомства на ее долю приходится около 70 %.  

 

 
N1 – число клубней в одном клоне. 
N2 – масса товарных клубней с одного клона. 
 

Рис. 3. Оценка гибридов картофеля по массе товарных клубней и их числу в клоне 
 

Вновь выводимые сорта, по мнению авторов 
[5, 9, 10], должны отличаться не только высоки-
ми качественными показателями, но и количе-
ственными, вне зависимости от условий выра-
щивания. Разработка новых сортов картофеля с 
высокой пищевой ценностью в сочетании с ус-
тойчивостью к патогенам является важной за-
дачей селекции [7]. Эти вопросы не могут быть 
решены без оценки исходного и селекционного 
материала по биохимическим показателям, ко-
торый наряду с высокой генотипической обу-
словленностью в значительной степени зависит 
от почвенно-климатических условий [5], поэтому 
селекция предусматривает создание генотипов 

не только с высокими качественными показате-
лями, но и их стабильностью [3, 4].  

Анализ изменчивости количества признаков 
образцов картофеля в потомстве F2 в сравне-
нии с потомством материнского сорта Арамис 
показывает, что урожайность у сорта Арамис 
составляет 600–800 г на один куст (табл. 2). Это 
соответствует 23 % всего потомства, на долю 
более 70 % приходится число образцов с более 
высокой продуктивностью, которая изменяется 
от 1000 до 2000 г и более на один клон. То есть 
мы видим, что в гибридном потомстве, получен-
ном из самоклонов сорта Арамис, появилось 
более продуктивное потомство. 

 
Таблица 2 

Оценка потомства картофеля по количественным признакам 
 

Признак Арамис 
Доля признака, % 

6 23 59 8 5 

Продуктивность, г/куст 600–800 250–500 500–1000 1000–1500 1500–2000 Более 2000 

Крахмал, % 15–17 15–16 15–17 15–18 14–17 15–17 

Цвет мякоти Светло-желтый 

Глазки Неглубокие 

Товарность, % 92–95 92 95 92 95 92 
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Наиболее экологически устойчивый показа-
тель – содержание в клубнях крахмала, коэф-
фициент вариации которого в среднем за годы 
испытания в зависимости от группы выделив-
шихся образцов составил 14–18 %. По содер-
жанию крахмала гибридное потомство схоже с 
родителем – сортом Арамис. У всех образцов 
цвет мякоти был такой же, как и у Арамиса. 
Глазки неглубокие, товарность практически 
одинаковая.  

Оценка гибридного потомства по болезням 
показала, что 8 % образцов имели поражен-
ность фитофторозом. 

Заключение. При оценке наследования ко-
личественных признаков в потомстве второго 
поколения образцов картофеля, полученных от 
самоопыления сорта Арамис, выделено новое 
потомство с различными фенотипическими из-
менениями. Более 70 % образцов превзошли 
родительскую форму сорт Арамис по продук-
тивности на 150–200 %. Получены образцы кар-
тофеля с продуктивностью товарных клубней с 
одного куста более 2000 г. Выделено потомство 
с устойчивостью к болезням. 
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