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К ВОПРОСУ ОБ ИЗМЕНЕНИИ ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНОЙ СПОСОБНОСТИ 
И МОРФОБИОХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 

ХВОЙНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ДОБАВКИ В КОРМЛЕНИИ КОРОВ7 
 

В статье отражены результаты исследований по влиянию кормовой хвойно-энергетической 
добавки на воспроизводительную способность, биохимический и морфологический статус крови 
коров черно-пестрой породы в первые сто дней после отела. Научно-хозяйственный экспери-
мент проводился сотрудниками кафедры зоотехнии и ТППЖ Института прикладной биотехно-
логии и ветеринарной медицины Красноярского ГАУ в условиях ФГУП «Михайловское» Ужурского 
района Красноярского края. Цель исследований – изучение влияния хвойно-энергетической до-
бавки на гематологические и репродуктивные качества дойных коров. Хвойно-энергетическая 
кормовая добавка, разработанная сотрудниками ООО НТЦ «Химинвест» (Нижний Новгород), со-
держит биологически активные вещества, витамины В1 – 0,17 мг/кг, В2 – 13, В3 – 2,3, В5 – 0,29, 
В6 – 0,1, фолиевую кислоту – 0,7 мг/кг, каротиноиды – 13,5 мг/100 г; энергетическая ценность – 
250 ккал/100 г. Применение добавки способствовало увеличению содержания гемоглобина до 
106,3 г/л, эритроцитов до 7,2,·1012 /л, общего белка до 83,2 % г/л, при Р>0,95. Сократилась про-
должительность сервис-периода на 5,3 % и индекса осеменения на 0,12 %. Кормовая добавка 
способствала повышению устойчивости организма животных к воздействию неблагоприятных 
факторов. При существующих условиях кормления и содержания в ФГУП «Михайловское» Ужур-
ского района Красноярского края у коров черно-пестрой породы без внесения хвойно-
энергетической добавки или при малых дозах (100 г) снижается их естественная резистент-
ность и повышается вероятность заболевания инфекционными болезнями. 
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IN THE ISSUE OF CHANGES IN THE REPRODUCTIVE ABILITY AND MORPHOBIOCHEMICAL 
BLOOD PARAMETERS WHEN USING A CONIFEROUS ENERGY SUPPLEMENT IN FEEDING 

BLACK-AND-WHITE COWS 
 

The paper presents the results of studies on the effect of a fodder coniferous-energy additive on repro-
ductive capacity, biochemical and morphological status of the blood of black-and-white cows in the first 
hundred days after calving. The scientific and economic experiment was carried out by employees of the 
Department of Animal Science and TPPZ of the Institute of Applied Biotechnology and Veterinary Medicine 
of the Krasnoyarsk State Agrarian University in the conditions of the Mikhailovskoye Federal State Unitary 
Enterprise of the Uzhursky District of the Krasnoyarsk Region. The aim of research is to study the effect of 
a coniferous energy supplement on the hematological and reproductive qualities of dairy cows. The conif-
erous energy feed additive developed by the employees of OOO STC "Khiminvest" (Nizhny Novgorod) 
contains biologically active substances, vitamins B1 – 0.17 mg/kg, B2 – 13, B3 – 2.3, B5 – 0.29, B6 – 0.1, 
folic acid – 0.7 mg/kg, carotenoids – 13.5 mg/100 g; energy value – 250 kcal/100 g. The use of the additive 
contributed to an increase in the hemoglobin content up to 106.3 g/l, erythrocytes up to 7.2, • 1012 /l, total 
protein up to 83.2 % g/l, at P> 0, 95. The duration of the service period decreased by 5.3 % and the insem-
ination index decreased by 0.12 %. The feed additive helped to increase the resistance of the animal or-
ganism to the effects of unfavorable factors. Under the existing conditions of feeding and keeping in FSUE 
"Mikhailovskoe" of Uzhursky District of the Krasnoyarsk Region, black-and-white cows without coniferous 
energy additives or at low doses (100 g) reduce their natural resistance and increase the likelihood of con-
tracting infectious diseases. 

Key words: coniferous energy feed additive, reproductive qualities, morphobiochemical blood parame-
ters, phagocytic number, phagocytic index, black-and-white cows. 
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Введение. Большой интерес вызывает во-
прос изучения биохимических и морфологиче-
ских показателей крови, поскольку, как говорят 
физиологи, кровь – это зеркало здоровья живого 
организма. По показателям крови судят об ин-
тенсивности обменных процессов, протекающих 
в организме животных. 

В развитых странах проблема сохранения 
здоровья животных стоит значительно острее, 
чем проблема продуктивности [1]. 

По мнению целого ряда авторов [2–6], мор-
фологическая картина и биохимические показа-
тели крови дают объективное представление об 
адаптационных способностях организма, его ус-
тойчивости к условиям кормления и содержания. 

По наблюдениям ученых, научные исследо-
вания по селекции сельскохозяйственных жи-
вотных на увеличение продуктивности должны 
быть направлены на разработку способов 
улучшения иммунобиологических свойств орга-
низма, создание типов, линий и гибридов, обла-
дающих повышенной устойчивостью к наиболее 
распространенным болезням [1, 7]. 

Известно, что морфологическая картина и 
биохимические показатели крови животных ха-
рактеризуют физиологическое состояние, усло-
вия кормления и содержания их. 

Для объективной оценки естественной рези-
стентности животных ряд показателей объеди-
няют в индексы. Для этого предложено исполь-
зовать содержание общего белка, иммуногло-
булины в сыворотке крови, активность лизоцима 
и комплимента, количество лейкоцитов, их фа-
гоцитарную активность и бактерицидную актив-
ность сыворотки крови. [8, 9]. 

Цель исследований. Изучение влияния 
разного количества хвойно-энергетической до-
бавки в рационах коров черно-пестрой породы 
на воспроизводительную способность и гемато-
логические показатели. 

Задачи исследований: изучить влияние 
хвойной энергетической добавки на репродук-

тивные качества коров; определить влияние 
хвойной энергетической добавки на морфологи-
ческий и биохимический состав крови. 

Материал и методы исследований. Науч-
но-хозяйственный опыт по изучению влияния 
хвойно-энергетической добавки на воспроизво-
дительную способность и морфобиохимические 
показатели крови проводили с сентября по де-
кабрь 2019 г. в условиях ФГУП «Михайловское» 
Ужурского района Красноярского края сотрудни-
ки кафедры зоотехнии и технологии производ-
ства продукции животноводства Института при-
кладной биотехнологии и ветеринарной меди-
цины Красноярского государственного аграрно-
го университета (протокол утвержден советом 
института № 2 от 24 октября 2019 г.). Исследо-
вания проводились на четырех группах коров 
черно-пестрой породы, по 10 голов в каждой. 
Животных отбирали по принципу пар-аналогов с 
учетом живой массы, породы, возраста, проис-
хождения, индивидуальных особенностей и фи-
зиологического состояния. Проводили исследо-
вание их воспроизводительной способности и 
морфобиохимического состава крови. Первую 
контрольную группу сформировали из коров, 
которым скармливали корма собственного про-
изводства. Рационы составляли согласно дета-
лизированным нормам ВНИИЖ [10] с учетом 
химического состава имеющихся кормов. Коро-
вы опытных групп в дополнение к основному 
рациону получали в составе концентрированных 
кормов хвойную энергетическую добавку со-
гласно схеме (табл.1). По энергетической пита-
тельности и содержанию основных питательных 
веществ рационы сравниваемых групп не имели 
различий и соответствовали физиологической 
потребности животных. Добавка обладает 
улучшенными эксплуатационными свойствами и 
обеспечивает длительное сохранение его по-
требительских качеств [1,11]. 

Таблица 1 
Схема научно-хозяйственного опыта 

 

Группа Условия кормления 

Контрольная Основной рацион (ОР) 

1-я опытная ОР + 100 г. ХЭД 

2-я опытная ОР+ 150 г. ХЭД 

3-я опытная ОР+ 200 г. ХЭД 
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Продолжительность опыта составила 130 

дней осенне-зимнего периода. Животные были 

клинически здоровы и находились в одинаковых 

условиях кормления и содержания. 

С целью обоснования использования рецеп-

туры хвойной энергетической кормовой добавки 

от трех коров каждой группы (третья лактация, 

девятый месяц стельности) в крови, взятой из 

яремной вены утром до кормления, изучались 

гематологические, иммуно-биохимические и по-

казатели неспецифического иммунитета. Изу-

чаемые показатели определяли по общеприня-

тым методикам. 

Биометрическая обработка результатов опы-

та проводилась с использованием персонально-

го компьютера в программе «MicrosoftExcel» с 

расчетом средних арифметических показателей 

ее ошибки (М±m). Критерий достоверности (Р) 

определялся по методике Н.А. Плохинско-

го(1969) [12]. 

Результаты исследований и их обсужде-

ние. Состояние воспроизводительной способ-

ности коров в стаде оказывает влияние на сроки 

хозяйственного использования. С понижением 

плодовитости коров (от 60 до 45 %) средний 

интервал между отелами увеличивается с 369–

375 до 375–383 дней, а продуктивное использо-

вание коров уменьшается с 45 до 41 месяца 

[13–15]. Поэтому изучение воспроизводитель-

ной функции в научно-хозяйственном экспери-

менте имеет большое экономическое значение. 

 
Таблица 2 

Воспроизводительная способность коров 
 

Показатель 
Группа 

1 2 3 4 

Индекс осеменения 1,22±0,17 1,15±0,12 1,10±0,15 1,13±0,16 

Время течения родов, час-мин 3–25±35,9 3–10±28,7 3–00±26,9 3-00±30,1 

Время отделения последа, час-мин 2-25±29,5 2-30±30,0 1-55±29,9 2-05±30,2 

Продолжительность сервис-периода, дни 99,0±14,3 98,0±9,8 94,0±11,2 95,0±15,1 

 
Использование хвойной энергетической до-

бавки в кормлении глубокостельных коров спо-

собствовало обогащению организма комплексом 

витаминов, аминокислот, микро- и макроэлемен-

тов, а также различных биологически активных 

веществ. Поэтому растел и отделение последа 

происходило быстрее у коров в опытных группах. 

Так, родовой акт на 25 и 15 минут был длиннее у 

животных контрольной группы по сравнению со 

сверстницами. Задержаний последов и других 

патологических отклонений в период родовой 

деятельности не наблюдалось. Однако лучшие 

показатели установлены в опытных группах, раз-

ница составляла от 5 до 30 минут. 

Невзирая на утверждение многих ученых [6, 

16] о том, что высокая молочная продуктивность 

животных обусловливает увеличение сервис-

периода, в наших исследованиях это не под-

твердилось. 

Индексы осеменения, характеризующие чис-

ло осеменений, приходящиеся на одно плодо-

творное осеменение, различались несуществен-

но между сравниваемыми животными. Опти-

мальные значения данного признака установле-

ны в тех же опытных группах коров (1,10–1,13), 

более худшие – в контрольной группе (1,22). 

Таким образом, хвойно-энергетическая кор-

мовая добавка оказала благоприятное влияние 

на воспроизводительные качества коров, что 

обуславливает сокращение продолжительности 

сервис-периода, индекса осеменения и норма-

лизует родовую деятельность. 

В результате изучения биохимических пока-

зателей крови (табл. 3) установлено благопри-

ятное влияние хвойно-энергетической кормовой 

добавки на количественный и качественный со-

став белков. Так, у коров третьей группы коли-

чество общего белка превышало аналогичные 

показатели у коров других групп. 
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Таблица 3 
Биохимические показатели крови, г/л 

 

Показатель 
Группа 

1 2 3 4 

Общий белок 78,8±2,0 80,8±1,8 83,2±1,9 81,6±1,6 

Альбумины 35,9±0,29 36,5±0,30 37,0±0,25 36,4±0,23 

Глобулины, всего: 42,9±0,30 44,3±0,23 46,2±0,21 45,2±0,32 

альфа 9,6±0,8 9,8±0,6 11,5±0,5 11,0±0,8 

бета 7,2±0,2 7,6±0,8 9,7±0,4 8,8±0,6 

гамма 26,1±2,5 26,9±1,5 25,0±1,9 25,4±1,4 

 
Аналогичная закономерность наблюдается 

по количеству альбуминов и глобулинов. Разни-
ца составляла от 3,0 до 1,4 % и от 7,1 до 4,1 % 
соответственно. Анализ глобулиновой фракции 
показал, что наибольший вес приходится на 
гамма-глобулины. Однако в третьей группе за-
фиксирована минимальная концентрация ука-

занных белков. Что касается альфа- и бета-
глобулинов, то их в третьей группе было также 
больше на 16,5–14,7 и 25,8–21,6 %, чем в пер-
вой и второй. 

Результаты морфологических исследований 
крови глубокостельных коров представлены в 
таблице 4. 

 
Таблица 4 

Характеристика гематологических показателей 
 

Показатель 
Группа 

1 2 3 4 

Гемоглобин, г/л 96,8±2,0 98,0±1,8 106,3±1,6 103,6±1,9 

Эритроциты, 1012 /л 6,4±0,29 6,5±0,30 7,2±0,23 6,9±0,25 

Лейкоциты, 109/л 8,1±0,30 8,3±0,23 8,6±0,21 8,5±0,32 

Лейкоцитарная формула, %:     

базофилы 0,49±0,13 0,53±0,17 0,57±0,19 0,56±0,25 

эозинофилы 5,82±0,22 5,73±0,14 6,91±0,21 7,00±0,23 

палочкоядерные нейтрофилы 7,14±0,29 7,20±0,30 4,99±0,35 5,17±0,26 

сегментоядерные нейтрофилы 24,80±0,88 27,02±1,06 19,20±1,05 20,25±1,13 

лимфоциты 57,82±1,70 54,25±1,43 65,40±1,70 65,90±1,55 

моноциты 4,04±0,34 3,17±0,35 3,99±0,47 4,87±0,49 

 
По содержанию гемоглобина и эритроцитов 

наблюдалось превосходство коров опытных 
групп (106,3 г/л и 7,2·1012 /л). Достоверная раз-
ница по этим показателям отмечена в третьей 
группе по сравнению с первой и второй. По со-
держанию в крови гемоглобина она составляла 
9,2 и 8,1 % (Р>0,95), эритроцитов – 11,1 и 8,7 % 
(Р>0,99) соответственно. 

По количеству лейкоцитов не было отмечено 
достоверной разницы между группами (8,1–
8,6·109 /л). Однако исследование гемограммы 

показало, что у коров первой и второй групп от-
мечается уменьшение содержания эозинофи-
лов и лимфоцитов, а при анализе процентного 
содержания нейтрофилов отмечено некоторое 
их увеличение в лейкоцитарной формуле по 
сравнению с животными третьей и четвертой 
групп. 

Полученные результаты говорят о более 
низком уровне обмена веществ у коров, не по-
лучавших кормовую добавку, что отразилось на 
их продуктивных показателях. 
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Выводы 

 
1. Хвойно-энергетическая кормовая добавка 

способствует сокращению продолжительности 

сервис-периода, индекса осеменения и норма-
лизации родовой деятельности. 

2.  Кормовая хвойно-энергетическая добавка 
оказала положительное влияние на морфобио-
химические показатели крови. Максимальное 
количество общего белка, гемоглобина и эритро-
цитов зафиксировано в крови коров третьей 

группы, что превысило аналогичный показатель 
первой и второй групп на 5,3 и 2,9 %; 9,2 и 8,1 %; 
11,1 и 8,7 % соответственно.  
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