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АНАЛИЗ ЗАТРАТ НА МЕРОПРИЯТИЯ ПО СНИЖЕНИЮ УРОВНЯ БИОЛОГИЧЕСКИХ РИСКОВ 
ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ МОЛОКА5 

 
Цель исследования – анализ затрат на проведение мероприятий по снижению уровня биоло-

гических рисков на предприятиях агропромышленного комплекса. Объект исследования – меро-
приятия по снижению уровня биологических рисков на предприятиях агропромышленного ком-
плекса. Рассмотрен состав затрат на проведение организационно-хозяйственных и ветеринар-
но-санитарных мероприятий, детально описаны дополнительные затраты на идентификацию 
факторов биологического риска (возбудителей инфекционных заболеваний), проявляющих из-
менчивость под влиянием условий внешней среды, рассчитан экономический ущерб, наносимый 
предприятиям АПК в результате воздействия факторов микробиологического риска на примере 
4 особо опасных зооантопонозов (заболеваний, вызываемых факторами биологического риска, 
общими для человека и животных): микобактерий туберкулеза, бактерий родов Brucella, 
Leptospira и Listeria monocytogenes. В работе ветеринарной службы предприятий АПК необходи-
мо учитывать такие факторы, как: уровень развития материально-технической базы, техники 
и технологий; уровень развития фармакологического производства и специально оборудованно-
го автопарка; уровень образования, знаний, навыков ветеринарных специалистов; уровень раз-
вития системы мотивации персонала. Для повышения безопасности продукции предприятий 
АПК и снижения уровня биологических рисков необходимо: 1) повысить уровень развития мате-
риально-технической базы, техники и технологий как предприятий АПК, так и ветеринарных 
служб, проводящих контроль состояния здоровья животных и качества производимой продукции; 
2) повысить уровень фармакологического обеспечения труда ветеринарных специалистов; 3) 
для повышения производительности труда работников ветеринарных учреждений обеспечить 
спецавтомобилями; 4) повысить уровень образования, знаний, навыков ветеринарных специали-
стов и работников предприятий агропромышленного комплекса.  

Ключевые слова: биологические риски, ветеринарно-санитарные мероприятия, санитарно-
гигиенические мероприятия, полимеразная цепная реакция, затраты, экономический ущерб, ми-
кобактерии туберкулеза, бактерии рода Brucella, бактерии рода Leptospira, Listeria 
monocytogenes. 

 
Alexey B.  Martynushkin 
Ryazan P. A. Kostychev State Agrotechnological University, associate professor of the chair of economy 
and management, candidate of economic sciences, associate professor, Russia, Ryazan, e-mail: 
martinyshkin@mail.ru 
 

                                                      
5 © Мартынушкин А.Б., Кострова Ю.Б., Лящук Ю.О., 2020 
  Вестник КрасГАУ. 2020. № 9. С. 157–164. 

mailto:ularzn@mail.ru


 Вестник КрасГАУ.  2020. № 9 

 158 

 

Yulia B.  Kostrova 
S. Yu. Witte Moscow University Branch in Ryazan, head of the chair of business and management, candi-
date of economic sciences, associate professor, Russia, Ryazan, e-mail: ubkostr@mail.ru 
Yulia O.  Lyashchuk 
S. Yu. Witte Moscow University Branch in Ryazan, associate professor of the chair business and man-
agement, Russia, Ryazan, e-mail: ularzn@mail.ru 
 

COST ANALYSIS OF THE MEASURES FOR REDUCING THE LEVEL OF BIOLOGICAL  
RISKS IN MILK PRODUCTION 

 
The purpose of the research is to consider the wastes related to the analysis of the costs of carrying 

out the measures to reduce the level of biological risks at enterprises of agrarian and industrial complex. 
The objects of the research are the measures to reduce the level of biological risks in agrarian and indus-
trial complex. The composition of the costs of conducting business and veterinary and sanitary measures, 
additional costs of identification of biological risk factors (infectious agents), exhibiting the variability under 
the influence of environmental conditions are described in detail, economic damage to agricultural enter-
prises as a result of exposure microbiological risk factors in the 4 dangerous zooantroponoses (diseases 
caused by biological risk factors that are common to man and animals) is calculated: Mycobacterium tu-
berculosis, bacteria of the genera Brucella, Leptospira, and Listeria monocytogenes. In the work of veteri-
nary service of agrarian and industrial complexes enterprises it is necessary to consider such factors, as 
the level of development of material base, equipment and technologies; the level of the development of 
pharmacological production and specially equipped vehicle fleet; education level, knowledge, the skills of 
veterinary experts; the level of the development of the system of motivation of the personnel. In order to 
increase the safety of the production of agrarian and industrial complexes enterprises and to decrease the 
level of biological risks it is necessary: 1) to raise the  level of the development of material base, equip-
ment and technologies both agrarian and industrial complexes enterprises, and veterinary services which 
are carrying out the control of the state of health of animals and the quality of made production; 2) to in-
crease the level of pharmacological ensuring work of veterinary experts; 3) for increasing labor productivity 
of employees of veterinary institutions to provide them with special cars; 4) to increase education level, 
knowledge, skills of veterinary experts and employees of the enterprises of agrarian and industrial com-
plex.  

Keywords: biological risks, veterinary and sanitary measures, sanitary and hygienic measures, poly-
merase chain reaction, costs, economic damage, Mycobacterium tuberculosis, Brucella bacteria, 
Leptospira bacteria, Listeria monocytogenes. 

 
Введение. Влияние рисков на деятельность 

предприятий агропромышленного комплекса 
значительно выше, чем в других отраслях эко-
номики, за счет случайного характера погодно-
климатических условий и низкой прогнозируе-
мости состояния живых организмов, а также 
специфичности средств и предметов труда. В 
современных условиях для повышения эффек-
тивности принятия управленческих решений 
важна разработка инструментария, позволяю-
щего достичь оптимальных форм управления, 
прогнозирования и планирования мер по систе-
ме хозяйствования в условиях неопределенно-
сти и риска [5]. Игнорирование факторов риска 
на предприятиях аграрного сектора могут при-

вести к невозможности устойчивого развития не 
только отдельных производителей, но и аграр-
ной сферы в целом. 

Цель исследования: анализ затрат на про-
ведение мероприятий по снижению уровня био-
логических рисков на предприятиях агропро-
мышленного комплекса.  

Методы исследования. В ходе проведения 
исследования нами применялись следующие 
методы: 

1) общенаучные методы исследования (ана-
лиз, синтез, аналогия, дедукция, индукция); 

2) методы сбора и обработки данных (одно-
факторные методы, векторные методы, много-
факторные методы); 
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3) методы определения затрат и ущерба в 
результате реализации рисковой ситуации (оп-
ределение уровня затрат на проведение орга-
низационно-хозяйственных и ветеринарно-
санитарных мероприятий, определение уровня 
дополнительных затрат на идентификацию фак-
торов биологического риска, определение уров-
ня затрат на оборудование ПЦР-лаборатории, 
определение уровня экономического ущерба, 
наносимого предприятиям АПК в результате 
воздействия факторов риска). 

Результаты исследования и их обсужде-
ние. Для снижения уровня биологических рис-
ков на предприятиях АПК необходимо прово-
дить ряд мероприятий контроля (именно для 
них необходимо разработать перечень кон-
трольных критических точек). 

Осуществление общего комплекса ветери-
нарно-санитарных и санитарно-гигиенических 
мероприятий и соблюдение правил контроля 
качества сырья и этапов производства продук-
ции – реализация данных мероприятий требует 
высоких затрат. В таблице 1 рассмотрены за-
траты на проведение организационно-
хозяйственных и ветеринарно-санитарных ме-
роприятий. 

Значительную часть затрат на проведение 
ветеринарно-санитарных и санитарно-
гигиенических мероприятий покрывает государ-
ство (затраты на лекарственные препараты, 
дезинфекционные средства и др.).  

В перечень затрат не входят затраты на ор-
ганизацию лабораторий на предприятии. При 
этом специфическая диагностика, связанная с 
проявлением изменчивости возбудителей под 
влиянием факторов внешней среды (таким фак-
тором может быть, например, неправильное 
применение антибиотиков), требует специаль-
ного оборудования, которое подчас стоит слиш-
ком дорого, чтобы предприятие АПК могло по-
зволить себе его установку (часто и оборудова-
ние, которым располагают ветеринарные стан-
ции и лаборатории, является устаревшим), 

большинство предприятий и вовсе не имеют 
собственных лабораторий [5].  

Утвержденные в декабре 2010 г. «Санитар-
ные нормы и правила 3.1.7. 2817-10» рекомен-
дуют использовать полимеразную цепную реак-
цию (ПЦР) в качестве дополнительного метода 
лабораторной диагностики.  

В настоящее время ПЦР-диагностика дос-
тупна ограниченному числу лабораторий, 
имеющих соответствующее оборудование и 
обученный персонал (стоимость обучения варь-
ируется от 11 900 тыс. руб. до 76 000 тыс. руб. 
на 1 человека) [6]. Специфика затрат на органи-
зацию ПЦР-лабораторий обусловлена тем, что 
их организация требует тщательной подготови-
тельной работы. 

В таблице 2 рассмотрены дополнительные 
затраты на идентификацию возбудителей четы-
рех особо опасных зооантропонозов. 

Необходимо заранее определить, какие 
именно задачи предстоит решать в лаборато-
рии. Помимо этого важно понимать, какими ме-
тодами будут достигнуты поставленные задачи, 
необходимо решить вопросы по ПЦР-
диагностике, оборудованию, реагентам, расход-
ным материалам, требованиям и нормам орга-
низации современных ПЦР-лабораторий [2]. 

В основу функционирования ПЦР-
лаборатории могут быть заложены три основ-
ных метода: 

– классическая полимеразная цепная реак-
ция (ПЦР с электрофоретической детекцией); 

– ПЦР в режиме «реального времени» (Real-
time PCR);  

– ПЦР с флуоресцентной детекцией по «ко-
нечной точке» (FLASH). 

В ПЦР-лаборатории при соответствующем 
оснащении можно использовать и другие мето-
ды. Выбор метода повлияет на общую стоимость 
проекта оснащения лаборатории (табл. 3). 

 
 

 

http://www.ld.ru/PCR/ilist-4208.html
http://www.ld.ru/PCR/ilist-4208.html
http://www.ld.ru/PCR/realtime-pcr.html
http://www.ld.ru/PCR/flash-pcr.html
http://www.ld.ru/PCR/flash-pcr.html
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Таблица 3 
Затраты на оборудование ПЦР-лаборатории 

 

Показатель 

П
Ц

Р
 с

 э
л

ек
тр

оф
ор

ет
ич

е-

ск
ой

 д
ет

ек
ц

ие
й 

П
Ц

Р
 в

 р
еа

л
ьн

ом
 в

ре
м

ен
и 

П
Ц

Р
 в

 м
од

иф
ик

ац
ии

 

F
LA

S
H

 

С
ек

ве
ни

ро
ва

ни
е 

 

по
 С

эн
ге

ру
 

П
ир

ос
ек

ве
ни

ро
ва

ни
е 

М
ул

ьт
ип

л
ек

сн
ы

й 
ан

ал
из

 

Тип лаборатории: 
клинико-диагностическая + + + - - + 

судебная медицина + + - + - - 

научно-исследовательская + + + + + + 

мобильная лаборатория - + - - - - 

анализ ГМО + + - - - - 

HLA-лаборатория + - - + - + 

Рекомендуемый объем исследо-
ваний в день 

20–200 20–200 20–200 8–32 4–8 96–288 

Диапазон стоимости решения, 
тыс. руб. 

900– 
4000 

1000– 
5000 

1000– 
4000 

2000– 
13000 

5000– 
35000 

2000– 
15000 

 
Помимо типа ПЦР-лаборатории не менее 

важно определить приблизительный пробопоток 
лаборатории, т. е. какое количество анализов, 
тестов и реакций планируется выполнять в день 
(неделю, месяц) в лаборатории. Исходя из ожи-
даемого количества, необходимо заранее опре-
делить количество сотрудников (операторов), 
которые будут проводить реакции в лаборато-
рии. Также для снижения уровня биологических 
рисков необходимы затраты на проведение ор-
ганизационно-хозяйственных и ветеринарно-
санитарных мероприятий [3]. 

Наиболее высокими среди них являются:  
– затраты на средства индивидуальной за-

щиты; 
– затраты на дезинфекцию, дезинсекцию и 

дератизацию (связаны с приведением в порядок 
всех санитарных объектов (санпропускник, ог-
раждения фермы, дезбарьеры, родильное от-
деление, карантинное помещение), выводом 
скота в летние лагеря и санитарным ремонтом 
помещений фермы); 

– затраты на карантинирование и ветобра-
ботки вновь поступивших животных, ограниче-
ния по выпуску продукции (например, не допус-
кается вывоз сырого молока, полученного от 

реагирующих на туберкулин коров неблагопо-
лучного стада, такое молоко подлежит внутри-
хозяйственной обработке (кипячению или пере-
работке на топленое масло-сырец)); 

– затраты на проведение клинических ос-
мотров, диагностики и профилактики заболева-
ний также крайне высоки. 

Даже учитывая факт государственного фи-
нансирования, затраты на снижение биологиче-
ских рисков для предприятий АПК все же оста-
ются довольно высокими. Но эти затраты оп-
равданы, поскольку в результате реализации 
рисковой ситуации предприятие АПК может по-
нести как незначительный, так и очень высокий 
экономический ущерб [4]. В результате каранти-
на и ограничений по вывозу и ввозу кормов, 
продукции, животных, оздоровлению поголовья, 
остановки процесса производства в результате 
обнаружения зараженного сырья предприятия 
тоже несут убытки [1]. 

Экономический ущерб, наносимый предпри-
ятиям АПК, в результате реализации рисковой 
ситуации рассмотрен в таблице 4 на примере 
четырех особо опасных зооантропонозов [3]. 
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Выводы. В связи с вышеизложенным в ра-
боте ветеринарной службы предприятий АПК 
необходимо учитывать такие факторы, как: уро-
вень развития материально-технической базы, 
техники и технологий; уровень развития фармако-
логического производства и специально оборудо-
ванного автопарка; уровень образования, знаний, 
навыков ветеринарных специалистов; уровень 
развития системы мотивации персонала. 

Для повышения безопасности продукции 
предприятий АПК и снижения уровня биологи-
ческих рисков необходимо: 

1. Повысить уровень развития материально-
технической базы, техники и технологий как 
предприятий АПК, так и ветеринарных служб, 
проводящих контроль состояния здоровья жи-
вотных и качества производимой продукции. 

2. Повысить уровень фармакологического 
обеспечения труда ветеринарных специалистов. 

3. Для повышения производительности труда 
работников ветеринарных учреждений обеспе-
чить спецавтомобилями. 

4. Повысить уровень образования, знаний, на-
выков ветеринарных специалистов и работников 
предприятий агропромышленного комплекса.  
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