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Цель исследования – определение оптималь-

ных значений температуры окружающего воз-
духа и относительной влажности для протека-
ния сперматогенеза у быков-производителей в 
условиях племенного предприятия. Объект ис-
следования – быки-производители двух пород: 
1 – красно-пестрые (n = 18); 2 – голштинские 
красно-пестрой масти (n = 18) и их спермопро-
дукция. Исследование проведено в племенном 
предприятии ОАО «Красноярскагроплем» с 
марта 2014 по февраль 2015 г. Быки-
производители в зависимости от сезона года 
были размещены либо в бычнике – с октября по 
апрель или под навесом – с мая по сентябрь. 
Температуру воздуха измеряли ртутным тер-
мометром, влажность – аспирационным психро-
метром. Показатели спермопродукции быков 
оценивали по объему эякулята, мл, концентра-
ции спермиев в 1 мл, млрд/мл, концентрации эя-
кулята, млрд, полученному семени в среднем на 
одного быка, мл, и браку нативного семени, %. 
Установили, что при увеличении температуры 
выше 17,1–21,1 °С и влажности 62,6–72,6 % при 
содержании под навесом нарушается течение 
сперматогенеза, что выражается в увеличении 
доли брака нативного семени у быков независи-
мо от породной принадлежности. Оптимальной 
температурой при содержании в бычнике явля-
лась температура окружающего воздуха 12,9–
13,1 °С, относительная влажность – 53,1–
70,6 %. От быков красно-пестрой породы полу-
чали эякулят большего объема – на 0,2 мл, кон-
центрацией спермиев в 1 мл – на 0,1 млрд 
(P > 0,95) и семени в среднем на одного быка в 
месяц – на 3,9 мл, чем от производителей гол-

штинской породы. Коэффициент корреляции 
между объемом эякулята и концентрацией 
спермиев в эякуляте у красно-пестрых и гол-
штинских быков был положительным – r = +0,34 
и r = +0,68, концентрацией спермиев в эякуляте 
и в 1 мл – r = +0,77 и r = +0,85 соответственно. 

Ключевые слова: быки-производители, 
сперматогенез, сперма, температура окру-
жающего воздуха, относительная влажность.  

 
The aim of the study was to determine optimal 

values of ambient temperature and relative humidi-
ty for spermatogenesis in the sires in the conditions 
of breeding enterprise. The objects of the study 
were the bulls of two breeds: 1 – red-and-motley 
(n = 18), 2 – Holstein red-and-motley suit (n = 18) 
and their sperm production. The studies were car-
ried out in breeding enterprise ‘Krasnoyarskagro-
plem’ from March, 2014 to February, 2015. The 
sires, depending on the season of the year, were 
placed either in a bullock – from October to April, or 
under a canopy – from May to September. Air tem-
perature was measured with a mercury thermome-
ter and humidity – with an aspiration psychrometer. 
Sperm production indicators for the bulls were es-
timated by the volume of ejaculate, ml, sperm con-
centration in 1 ml, billion / ml, ejaculate concentra-
tion, billion, received seed on average per bull, ml 
and native seed reject, %. It was found that with an 
increase in the temperature above 17.1–21.10 °C 
and moisture content of 62.6–72.6 % when the 
sires were kept under a canopy, spermatogenesis 
was disrupted, which was expressed in the in-
crease in the proportion of defective native semen 
in the bulls regardless of the breed. The optimum 
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temperature, when the sires were kept in a bullock, 
was an ambient temperature of 12.9-13.1 °C, rela-
tive humidity 53.1–70.6 %. From the bulls of red-
and-motley breed, the ejaculate was obtained with 
a larger volume of 0.2 ml, the sperm concentration 
in 1 ml per 0.1 billion (P > 0.95) and semen on av-
erage per bull a month by 3.9 ml, than from the 
sires of Holstein breed. The correlation coefficient 
between the volume of the ejaculate and the con-
centration of sperm in the ejaculate in red-and-
motley and Holstein bulls was positive r = + 0.34 
and r = + 0.68, the concentration of sperm in the 
ejaculate and 1 ml. r = + 0.77 r = + 0.85, respec-
tively. 

Keywords: sires, spermatogenesis, sperm, am-
bient air temperature, relative humidity. 

 
Введение. Сезоны года по-разному влияют 

на сперматогенез быков-производителей. Се-
зонные колебания обусловлены изменением 
температур окружающего воздуха, влажностью, 
давлением и другими физическими факторами. 
В условиях сибирского климата на первое место 
по влиянию физических факторов на спермато-
генез выходят температура и влажность окру-
жающего воздуха. Их влияние может усили-
ваться при изменении технологии содержания 
быков. На племенном предприятии в зимний 
сезон быков содержат в бычниках, а в летний – 
под навесом. В помещениях микроклимат регу-
лируется, но при содержании под навесом в 
летний период это сделать невозможно. 

Для получения спермы хорошего качества 
терморегуляция семенников имеет важное зна-
чение [1, 2], в связи с этим для нормального 
сперматогенеза температура в мошонке должна 
поддерживаться на 2–5 °С ниже, чем темпера-
тура тела животного [3]. Многолетними иссле-
дованиями доказано влияние сезонов года на 
спермопродукцию быков-производителей [4–7]. 
Однако в разных климатических зонах при изу-
чении влияния физических факторов на спер-
матогенез быков культурных пород установле-
ны отличающиеся оптимальные режимы темпе-
ратуры окружающего воздуха и относительной 
влажности. Некоторые исследователи отмеча-
ют, что при температуре +30 °С и влажности 
воздуха 35–40 % наблюдается снижение поло-
вой активности быков [8]. Установлено отрица-
тельное влияние на сперматогенез повышенной 

влажности в холодное время года и снижение – 
в жаркое [9].  

По некоторым данным, оптимальной суточ-
ной температурой для сперматогенеза быков 
является +15…+20 °С [10], так как при этой тем-
пературе от них получают эякуляты лучшего 
качества, а высокие температуры окружающей 
среды угнетают сперматогенез [11]. По другим 
данным, оптимальной температурой окружаю-
щей среды для сперматогенеза быков являются 
колебания в интервале от +5 до +15 °С [12].  

Цель исследования: установить оптималь-
ные значения температуры окружающего возду-
ха и относительной влажности для протекания 
сперматогенеза у быков-производителей в ус-
ловиях племенного предприятия. 

Задачи исследования: сформировать груп-
пы быков; провести измерения температуры и 
влажности воздуха при разных способах содер-
жания и оценку биотехнологических показате-
лей спермы быков по месяцам. 

Объекты, материалы и методы исследо-
вания. Объектом исследования были быки-
производители двух пород: 1 – красно-пестрые 
(n = 18), 2 – голштинские красно-пестрой масти 
(n = 18) и их спермопродукция. Исследование 
было проведено в племенном предприятии ОАО 
«Красноярскагроплем» с марта 2014 по фев-
раль 2015 г. Предприятие расположено в кли-
матической зоне с резко континентальным кли-
матом, поэтому быки-производители, в зависи-
мости от сезона года, были размещены либо в 
бычнике, либо под навесом. В бычнике произ-
водителей содержали с октября по апрель, под 
навесом – с мая по сентябрь. Температуру воз-
духа измеряли ртутным термометром, влаж-
ность – аспирационным психрометром и срав-
нивали их с нормативами [13]. Показатели 
спермопродукции быков оценивали по объему 
эякулята, мл, концентрации спермиев в 1 мл, 
млрд/мл, концентрации эякулята, млрд, полу-
ченному семени в среднем на одного быка, мл, 
и браку нативного семени, %. Результаты были 
обработаны математическими методами 
[14, 15], с применением компьютерной програм-
мы MS Excel. 

Результаты исследования и их обсужде-
ние. Колебание температуры, изменение влаж-
ности по месяцам и биотехнологические показа-
тели спермы быков представлены в таблице. 
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Биотехнологические показатели спермы ме-
нялись от месяца к месяцу. В среднем по группе 
быков красно-пестрой породы получали эякулят 
большего объема на 0,2 мл, концентрации 
спермиев в 1 мл – на 0,1 млрд (P > 0,95) и се-
мени в среднем на одного быка в месяц – на 
3,9 мл, чем от производителей голштинской по-
роды.  

По браку нативного семени можно судить о 
течении сперматогенеза и влиянии на него 
внешних факторов. При переводе на содержание 
под навес и отсутствии регулируемого микрокли-
мата доля брака нативного семени у быков воз-
растала независимо от породной принадлежно-
сти. Самыми неблагоприятными месяцами ока-
зались июнь и июль: со средней температурой 
17,1 °С, влажностью 62,6 % и 21,1 °С и 72,6 % 
соответственно (см. табл.). При резких скачках 
высоких температур при низкой и повышенной 
влажности воздуха сперматогенез дал сбои, и 
это выразилось в повышении отбракованных 
эякулятов. В данном случае на сперматогенез 
быков-производителей оказали влияние факторы 
внешней среды, и не все быки-производители 
одинаково отреагировали на эти изменения. Од-
нако при общем росте доли отбракованного се-
мени от быков обеих пород меньше эякулятов 
отбраковывали от быков красно-пестрой породы. 
В данном случае можно сделать вывод, что про-
изводители этой породы обладают высоким 
адаптационным потенциалом по сравнению с 
быками голштинской породы.  

У быков красно-пестрой породы наименьший 
объем эякулята был получен в марте и составил 
3,5 мл к ноябрю, он возрос на 1 мл (P > 0,95), 
отмечена тенденция к росту концентрации спер-
матозоидов. Однако наблюдалось снижение по-
лучаемого семени на одного быка в месяц до 
21,6 мл (P > 0,95). Доля отбракованого семени в 
ноябре оставалась такой же, как и в марте, и со-
ставила 13,6 %. Коэффициент корреляции пока-
зал умеренную положительную взаимосвязь ме-
жду объемом эякулята и концентрацией сперми-
ев в эякуляте (r = +0,34) и высокую связь между 
концентрацией спермиев в эякуляте и в 1 мл 
(r = +0,77). Между объемом эякулята и концен-
трацией спермиев в 1 мл связь слабая отрица-
тельная (r = -0,15). 

Таким образом, наибольшее количество се-
мени от быков красно-пестрой породы было по-

лучено при содержании в бычнике. В этот пери-
од в среднем объем эякулята составил 4,1 мл, 
при содержании под навесом – 3,9 мл. Опти-
мальной температурой при содержании в быч-
нике является 12,9–13,1 °С при относительной 
влажности 53,1–70,6 %.  

При содержании под навесом доля отбрако-
ванного семени в среднем составила 24,5 %. 
Колебания температуры окружающего воздуха 
и относительной влажности при наличии влия-
ния других факторов, например скорости ветра, 
наличия кровососущих насекомых и др., не дает 
сделать вывод о влиянии изучаемых показате-
лей на сперматогенез быков при содержании 
под навесом. Тем не менее, повышение темпе-
ратуры окружающего воздуха при снижении и 
повышении относительной влажности отрица-
тельно сказывается на биотехнологических по-
казателях спермопродукции и способствует 
снижению ее качества, что отражается на росте 
доли отбракованных эякулятов (см. табл.). 

У быков голштинской породы объем эякулята 
в среднем на одного быка составлял 3,8 мл. 
Весь период исследования наблюдались незна-
чительные колебания по анализируемому пока-
зателю. Концентрация сперматозоидов в 1 мл и 
эякуляте к ноябрю снижалась до 0,7 млрд/мл 
(P > 0,999) и 1,4 млрд (P > 0,95) по сравнению с 
мартом соответственно. Также к ноябрю наблю-
далось значительное снижение получаемого 
семени от одного быка на 13,5 мл (P > 0,99). 
Доля брака нативного семени при переводе с 
летнего содержания в бычник, возросла до 
34,6 % (см. табл.). Изменение привычного ре-
жима у быков вызывает стресс, что сразу ска-
зывается на биотехнологических показателях 
нативного семени. 

Коэффициент корреляции показал среднюю 
положительную взаимосвязь между объемом 
эякулята и концентрацией спермиев в эякуляте 
(r = +0,68) и высокую связь между концентраци-
ей спермиев в эякуляте и в 1 мл (r = +0,85). 
Между объемом эякулята и концентрацией 
спермиев в 1 мл связь средняя положительная 
(r = +0,43). 

Таким образом, летний сезон с повышенной 
температурой и низкой и высокой влажностью 
отрицательно сказался на течении сперматоге-
неза у быков-производителей голштинской по-
роды. Меньше всего семени отбраковывали при 
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содержании в бычнике при температуре окру-
жающего воздуха от 12,9 до 13,1 °С, относи-
тельной влажности от 53,1 до 70,6 %, больше 
всего при 21,1 °С и 72,6 % соответственно. 

В январе и феврале доля брака нативного 
семени возросла у быков обоих пород, хотя 
температура и влажность воздуха были в пре-
делах рекомендуемой нормы. Причина такого 
резкого скачка доли отбракованного семени со-
стояла в том, что в этот период в бычнике были 
проведены сварочные работы и произошла 
смена техника по взятию спермы. Быки, испы-
тывая стресс, немедленно отреагировали на 
воздействие данных факторов снижением коли-
чества получаемого семени и его качеством. 
Таким образом, при оптимальных сочетаниях 
температуры и влажности окружающего возду-
ха, но при воздействии стрессовых факторов у 
быков-производителей также нарушается тече-
ние сперматогенеза, однако сила его воздейст-
вия зависит от индивидуальной способности 
быков к стрессу. 

Выводы. Изучив показатели спермопродук-
ции быков-производителей, мы пришли к сле-
дующему заключению. Перевод из бычника на 
содержание под навесом снижает качество 
спермы быков и увеличивает долю брака натив-
ного семени независимо от породной принад-
лежности, однако быки красно-пестрой породы 
имеют высокий адаптационный потенциал, так 
как от них получают больше спермы и доля от-
браковки нативного семени в среднем на одного 
быка за период исследования меньше на 4,5 %, 
чем от быков голштинской породы. Коэффициент 
корреляции между объемом эякулята и концен-
трацией спермиев в эякуляте у красно-пестрых и 
голштинских быков был положительным – 
r = +0,34 и r = +0,68, концентрацией спермиев в 
эякуляте и в 1 мл – r = +0,77 и r = +0,85 соответ-
ственно, что подтверждает взаимосвязь между 
этими показателями и говорит о высоком селек-
ционном уровне работы по воспроизводитель-
ным качествам быков этих пород. 

Наибольшее количество семени от быков 
было получено при содержании в бычнике. Оп-
тимальной температурой при содержании в 
бычнике является 12,9–13,1 °С при относитель-
ной влажности 53,1–70,6 %. При содержании 
под навесом повышение температуры окру-
жающего воздуха при снижении и повышении 

относительной влажности отрицательно сказы-
вается на биотехнологических показателях 
спермопродукции и способствует снижению ее 
качества, что отражается на росте доли отбра-
кованных эякулятов. 
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