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Цель исследования – изучение адаптацион-

ной способности быков симментальской и 

голштинской пород, импортированных на 

племенное предприятие ОАО «Красноярскаг-

роплем» из Германии и Голландии. Задачи ис-

следования: изучение количественных и каче-

ственных показателей спермопродукции и 

сравнение их с требованиями ГОСТа. Объек-

том исследования были быки симментальской 

породы (n=8), поступившие из Германии, гол-

штинские красно-пестрые, импортированные 

из Голландии (n=11) на предприятие ОАО 

«Красноярскагроплем» в 2014–2015 гг., и их 

сперма. Спермопродукцию оценивали в соот-

ветствии с ГОСТ 23745-79 и ГОСТ 20909.3-75. 

Долю атипичных форм спермиев производили 

в мазках нативной спермы. Учитывали нали-

чие аномалий головок, аномалий шейки и хво-

ста, тератологические формы, незрелые 

формы. Определяли объем эякулята, концен-

трацию сперматозоидов, получение всего се-

мени, брак нативной спермы. Исследования 

были проведены в зимний и весенний периоды 

на племенном предприятии ОАО «Краснояр-

скагроплем» в лаборатории по взятию и оцен-

ке спермы и в лаборатории кафедры «Разве-

дение, генетика, биология и водные биоресур-

сы» ФГБОУ ВО Красноярский ГАУ. Установили, 

что быки обеих пород обладают адаптацион-

ной экологической валентностью и способны 

существовать в разнообразных условиях сре-

ды, однако производители симментальской 

породы показали, что они обладают более ус-

тойчивыми механизмами адаптивной реакции 

по сравнению с быками голштинской селекции. 

Основную долю атипичных форм у быков гол-

штинской и симментальской пород составили 

спермии с аномалиями шейки и хвоста как в 

зимний, так и весенний сезон: 37,3 % и 14,3 и 

40,1 и 18,1 % соответственно. Весенний сезон 

отрицательно повлиял на качество спермы, 

так как увеличилась доля атипичных форм в 

сперме быков обеих пород от 40,6 до 43,1 % у 

голштинских и от 16,1 до 21,1% симменталь-

ских производителей. Голштинские быки ус-

пешно прошли адаптацию через 6 месяцев по-

сле поступления на племенное предприятие. 

Ключевые слова: быки-производители, 

сперма, адаптация. 

 

The purpose of the research was to study adap-

tive ability of Simmental and Holstein bulls imported 

to the breeding enterprise OJSC Krasnoyarsk-

agroplem from Germany and Holland. The research 

objectives included the study of quantitative and 

qualitative indicators of sperm production and com-

paring them with the requirements of State Stand-

ard. The objects of the study were the Simmental 
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bulls (n = 8), which came from Germany and the 

Holstein red-and-white imported from the Nether-

lands (n = 11) to the enterprise of OJSC 

Krasnoyarskagroplem in 2014–2015 and their 

sperm. Sperm production was evaluated in accord-

ance with State Standard 23745-79 and 20909.3-

75. The share of atypical forms of sperm was pro-

duced in smears of native sperm. The presence of 

anomalies of the heads, the neck and tail, 

teratological forms, immature forms were taken into 

account. The volume of ejaculate, the concentra-

tion of spermatozoa were determined, the whole 

seed was obtained, the drawbacks of native sperm. 

The studies were carried out in winter and spring at 

OJSC’ Krasnoyarskagroplem’ breeding enterprise 

in the sperm collection and assessment laboratory 

and the laboratory of the Department of Breeding, 

Genetics, Biology and Aquatic Biological Re-

sources of FSBEI’Krasnoyarsk State Agrarian Uni-

versity’. It was found that the bulls of both breeds 

possessed adaptive ecological valency and were 

able to exist in various environmental conditions, 

however, the producers of Simmental breed 

showed that they had more stable adaptive re-

sponse mechanisms compared to Holstein selec-

tion bulls. The main share of atypical forms in the 

bulls of Holstein and Simmental breeds were the 

sperms with neck and tail anomalies in both winter 

and spring seasons 37.3 % and 14.3 and 40.1 and 

18.1, respectively. Spring season negatively affect-

ed sperm quality, as the proportion of atypical 

forms in the semen of bulls of both breeds in-

creased from 40.6 to 43.1 % in Holstein and from 

16.1 to 21.1 % of Simmental producers. Holstein 

bulls passed adaptation successfully in 6 months, 

after entering the breeding enterprise. 

Keywords: bulls, sperm, adaptation. 

 

Введение. Селекция животных является од-

ной из форм эволюционного процесса, который 

протекает преимущественно под влиянием чело-

века. Формирование организма племенных жи-

вотных происходит в определенных экологиче-

ских условиях, в результате чего они имеют хо-

рошо сбалансированные обменные процессы. 

При перемещении племенных животных ме-

жду разными экологическими зонами у них про-

исходит смена адаптивных реакций организма. 

Это связано со значительными природно-

климатическими различиями, технологиями, а 

также культурой ведения селекции. Попадая в 

другие условия, животные могут успешно прой-

ти адаптацию (это выражается в получении от 

них высококачественной продукции) либо вы-

бывать из производства. Адаптацию рассматри-

вают как преобразование в организме биологи-

ческих процессов в направлении присущего им 

гомеостазиса в изменяющихся условиях обита-

ния [1]. Поэтому, насколько успешно прошла 

адаптация, можно судить по течению спермато-

генеза и качеству семени, которое получают от 

быков на племенных предприятиях. 

В животноводстве Красноярского края широ-

ко используется генофонд лучшего импортного 

скота через закупку спермы быков, эмбрионов и 

импорт животных. На племенное предприятие 

ОАО «Красноярсагроплем» поступают произво-

дители из других экологических зон, резко отли-

чающихся от климатических условий Сибири. 

Главной задачей данной организации является 

обогащение генофонда скота региона жела-

тельными аллелями для повышения продуктив-

ности, резистентности, исключение распростра-

нения летальных и полулетальных генов. У 

производителей смена рациона, технологий вы-

зывает стресс, в результате остаются быки, ко-

торые адаптируются к требованиям и дают био-

продукцию высокого качества. От длительности 

периода адаптации и способности быков в 

дальнейшем давать сперму, отвечающую тре-

бования ГОСТа, зависит рентабельность пле-

менного предприятия.  

Большинство из поступивших быков благо-

получно проходят процесс адаптации. Она при-

водит к реализации фенотипа, оптимального по 

отношению к состоянию среды [2, 3].  

Распространение разных пород животных за-

висит от экологической валентности, которая оп-

ределяет диапазон способности породы сущест-

вовать в разнообразных условиях среды и обес-

печивается популяционными механизмами адап-

тивной реакции [4]. В Красноярском крае для по-

вышения продуктивности широко используют 

генофонд как голштинского, так и симменталь-

ского скота. Однако даже в этих породах скота, 

обладающих широкой экологической валентно-

стью, не все быки успешно проходят адаптацию. 

Благополучно прошедшими адаптацию считают-
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ся те производители, которые, попадая в новые 

условия, активно проявляют высокую продуктив-

ность и дают жизнеспособное потомство. Так как 

основной продукцией, получаемой от быков на 

племенных предприятиях, является сперма, то 

показателем успешной адаптации могут служить 

показатели ее качества.  

Для оценки качества спермы используют та-

кие параметры, как концентрация, подвижность, 

доля атипичных спермиев, выживаемость и др. 

Оценка качества спермы позволяет оперативно 

реагировать на изменения, происходящие в хо-

де селекции, дает возможность быстро опреде-

лять частоту и характер нарушений сперматоге-

неза, отбраковывать быков, сперма которых не 

отвечает предъявляемым требованиям [5, 6].  

Цель исследования. Изучить показатели 

спермопродукции быков симментальской и гол-

штинской пород, импортированных на племен-

ное предприятие ОАО «Красноярскагроплем» из 

Германии и Голландии.  

Задачи исследования: изучение количест-

венных и качественных показателей спермо-

продукции и сравнение их с требованиями 

ГОСТа [7, 8].  

Материалы и методы исследования. Объ-

ектом исследования были быки симментальской 

породы (n = 8), которые поступили из Германии, 

и голштинские красно-пестрые, импортирован-

ные из Голландии (n = 11) на предприятие ОАО 

«Красноярскагроплем», и их спермопродукция. 

Период исследования 2014–2015 гг. 

Спермопродукцию оценивали в соответствии 

с ГОСТ 23745-79 «Сперма быков неразбавлен-

ная свежеполученная» и ГОСТ 20909.3-75 

«Сперма быков неразбавленная. Методы мор-

фологических исследований». Долю атипичных 

форм спермиев производили в мазках нативной 

спермы при увеличении 600 х. Учитывался 

спектр аномалий спермиев: АГ – аномалии го-

ловок, АШ+Х – аномалии шейки и хвоста, ТФ – 

тератологические формы; НЗФ – незрелые 

формы. Определяли объем эякулята (мл); кон-

центрацию (млрд/мл и эякулята, млрд); получе-

ние всего семени (мл); брак нативной спермы 

(%). Все показатели усредняли по группе быков 

помесячно.  

Исследования были проведены в зимний и 

весенний периоды. Все исследования были 

проведены на племенном предприятии ОАО 

«Красноярскагроплем» в лаборатории по взя-

тию и оценке спермы и лаборатории кафедры 

«Разведение, генетика, биология и водные био-

ресурсы» ФГБОУ ВО Красноярский ГАУ. Полу-

ченные результаты были обработаны матема-

тическими методами [9] с применением компью-

терной программы Microsoft Excel. 

Результаты и их обсуждение. Племенное 

предприятие ОАО «Красноярскагроплем» регу-

лярно обогащает генофонд местных пород за 

счет новых аллелей импортного скота с целью 

повышения продуктивных качеств стад региона. 

Важным показателем в селекционной работе 

являются адаптационные характеристики бы-

ков, однако, как показала практика, не все быки-

производители успешно проходят адаптацию 

[10]. Цитологический подход необходим для 

изучения адаптационных способностей быков, 

так как он может показать течение сперматоге-

неза, выявить влияние тех или иных факторов 

на него и установить закономерности в наличии 

атипичных форм в линиях. Поэтому на первом 

этапе исследования нами были проведены ис-

следования по выявлению спектра атипичных 

форм сперматозоидов в мазках нативной спер-

мы быков разной породной принадлежности 

(табл.1). 

В соответствии с требованиями ГОСТа доля 

атипичных форм в сперме быков-

производителей допускается до 18 %. Нами ус-

тановлено, что после поступления быков на 

предприятие и снятия их с карантина доля ати-

пичных форм спермиев в зимний сезон у быков 

голштинской породы превышала требования 

ГОСТа на 22,6 %, весенний – 25,1 %. У быков 

симментальской породы немецкой селекции до-

ля атипичных форм соответствовала требовани-

ям ГОСТа в зимний сезон, но превысила на 

3,15 % в весенний. 
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Таблица 1 
Доля атипичных сперматозоидов в нативной сперме у быков  

разной породной принадлежности, % 
 

Формы спермиев 
Порода 

Голштинская красно-пестрая 
(голландской селекции) (n = 11) 

Симментальская (немецкая  
селекция) (n = 8) 

Зимний сезон 

АГ 3,2 1,21 

АШ+Х 37,3 14,3 

ТФ 0,02 0,55 

НЗФ 0,09  

Всего атипичных форм 40,6 16,1 

Весенний сезон 

АГ 3,02 2,59 

АШ+Х 40,1 18,1 

ТФ 0,01 0,50 

НЗФ 0,01 – 

Всего атипичных форм 43,1 21,1 

Примечание: АГ – аномалии головки; АШ+Х – аномалии шейки и хвоста; ТФ – тератологические 
формы; НЗФ – незрелые формы. 

 
Наиболее часто в обеих породах встречают-

ся атипичные формы с аномалиями шейки и 
хвоста. У быков голштинской породы в зимний 
сезон они составляли 37,3 %, а в весенний се-
зон их доля возрастает до 40,1 %. Спермато-
зоиды с аномалиями головок встречаются зна-
чительно реже, и в зимний и весенний период 
их доля составила три процента. В сперме 
встречаются тератологические спермии и еди-
ничные случаи появления незрелых форм. В 
сперме быков симментальской породы немец-
кой селекции в эякуляте также значительную 
долю составляют спермии с аномалиями шейки 
и хвоста: до 14,3 % в зимний сезон и 18,1 % в 
весенний. Встречаются спермии с аномалиями 
головки и тератологические формы (см. табл.1). 

Таким образом, в сперме быков обеих пород 
основную долю атипичных форм составили 
спермии с аномалиями шейки и хвоста как в 
зимний, так и весенний сезон. Наибольшее ко-
личество атипичных форм установлено в спер-
ме быков голштинской породы голландской се-
лекции. Весенний сезон отрицательно повлиял 
на качество спермы, так как увеличилась доля 
атипичных форм в сперме быков обеих пород от 
40,6 до 43,1 % у голштинских и от 16,1 до 21,1 % 
симментальских производителей. Показатели 

спермопродукции быков симментальской поро-
ды приведены в таблице 2. 

По биотехнологическим показателям сперма 
быков симментальской породы отвечала требо-
ваниям ГОСТа, производители этой породы ус-
пешно адаптировались к технологиям и особен-
ностям климата.  

Так как сперма быков голштинской породы 
содержала значительное количество апипичных 
форм спермиев, нами было решено изучить по-
казатели спермопродукции по месяцам за весь 
период с момента поступления на предприятие 
(табл. 3). 

В среднем объем эякулята по месяцам варь-
ировал незначительно. Концентрация сперма-
тозоидов была наименьшая в январе – 
2,29 млрд, наивысшая в апреле – 4,64 млрд 

(P  0,99), что повлияло на концентрацию спер-
матозоидов в 1 мл спермы. Увеличение получе-
ния семени в среднем на одного быка в месяц 
наблюдали с февраля. Наиболее неблагопри-
ятным месяцем был январь, в этот период от 
быков получили меньше всего семени. С низкой 
концентрацией было выбраковано 43,2 % на-
тивного семени от всего полученного за этот 
период. К апрелю ситуация изменилась, мы на-
блюдали рост по всем изучаемым показателям. 
К этому периоду произошло значительное сни-
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жение брака нативной спермы (табл. 3). Обе 
породы обладают адаптационной экологической 
валентностью и способны существовать в раз-
нообразных условиях среды, однако производи-

тели симментальской породы показали, что они 
обладают более устойчивыми механизмами 
адаптивной реакции по сравнению с быками 
голштинской селекции. 

 
Таблица 2 

Биотехнологические показатели спермопродукции быков симментальской породы  
по сезонам 

 

Обьем эякулята, мл 
Концентрация сперматозоидов, 

млрд/мл 
Получено семени 

всего, мл 
Брак нативной 

спермы,% 

Зимний период 

4,5±0,38 1,15±0,09 36,6±6,90 13,1 

Весенний сезон 

4,2±0,13 1,28±0,07 33,6±4,01 10,0 

  
Таблица 3 

Показатели нативной спермопродукции быков голштинской породы  
 

Месяц 
Обьем  

эякулята, мл 

Концентрация 
сперматозои-

дов в эякуляте, 
млрд 

Концентрация 
сперматозои-
дов, млрд/мл 

Получено  
семени всего, 

мл 

Брак нативной 
спермы,% 

Декабрь 3,33±0,14 3,35±0,33 0,99±0,8 11,5±1,29 18,3 

Январь 3,27±0,13 2,49±0,45 0,75±0,15 9,63±0,92 43,2 

Февраль 3,58±0,20 2,79±0,46 0,80±0,12 15,63±1,57 27,5 

Март 3,53±0,25 3,06±0,49 0,87±0,11 19,1±3,09* 23,8 

Апрель 3,80±0,17* 4,64±0,29** 1,22±0,07 18,8±2,37* 9,77 

Май 3,77±0,40 4,56±0,53 1,21±0,50 16,7±1,7* 15,3 

Июнь 3,50±0,24 3,94±0,57 1,09±0,12 17,5±1,99* 28,6 

* – P  0,95; ** – P  0,99 по отношению к декабрю. 
 

Заключение. Показатели спермопродукции 
быков могут быть использованы для определе-
ния способности производителей к адаптации. 
Обе породы обладают адаптационной экологи-
ческой валентностью и способны существовать 
в разнообразных условиях среды, однако про-
изводители симментальской породы показали, 
что они обладают более устойчивыми механиз-
мами адаптивной реакции по сравнению с бы-
ками голштинской селекции. Основную долю 
атипичных форм у быков голштинской и сим-
ментальской пород составили спермии с анома-
лиями шейки и хвоста как в зимний, так и весен-
ний сезон: 37,3 % и 14,3 и 40,1 и 18,1 % соот-
ветственно. Весенний сезон отрицательно по-
влиял на качество спермы, так как увеличилась 
доля атипичных форм в сперме быков обеих 

пород от 40,6 до 43,1 % у голштинских и от 16,1 
до 21,1 % у симментальских производителей.  
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