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РЕЗУЛЬТАТЫ МНОГОЛЕТНЕГО ИЗУЧЕНИЯ ВЕГЕТАТИВНО РАЗМНОЖАЕМЫХ ПОДВОЕВ  

ЯБЛОНИ В МАТОЧНИКЕ ВЕРТИКАЛЬНЫХ ОТВОДКОВ В УСЛОВИЯХ  
ЛЕСОСТЕПНОЙ ЗОНЫ ЮЖНОГО УРАЛА11 

 
Цель исследования – дать оценку новым формам слаборослых клоновых подвоев яблони в ма-

точнике вертикальных отводков в условиях лесостепной зоны Южного Урала по комплексу при-
знаков и выделить наиболее адаптивные. Задачи исследования – оценка показателей зимостой-
кости, засухоустойчивости, продуктивности маточных кустов и укореняемости отводков. 
В условиях Среднего Поволжья от свободного опыления подвоев селекции Мичуринского ГАУ были 
выделены карликовые подвои Урал 1, Волга 3, полукарликовые Урал 5, Урал 2, Урал 6, Волга 12. 
Они характеризуются повышенной морозостойкостью корневой системы, засхоустойчивостью, 
высоким коэффициентом размножения – свыше 100 тыс/га стандартных подвоев, высоким выхо-
дом саженцев в питомнике до 80–85 % и продуктивностью в саду в 1,5–2 раза выше, чем в контро-
ле (54-118, 62-396). Из коллекции клоновых подвоев в маточнике вертикальных отводков была вы-
делена группа подвоев и элитных форм, наиболее адаптированных к условиям лесостепной зоны 
Южного Урала. Наибольший выход отводков с куста составил до 10–15 шт. у форм 64-143, Арм 
18, Урал 2, Волга 12, элитные формы П-8-8, С57-490 В, 19-10, 19-7, ОБ 3-4, ОБ 2-15, ОБ 3-14. Наи-
меньшее количество отводков было получено по 6–8 шт. с куста у СПС-7, 62-223, 4-5. Выход 
стандартных подвоев получен до 150 тыс/га и более у форм 64-143, Арм 18, СПС-7А, Волга 12, 
Волга 8, элитные формы П8-8, с-ц 57-490 В, 19-10, 19-7. Менее 100 тыс/га было в контроле 54-118 – 
82,4 тыс/га. Окореняемость отводков в целом была выше 4,0 баллов, а в контроле – 3,7 балла. 
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При снижении температуры до минус 13–16 °С отмечается повреждение головы маточных кус-
тов и обрастающих корней до 2,0–2,5 баллов. В связи с этим снижается выход отводков более 
чем в 2 раза даже у наиболее морозостойких подвоев 64-143, Е-56.  

Ключевые слова: подвой, клон, отводки, морозостойкость, засухоустойчивость, продуктив-
ность, маточник. 
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THE RESULTS OF LONG-TERM STUDY OF VEGETATIVELY PROPAGATED APPLE ROOTSTOCKS 
IN THE MOTHER TREE OF VERTICAL LAYERING IN THE CONDITIONS OF FOREST-STEPPE ZONE 

OF THE SOUTHERN URALS 
 

The research objective was to give an assessment to new forms of dwarf clonal stocks of an apple-tree in 
stool-bed of vertical layers in the conditions of a forest-steppe zone of South Ural on a complex of signs and 
to allocate the most adaptive. The research problems were the assessment of the indicators of winter hardi-
ness, drought resistance, the efficiency of mothering bushes and rooting of the layers. Under the conditions 
of the Middle Volga region, dwarf rootstocks Ural 1, Volga 3, semi-dwarf Ural 5, Ural 2, Ural 6, Volga 12 from 
open pollination of stocks of the Michurinsk SAU selection were studied. They are characterized by increased 
frost resistance of their root system, drought tolerance, and a high reproduction rate - over 100 thou-
sand/hectares of liners, high yield of nursery trees in the nursery (up to 80–85 %) and productivity in the gar-
den was 1.5–2 times higher than in the etalon (54–118, 62–396). A group of rootstocks and elite forms, most 
adapted to the conditions of the forest-steppe zone of the Southern Urals, were selected from the collection 
of clonal rootstocks in the stool-bed. The highest yield of stocks from a bush was up to 10–15 units in forms 
64–143, Arm 18, Ural 2, Volga 12, elite forms P-8-8, S57-490 V, 19-10, 19-7, OB 3-4, OB 2-15, OB 3-14. The 
least number of layering was obtained in units 6–8 from the bush of SPS-7, 62-223, 4-5. The yield of liners 
was obtained up to 150 thousand / hectare and more for forms 64–143, Arm 18, SPS-7A, Volga 12, Volga 8, 
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elite forms P8-8, s-c 57-490 V, 19-10, 19 -7. Less than 100 thousand / hectare were in etalon 54–118 – 82.4 
thousand / hectare. Rooting ability of stocks was higher than 4.0 points, and in the etalon it was 3.7 points. 
When the temperature dropped to minus 13–16 °C, the damage to the stool and overgrowing roots up to 
2.0–2.5 points was noted. In this regard, the yield of the stocks was reduced by more than 2 times even for 
the most frost-resistant stocks (64–143, E-56). 

Keywords: rootstock, clone, stocks, frost-resistance, drought resistance, productivity, stool-bed. 
 

Введение. В условиях демографического 
взрыва за последние два века население пла-
неты увеличилось более чем в шесть раз.              
В связи с этим повысилось потребление про-
дуктов питания и других жизненно важных ре-
сурсов [7, 13]. Все это стимулировало развитие 
интенсивных аграрных технологий, в том числе 
и в садоводстве. С учетом опыта зарубежных 
стран Европы, Северной Америки [17, 18], за 
счет обновления ассортимента и с переходом 
на слаборослые подвои валовое производство 
плодов поднялось на 100 %, а площади под са-
дами сократились в два раза. 

Одним из ключевых моментов интенсифика-
ции садоводства является переход на слаборос-
лые подвои плодовых культур. Клоновые подвои 
южного происхождения непригодны к суровым 
условиям Центральной России, тем более По-
волжья и Урала. Селекционная работа по выве-
дению вегетативно-размножаемых подвоев для 
яблони и груши была начата И.В. Мичуриным в 
конце XIX в. и была продолжена в Мичуринске 
В.И. Будаговским и его последователями [3, 4, 
16, 18, 22]. Были получены клоновые слаборос-
лые подвои с зимостойкостью корневой системы 
до -16...-18 °С – 54-118, 62-396, 67-5-(32), 76-6-6 
(Малыш Будаговского), 60-164, 71-3-150 и ряд 
других форм [5, 8, 22]. Эти подвои оказались бо-
лее адаптированы к условиям Центральной Рос-
сии, Украины, Белоруссии, Казахстана, Поволжья 
[6, 10–12, 14, 20, 22 ].  

Селекционная работа по выведению вегета-
тивно-размножаемых подвоев плодовых куль-
тур, наиболее адаптированных к различным 
условиям произрастания, была также широко 
развернута в 60–70 гг. прошлого столетия в ря-
де учреждений как в России, так и за рубежом 
[4, 10, 12, 14, 23–25]. 

В настоящий момент собственные селекци-
онные программы по клоновым подвоям реали-
зуют такие страны, как США, Канада, Китай, 
Япония, Польша и некоторые другие [26–30]. 

Интенсификация садоводства требует по-
стоянного совершенствования ассортимента как 
сортов, так и подвоев плодовых культур [4, 16–
18, 23, 24]. Кроме того, для каждой почвенно-

климатической зоны необходимо создавать 
наиболее адаптированные формы, устойчивые 
к условиям произрастания, различным патоге-
нам, этому вопросу придают большое значение 
во многих странах мира.  

Е.З. Савиным с сотрудниками в 70-х гг. про-
шлого столетия в условиях Среднего Поволжья 
от свободного опыления подвоев селекции Ми-
чуринского ГАУ были выделены карликовые 
подвои Урал 1, Волга 3, полукарликовые Урал 5, 
Урал 2, Урал 6, Волга 12.  

Созданные подвои в конкретных условиях в 
наибольшей степени адаптированы к абиотиче-
ским и биотическим условиям среды. В 80-х гг. 
прошлого столетия была начата работа в Сред-
нем Поволжье и продолжена в лесостепных ус-
ловиях Южного Урала [20, 21]. 

Цель исследования: дать оценку новым 
формам слаборослых клоновых подвоев яблони в 
маточнике вертикальных отводков в условиях ле-
состепной зоны Южного Урала по комплексу при-
знаков и выделить наиболее адаптивные из них. 

В задачи исследования входила оценка по-
казателей зимостойкости, засухоустойчивости, 
продуктивности маточных кустов и укореняемо-
сти отводков. 

Условия, объекты и методика исследова-
ния. Исследование выполнено в течение 30 лет 
с 1990 по 2019 г. на Оренбургской ОССиВ. 
Предварительные результаты исследования 
были опубликованы в 2011 г. [20]. Опытный уча-
сток размещен на восточной окраине г. Орен-
бурга на второй надпойменной террасе в 6 км от 
правого берега реки Урал. Почвы южные черно-
земы мощностью 20–30 см, содержат 2–3 % гу-
муса, слабосуглинистые, слабодефлированные, 
содержат фосфора 18,4 мг/кг, калия – 358,6 
мг/кг, рН – 7,4. 

Объектами исследования были клоновые 
подвои яблони селекции Мичуринского ГАУ, Эс-
тонский подвой Е-56, Армянский подвой Арм 18, 
Саратовский подвой СПС 7, Крымский подвой 
К-2, подвои и элитные формы серии Урал и 
Волга. В маточнике подвои выращивали верти-
кальными отводками, заложенными по схеме 
1,5 × 0,3 м – 22,2 тыс/га. 
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Исследование проводили согласно обще-
принятым методикам [2, 9, 15, 19].  

Среднегодовая температура по г. Оренбургу 
составляет 4,6 °С и колеблется от 3,2 до 7,2 °С, 
минимальные температуры в зимнее время – до 
минус 42 °С в 2006 г. Максимальная температу-
ра на почве в летнее время поднимается до 60–
67 °С. Количество осадков составляет 368 мм и 
колеблется от 510 мм в 2000 г. до 232 мм в 1995 
г. Относительная влажность воздуха составляет 
от 45 % в 2010 г. до 66 % в 1990 г. Число дней с 
относительной влажностью воздуха ≤ 30 % не-
редко превышает 100 дней за вегетативный пе-
риод. Сумма активных температур в среднем 
составляет 2148 °С. Почва в бесснежный пери-
од промерзает до 150 см. Снежный покров в 
среднем составляет 31 см и колеблется от 22 
см в 2008 г. до 54 см в 1994 г. Минимальная 
температура в пахотном горизонте на глубине 
20 см составляет в среднем 11,4 °С и изменяет-
ся от минус 4,6 °С до минус 16... минус 19,5 °С. 
За годы исследования температура почвы на 
глубине 20 см опускалась до минус 13... минус 
14 °С и ниже минус 11 °С раз – 36,7 %. В зоне 
Южного Урала очень часто отмечается ранний 
сход снега с установлением теплой погоды и, 
как правило, возвратные холода (первая декада 
апреля) наносят существенные повреждения 
верхней части маточных кустов (2019, 2020 гг.). 

Результаты исследования. Из коллекции 
клоновых подвоев в маточнике вертикальных 
отводков была выделена группа подвоев и элит-
ных форм, наиболее адаптированных к условиям 
лесостепной зоны Южного Урала (табл. 1). Кон-
тролем служил полукарликовый подвой 54-118. 
Сохранность насаждений в целом за 13-летний 
период достаточно высокая и составляет от 75 
до 100 %, за исключением подвоев Волга 18, 76-
23-2, СПС-7. Наибольший выход отводков с куста 
составил до 10–15 шт. у форм 64-143, Арм 18, 
Урал 2, Волга 12, элитные формы П-8-8, С57-490 
В, 19-10, 19-7, ОБ 3-4, ОБ 2-15, ОБ 3-14. Наи-
меньшее количество отводков по 6–8 шт. с куста 
было получено у СПС-7, 62-223, 4-5. Выход 
стандартных подвоев получен до 150 тыс/га и 
более у форм 64-143, Арм 18, СПС-7А, Волга 12, 
Волга 8, элитные формы – П8-8, с-ц 57-490 В,           
19-10, 19-7. Менее 100 тыс/га было в контроле 
54-118 – 82,4 тыс/га. Укореняемость отводков в 
целом выше 4,0 баллов, а в контроле – 3,7 балла. 

Анализ данных по выходу стандартных отвод-
ков, полученных за 30-летний период, наглядно 
продемонстрировал, что этот показатель на 80–
90 % зависит от температуры почвы в зимнее 
время (рис., табл. 2). При снижении температуры 
до минус 13–16 °С отмечается повреждение голо-
вы маточных кустов и обрастающих корней до 
2,0–2,5 баллов [20]. В связи с этим снижается вы-
ход отводков более чем в 2 раза даже у наиболее 
морозостойких подвоев 64-143, Е-56. 

Это хорошо видно на подвоях, показанных на 
рисунке. В 1994, 2012 гг. при промерзании почвы 
на глубине 20 см до минус 13–15 °C выход стан-
дартных подвоев снизился в контроле до 
36,5 тыс/га. Более зимостойкие формы 64-143, 
Урал 5 снизили выход отводков на 25–30 %.  

Наибольший урон клоновым подвоям нанесли 
зимы 1994, 1998, 1999, 2012 гг. При снижении 
температуры в почве до минус 14–20 °C выход 
отводков снизился на 15–20 % и более. В 2006 г. 
температура в почве опустилась до минус 
19,6 °С. В этой ситуации пострадали все подвои, 
их продуктивность снизилась в 1,5–2 раза, а под-
вои 57-490, 62-396 в маточнике погибли.  

В период похолодания 1994–2003, 2008–2011 гг. 
при снижении температуры в почве до минус 
14–16 °С серьезных повреждений маточные 
кусты не получили. Смягчающее действие низ-
ких отрицательных температур на маточные 
кусты зависит от увлажнения почвы осенними 
осадками, орошения после отделения отводков, 
от степени засухоустойчивости подвойной фор-
мы и степени подготовки их к зимнему периоду. 

На снижение выхода отводков в 2019–2020 
гг. повлияли весенние повреждения маточных 
растений. После схода снежного покрова в 3-й 
декаде марта установилась теплая погода с 
температурой на почве +10 °С и более. В этих 
условиях в течение 8–10 дней активизировались 
ростовые процессы. В 1-й декаде апреля тем-
пература на почве по г. Оренбургу снизилась до 
минус 9 °С, что вызвало подмерзание головы 
маточного куста до 0,5–1,0 балла. Это привело к 
снижению выхода подвоев. В первую очередь 
пострадали формы, которые активно откликну-
лись на тепло – Арм 18, Е-56, Волга 12, элитные 
подвои 19-10, 19-7. Потери составили до 37–
60 %. У других форм: 64-143, Урал 1, Урал 5, 
Урал 6, 70-20-20, К-2, – отрицательного дейст-
вия на выход подвоев не отмечено. 
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Таблица 1 
Состояние насаждений вегетативно-размножаемых подвоев яблони в маточнике, вертикальных отводков в условиях степной зоны 

Южного Урала (данные 2007–2019 гг.) 
 

Подвой Года наблюдений Сохранность, % 
Выход отвод-

ков, тыс/га 

Выход отводков 
Окоренение, 

балл 
с куста, 

шт. 
стандартных 

% тыс/га 
54-118 К 2009–2019 72,1 139,2 8,7 60,2 82,4 3,7 
64-143 2007–2019 89,4 242,1 12,2 70,7 182,9 4,0 
70-20-20 2007–2019 91,1 180,0 8,9 71,9 11,8 4,1 
Арм-18 2007–2019 84,2 220,5 11,8 70,5 180,5 4,5 
СПС-7А п/к 2015–2019 93,7 149,8 7,2 86,1 162,9 4,2 
К-2 2007–2019 76,2 118,4 7,0 76,6 105,3 4,1 
Е-56 2007–2019 89,9 127,3 6,4 72,3 99,6 4,1 
Урал 1 2007–2019 72,1 147,2 9,2 70,5 114,6 4,2 
Урал 2 2007–2019 71,9 162,8 10,2 59,6 108,4 3,7 
Урал 5 2007–2019 88,2 121,4 6,2 75,3 99,4 4,1 
Урал 6 2007–2019 78,6 164,0 9,4 66,9 103,8 3,8 
Волга 3 2012–2019 84,9 173,4 9,2 70,6 123,0 4,0 
Волга 12 2015–2019 100 235,3 10,6 74,8 168,2 4,2 
Волга 8  2007–2019 95,5 203,5 9,6 67,6 151,2 4,3 
П-8-8 2014–2019 93,5 226,2 10,9 86,9 170,3 4,0 
С57-490В 2014–2019 100 253,0 11,4 78,5 173,8 4,2 
5-18-1 2009–2019 88,1 195,6 10,0 84,3 94,9 3,9 
6-8-3 2009–2019 86,7 161,6 8,4 76,4 122,8 3,9 
19-10 2014–2019 100 195,3 8,8 79,7 149,1 4,0 
19-7 2014–2019 96,7 195,3 9,1 85,8 162,7 4,2 
Волга 18 2010–2019 44,4 29,6 3,0 83,3 24,6 4,0 
СПС 7 2015–2019 66,7 99,2 6,7 35,0 34,7 3,5 
ОБ 3-4 2012–2019 91,3 316,2 15,6 76,2 240,9 4,5 
ОБ 2-14 2012–2019 100 244,2 11,0 69,0 168,5 4,5 
4-5 2015–2019 100 148,7 6,7 70,9 105,4 3,8 
62-223 2015–2019 90,9 149,3 7,4 75,6 112,9 4,0 
76-23-2 2004–2019 66,7 143,6 9,7 56,4 81,0 4,0 
ОБ 2-15 2018–2019 100 222,0 10 34,2 75,9 3,5 
ОБ 3-14 2012–2019 100 237 12,3 44,6 121,8 3,8 
Среднее 86,6 179,1 9,1 69,9 125,3 4,0 
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Выход стандартных клоновых подвоев, тыс/га, по годам в зависимости от температуры почвы на глубине 20 см в зимнее время 
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Таблица 2 
Выход стандартных клоновых подвоев яблони в маточнике вертикальных отводков, тыс/га (г. Оренбург) 

 
 

Подвой 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 
Сред-
нее 

54-118 37,3 45,4 89,9 124,5 36,5 52,2 59,3 22,9 13,9 23,2 48,8 49,4 56,8 53,5 40,7 42,6 39,1 85,5 106,8 95,6 68,7 54,2 19,6 39,5 78,2 68,6 65,8 60,6 91,02 87,0 55,2 

64-143 44,9 123,3 207,5 267,7 121,4 175,9 189,7 160,9 139,9 134,9 190,3 212,4 214,8 212,0 180,0 224,7 145,3 169,8 209,2 216,8 203,5 183,2 146,4 93,2 128,3 93,2 165,1 215,4 242,7 257,0 175,6 

62-396 52,2 61,7 55,3 54,4 15,8 22,4 12,6 5,5 4,6 2,3 3,4 19,1 22,7 1,3 0,7 0,2 - - - - - - 55,4 13,1 28,3 22,8 40,3 58,4 62,1 44,4 27,4 

Е-56 57,3 77,4 86,9 109,8 141,4 154,1 190,9 216,9 120,9 107,2 130,5 152,7 134,4 146,7 198,2 123,8 106,7 178,5 154,9 138,8 137,6 121,6 147,6 102,1 180,3 102,1 90,4 118,5 192,8 169,9 136,0 

Урал 1 93,7 107,8 45,0 89,9 40,9 55,7 105,6 98,7 90,6 85,6 170,2 175,5 178,9 74,0 153,6 162,0 79,3 104,8 132,6 137,8 120,4 103,9 155,1 88,7 111,0 153,6 155,3 244,2 76,4 117,6 116,9 

Урал 2 55,2 59,0 91,1 126,7 95,9 92,8 84,1 84,4 63,1 75,5 152,4 163,3 182,2 178,8 126,2 172,7 71,5 57,2 63,6 69,6 83,7 66,2 56,5 6,2 59,2 113,3 91,7 107,6 370,3 142,9 105,4 

Урал 5 26,3 78,2 97,7 162,4 77,4 137,6 142,5 104,9 94,1 100 113,5 102,7 127,9 100,8 151,2 157,8 94,2 118,5 140,3 131,6 82,6 87,5 83,1 29,2 37,6 54,8 87,1 106,8 119,8 164,3 103,3 

Урал 6 38,1 68,4 105,6 121,8 135,5 130,4 190,9 171,3 132,2 201,0 250,3 217,1 238,0 134,8 113,2 100,5 105,3 120,5 126,3 109,4 107,6 50,7 80,3 43,1 13,6 30,8 44,3 25,7 58,3 110,9 111,5 

70-20-20               167,3 164,0 83,4 172,5 234,1 215,0 215,0 135,7 130,2 79,5 106,6 53,8 88,2 114,2 140,8 141,5 140,5 

76-23-2               30,3 38,2 50,1 98,1 148,2 152,6 63,9 51,3 80,3 29,3 57,7 75,0 80,0 94,3 104,0 81,0 83,4 

Арм-18                  291,5 322,2 101,9 207,9 227,6 143,2 48,8 31,0 87,6 238,0 221,8 299,1 257,5 189,1 

Волга 3                       26,3 34,3 24,9 34,3 94,7 147,9 160,7 226,5 93,7 

Волга 12                        86,3 179,2 104,3 166,7 233,0 317,8 199,6 183,8 

Волга 18                     19,5 52,0 40,0 38,4 53,2 22,8 46,4 74,1 89,3 24,6 46,1 

К-2              35,6 168,7 216,4 172,7 82,9 133,9 120,4 65,2 53,1 108,3 66,9 159,2 133,2 30,7 71,0 198,0 194,6 117,7 

СПС 7                          72,3 64,1 87,1 52,0 73,9 68,4 

П 8-8                         59,2 62,1 79,9 168,6 233,2 310,7 152,3 

4-5                          34,3 76,1 125,9 157,6 116,9 102,3 

19-10                          66,6 244,3 166,4 146,5 122,1 149,2 

19-7                          68,8 154,1 187,8 247,8 155,3 162,7 

С-ц 490В                       41,5 65,9 66,6 53,8 111,0 177,6 206,6 173,1 112,0 
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Выводы. Следовательно, многолетний опыт 
по выращиванию клоновых подвоев яблони в 
маточнике вертикальных отводков наглядно по-
казал: сохранность и продуктивность насажде-
ний зависит, прежде всего, от негативных кли-
матических факторов зоны – глубокое промер-
зание почвы, низкие температуры пахотного 
горизонта, которые проявляются в маточнике в 
осенне-зимние и зимне-весенние периоды. При-
способленность подвойных форм к условиям 
произрастания – неприхотливость к почвенным 
разностям, засухоустойчивость во многом форми-
рует процесс подготовки растений к зимнему пе-
риоду. На данном этапе для условий лесостепной 
зоны Южного Урала выявлены наиболее адап-
тивные формы клоновых подвоев – Урал 1, Урал 
5, Урал 6, Волга 3, Волга 12, 70-20-20, Арм 18, К-
2, СПС-7А, элитные формы П-8-8, с-ц 57-490В. 

Отбор форм клоновых подвоев яблони и 
дальнейшая селекционная работа должны про-
водиться с учетом засухоустойчивости и зимо-
стойкости. Эти два фактора очень тесно взаи-
мосвязаны, поскольку подготовка растений к 
зимнему периоду зависит во многом от засухо-
устойчивости. Особенно эта связь проявляется 
в аридных условиях Южного Урала и Северного 
Казахстана. Подвойные формы на обедненных 
гумусом почвах должны быть толерантными к 
плодородию и карбонатным почвам, которые 
нередко в регионе бывают засоленными. Для 
получения новых клоновых подвоев необходимо 
привлекать в селекцию солеустойчивые и засу-
хоустойчивые исходные формы, такие как Баба-
арабская яблоня, яблоня Сиверса (Malus 
sieversii (Ledeb.) M. Roem.), яблоня Манчжур-
ская (Malus mandshurica (Maxim.) Kom.), в част-
ности подвойную форму Прогресс и другие. 
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