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ВЛИЯНИЕ АГРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ СРЕДНЕГО ПОВОЛЖЬЯ 

 НА ФОРМИРОВАНИЕ ПРОДУКТИВНОСТИ ЛЬНА МАСЛИЧНОГО7 
 

Цель исследования – изучить влияние агроэкологических условий выращивания на урожай-
ность и масличность сортов льна масличного селекции ТОО Костанайского научно-
исследовательского института сельского хозяйства. Место проведения исследования: По-
волжский научно-исследовательский институт селекции и семеноводства им. П.Н. Константи-
нова – филиал федерального государственного бюджетного учреждения науки Самарского фе-
дерального исследовательского центра Российской академии наук (Самарская область, пгт. 
Усть-Кинельский). Исследование проводилось в соответствии с методикой государственного 
сортоиспытания сельскохозяйственных культур и методическими указаниями ВИР по изучению 
коллекции льна. Объектами исследования являлись 7 сортов льна масличного: Кинельский 2000 
(оригинатор ФГБНУ «Поволжский НИИСС»), принятый за стандарт, и 6 сортов селекции ТОО 
Костанайского НИИСХ (Республика Казахстан) – Кустанайский янтарь, Казар, Кустанайский 11, 
Ильич, Славячил и Исток. В ходе исследования была проанализирована взаимосвязь основных 
хозяйственно ценных признаков с продуктивностью и реакция сортов на агрометеорологиче-
ские условия региона. Все сорта относятся к группе среднеспелых (94–96 сут). Максимальную 
урожайность семян обеспечили сорта Кустанайский янтарь – 2,17 т/га и Казар – 2,14 т/га. Наи-
большее содержание масла в семенах отмечено у сорта Славячил – 40,05 %. По сбору масла с 
гектара выделились сорта Кустанайский янтарь и Казар – 0,82 т/га. В среднем за годы изуче-
ния самые крупные семена формировал сорт Ильич – 7,31 г. Установлена тесная зависимость 
влагообеспеченности почвы с высотой растений и массой 1000 семян, показатель сумма ак-
тивных температур имеет тесную корреляционную связь с длиной вегетационного периода у 
сортов Кинельский 2000 и Исток, урожайностью семян и сбором масла с гектара. У всех сортов 
прослеживается тесная корреляционная связь между высотой растений и массой 1000 семян, а 
также урожайностью и сбором масла с гектара. 

Ключевые слова: лен масличный, урожайность, масличность, сбор масла, вегетационный 
период, корреляция, температура, осадки, ГТК. 
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THE INFLUENCE OF AGROMETEOROLOGICAL CONDITIONS OF THE MIDDLE  
VOLGA REGION ON THE FORMATION OF FLAX OIL PRODUCTIVITY 

 
The research objective was to study the influence of agroecological conditions of cultivation on the 

productivity and oil content of oil flax varieties of the Kostanay Scientific Research Institute of Agriculture. 
The place of the research was Povolzhsk Research Institute of Selection and Seed Production named af-
ter P.N. Konstantinov – the branch of FSBI of science of the Samara Federal Research Center of the Rus-
sian Academy of Sciences (Samara Region, Ust-Kinelsk). The research was carried out in accordance 
with the methodology of the state variety testing of agricultural crops and methodological instructions of the 
VIR for the study of flax collection. The objects of the research were 7 varieties of oil flax: Kinelsky 2000 
(originator of the FSBRI ‘Povolzhsk RIA’), adopted as the standard and 6 varieties of the selection by 
Kostanay Research Institute of Agriculture (Republic of Kazakhstan) – Kostanaysky yantar, Kazar, 
Kostanaysky 11, Ilyich, Slavyachil and Istok. During the research the relationship of the main economically 
valuable traits with productivity and the response of varieties to agrometeorological conditions in the region 
was analysed. All varieties belong to the group of mid-season (94–96 days). The maximum seed yield was 
ensured by the varieties Kustanaysky yantar – 2.17 t / hectare and Kazar – 2.14 t / hectare. The highest oil 
content in the seeds was noted for Slavyachil variety – 40.05 %. By collecting oil per hectare, the varieties 
Kustanaysky yantar and Kazar stood out – 0.82 t / hectare. On average, over the years of study, the larg-
est seeds were formed by Ilyich variety – 7.31 g. Close dependence of soil moisture supply on the plant 
height and the mass of 1000 seeds was established; the indicator of the sum of active temperatures had 
close correlation with the length of the growing season in varieties Kinelsky 2000 and Istok, with the yield 
of seeds and the collection of oil per hectare. All the varieties show close correlation between the plant’s 
height and 1000 seeds weight, as well as the yield and oil harvest per hectare. 

Keywords: oil flax, yield, oil content, oil collection, growing season, correlation, temperature, precipita-
tion, State Customs Committee (SCC). 

 
Введение. Лен – одна из важнейших исконно 

российских технических сельскохозяйственных 
культур комплексного использования. Лен мас-
личный находит самое разнообразное примене-
ние: семя льна богато маслом и белком, в стеб-
лях находится волокно с уникальными свойст-
вами. Современные технологии переработки 
надземной части растений льна позволяют по-
лучать продукты для сбалансированного пита-
ния, растительное масло с экологически важ-
ными, чрезвычайно ценными биологическими и 
техническими свойствами, естественные волок-
на с превосходными техническими и гигиениче-
скими достоинствами, а также перерабатывать 
все отходы, образующиеся при получении мас-
ла и волокна. Это безотходные, экологически 
чистые технологии, что, несомненно, является 
весомым преимуществом этой культуры [1, 2]. 

Семена льна содержат до 50 % масла и до 30 % 
белка, также в их состав входит азот – до 5 %; 
зола – до 4; клетчатка – до 4,5 %. В льняном 
масле содержится до 16–20 % олеиновой жир-
ной кислоты; 50–60 – линоленовой; 14–17 – ли-
нолевой; 5–7 – пальмитиновой; 3–4 % – стеари-
новой кислоты. Высокое содержание в масле 
наиболее непредельной из жирных кислот – ли-
ноленовой определяет его способность к быст-
рому высыханию и высокую ценность как техни-
ческого масла, а также высокую биологическую 
активность [3–6]. 

Исследования последних лет выявили уни-
кальные лечебные качества льняного масла, 
обусловленные присутствием в нем большого 
количества линоленовой кислоты. Ненасыщен-
ные жирные кислоты ускоряют обмен холесте-
рина в крови и способствуют его выведению из 
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организма, улучшают обмен белков и жиров, 
благоприятно влияют на артериальное давле-
ние, снимают спазмы кровеносных сосудов и 
препятствуют образованию тромбов и опухолей. 
Льняное масло существенно снижает риск сер-
дечно-сосудистых и раковых заболеваний, ал-
лергических реакций [6–8].  

По данным АБ-Центра, площади, занятые 
под посевами льна масличного, в Российской 
Федерации за последние 10 лет значительно 
выросли (на 458,3 %). В 2009 г. посевные пло-
щади льна занимали 145,9 тыс. га, через пять 
лет – 462,6 тыс. га, прирост составил 63,6 %. 
В 2018 г. в России льном масличным засева-
лось 745,6 тыс. га, в 2019 г. площади увеличи-
лись на 9,3 % и составили 814,8 тыс. га. Наи-
большие площади льна масличного сосредото-
чены в Омской области – 124,1 тыс. га (доля в 
общих площадях – 15,2 %), в Челябинской об-
ласти – 92,0 (11,3), Алтайском крае – 89,1 (10,9), 
Курганской области – 62,4 (7,7) и Ростовской 
области – 63,0 тыс. га (7,7 %). В Самарской об-
ласти посевами льна масличного занято 
13,3 тыс. га, что составляет 1,45 % от сельско-
хозяйственных угодий области [9]. 

Цель исследования: изучить влияние агро-
экологических условий выращивания на урожай-
ность и масличность сортов льна масличного се-
лекции ТОО Костанайский научно-исследователь-
ский институт сельского хозяйства. 

Объекты и методы исследования. Поле-

вые опыты закладывались на базе Поволжского 

научно-исследовательского института селекции 

и семеноводства им. П.Н. Константинова – фи-

лиала федерального государственного бюджет-

ного учреждения науки Самарского федераль-

ного исследовательского центра Российской 

академии наук в лаборатории интродукции, се-

лекции кормовых и масличных культур в 2017– 

2019 гг. (Самарская область, пгт. Усть-Кинельский).  

Исследование проводилось в рамках выпол-

нения Государственного задания Министерства 

науки и высшего образования РФ по направле-

нию 150 Программы ФНИ Государственных ака-

демий наук на 2013–2020 гг. по теме «Создание 

на основе новых и усовершенствованных селек-

ционных методов сортов кормовых и масличных 

культур различного целевого назначения с высо-

кой кормовой и семенной продуктивностью, ус-

тойчивостью к неблагоприятным факторам сре-

ды» с использованием «Методических указаний 

ВИР по изучению коллекции льна» и «Методики 

государственного сортоиспытания сельскохозяй-

ственных культур» [10, 11]. Статистическую об-

работку данных проводили методом дисперси-

онного анализа по методике Б.А. Доспехова 

(1985) с использованием программы Excel 2007 

на персональном компьютере [12]. 

В опыте по экологическому сортоиспытанию 

изучалось 7 сортов: сорт льна масличного Ки-

нельский 2000 (оригинатор ФГБНУ «Поволжский 

НИИСС»), принятый за стандарт, и 6 сортов се-

лекции ТОО Костанайского НИИСХ (Республика 

Казахстан) – Кустанайский янтарь, Казар, Кус-

танайский 11, Ильич, Славячил и Исток. 

Почва опытного участка – чернозем типичный 

малогумусный (в среднем 5–6 %), среднемощ-

ный, легкоглинистый. Агрохимические показате-

ли пахотного слоя до закладки опыта: содержа-

ние подвижного фосфора – 61,4–77,0 мг/кг 

(среднее); обменного калия – 374,0–423,0 (очень 

высокое); легкогидролизуемого азота – 28,5– 

49,4 мг/кг (от низкого до среднего). По степени 

кислотности почва опытного участка слабокислая 

(pH = 5,2–5,3). 

Посев опытных делянок проводили в опти-

мальные сроки селекционной тракторной сеял-

кой СНЦ-10 рядовым способом с междурядьями 

15 см. Предшественник – яровые зерновые 

культуры (ячмень, яровая пшеница). Площадь 

делянки – 13,5 м2, повторность – трех-

четырехкратная. Уход за посевами осуществля-

ли по общепринятой для лесостепной зоны 

Среднего Поволжья технологии возделывания 

льна масличного.  

Результаты исследования и их обсужде-

ние. Гидротермические условия в годы прове-

дения исследования существенно различались 

между собой, что позволило полнее оценить 

генетический потенциал продуктивности и реак-

цию изучаемых сортов на контрастные погод-

ные условия региона. Гидротермический коэф-

фициент (ГТК) вегетационного периода 2017 г. 

составил 1,01, что характеризует условия роста 

и развития как благоприятные. Однако распре-

деление осадков по месяцам было крайне не-

равномерное – избыточное увлажнение мая – 

июня (выпала трехкратная норма осадков) сме-

нилось засухой июля – августа. 2018 г. характе-
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ризовался недостатком влаги на протяжении 

практически всего периода роста и развития 

льна масличного, ГТК (май – август) – 0,55. 

В начальный период вегетации (май) 2019 г. 

растения льна были обеспечены влагой на 

уровне среднемноголетних значений, начиная с 

июня влагообеспеченность посевов резко пони-

жалась, ГТК вегетационного периода – 0,42.  

Вегетационный период в годы проведения ис-

следования варьировал от 88 до 101 сут, в сред-

нем у всех изучаемых сортов данный период 

был на уровне стандарта и составил 94–96 сут, 

все сорта относятся к группе среднеспелых 

(табл. 1). 

 

Таблица 1 

Вегетационный период и высота растений сортов льна масличного,  

экологическое испытание (2017–2019 гг.) 

 

Сорт 
Вегетационный период, суток Высота растений, см 

2017 г. 2018 г. 2019 г. Среднее 2017 г. 2018 г. 2019 г. Среднее 

Кинельский 2000, st 95 99 91 95 64,4 39,7 44,3 49,5 

Кустанайский янтарь 

(Казахстан) 
97 94 90 94 67,4 39,8 46,1 51,1 

Казар 

(Казахстан) 
97 94 91 94 64,8 39,2 45,3 49,8 

Кустанайский 11 

(Казахстан) 
99 101 89 96 70,4 39,6 45,7 51,9 

Ильич 

(Казахстан) 
95 101 89 95 63,8 40,4 48,5 50,9 

Славячил 

(Казахстан) 
99 96 88 94 64,8 41,4 47,0 51,1 

Исток  

(Казахстан) 
97 96 88 94 60,2 37,1 44,2 47,2 

 

Высота растений в годы проведения иссле-

дования составила от 60,2–70,4 см во влажный 

2017 г. до 37,1–41,4 см в засушливый 2018 г. 

В среднем за годы изучения высота растений 

изменялась от 47,2 до 51,9 см. Во все годы изу-

чения самым низкорослым был сорт Исток – 

37,1–60,2 см, а самым высокорослым сорт Кус-

танайский 11 – 39,6–70,4 см (см. табл. 1). 

В среднем за 2017–2019 гг. урожайность се-

мян изучаемых сортов находилась в пределах 

1,77–2,17 т/га (табл. 2). Максимальную семенную 

продуктивность в условиях Среднего Поволжья 

обеспечили сорта Кустанайский янтарь (2,17 т/га) 

и Казар (2,14 т/га), превысив стандарт на 20,9–

22,6 %. 

Масличность в среднем за годы изучения 

варьировала от 37,85 до 40,05 %. По данному 

показателю только один сорт превысил сорт-

стандарт Кинельский 2000, это сорт Славячил, 

его масличность составила 40,05 %. У осталь-

ных сортов масличность была в пределах 

37,85–39,43 %. 

Сбор масла с гектара в среднем за 2017–

2019 гг. составил 0,66–0,82 т. Наибольшее зна-

чение данного показателя отмечено у сортов 

Кустанайский янтарь и Казар – 0,82 т/га, что 

больше стандарта на 17,1 %. У остальных сортов 

сбор масла с гектара составил 0,66–0,76 т. 

Масса 1000 семян у изучаемых сортов в 
среднем за годы изучения составила 6,84–7,31 г, 
семена относятся к категории средние. По дан-
ному показателю выделился сорт Ильич, у него 
масса 1000 семян составила в среднем 7,31 г. 
Наименьшая масса 1000 семян отмечена у сорта 
Славячил – 6,84 г (см. табл. 2). 
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Таблица 2 
Урожайность, масличность, сбор масла и масса 1000 семян сортов льна масличного в экологическом сортоиспытании (2017–2019 гг.) 

 

Сорт 

Урожайность, 

т/га 
Масличность, % 

Сбор масла, 

т/га 
Масса 1000 семян, г 

2017  2018  2019  Среднее 2017. 2018. 2019. Среднее 2017 2018 2019 Среднее 2017  2018  2019  Среднее 

Кинельский 

2000, st 
1,92 2,12 1,26 1,77 40,64 37,17 41,04 39,62 0,78 0,79 0,52 0,70 7,00 6,64 6,73 6,79 

Кустанайский 

янтарь 

(Казахстан) 

2,15 2,65 1,70 2,17 40,41 33,24 41,14 38,26 0,87 0,88 0,70 0,82 7,30 6,80 6,63 6,91 

Казар 

(Казахстан) 
2,22 2,76 1,45 2,14 41,20 33,50 41,04 38,58 0,92 0,93 0,60 0,82 7,44 6,83 6,55 6,94 

Кустанайский 

11 

(Казахстан) 

1,89 2,36 1,29 1,85 41,65 34,10 40,56 38,77 0,79 0,81 0,52 0,71 7,24 7,04 6,90 7,06 

Ильич 

(Казахстан) 
1,69 2,34 1,32 1,78 39,30 33,29 40,97 37,85 0,66 0,78 0,54 0,66 7,50 7,06 7,38 7,31 

Славячил 

(Казахстан) 
1,96 2,65 1,46 2,02 41,19 37,96 41,00 40,05 0,81 1,01 0,60 0,81 6,98 6,74 6,80 6,84 

Исток 

(Казахстан) 
1,90 2,67 1,27 1,95 40,34 36,95 40,99 39,43 0,77 0,99 0,52 0,76 7,60 6,84 6,69 7,04 

НСР 0,5 0,12 0,23 0,04              
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По результатам двухфакторного дисперси-
онного анализа вклад условий выращивания в 
формирование продуктивности составил 85,7 %, 
влияние сорта было на уровне 9,5 %. Опреде-
ление коэффициентов корреляции между уро-
жайностью, условиями вегетации и основными 
хозяйственно ценными признаками позволило 
выявить взаимосвязи количественных призна-
ков, вклад каждого признака в формирование 
продуктивности в зависимости от реакции гено-
типа сорта на конкретные природно-
климатические условия возделывания. В табли-
цах 3–5 представлены корреляционные матри-
цы для сортов Кинельский 2000, Кустанайский 
янтарь и Исток. 

Как видно из данных корреляционных матриц 
(см. табл. 3–5), явно прослеживается зависи-
мость количества осадков до всходов (апрель – 
май) с основными хозяйственно ценными при-
знаками сортов льна масличного. Данный пока-
затель имеет высокую зависимость с высотой 
растений (r = 0,75–0,83), массой 1000 семян 
(r = 0,79–0,96), сбором масла с гектара (r = 0,78–
0,79), а у сортов Кустанайский янтарь и Исток – с 
длиной вегетационного периода (r = 0,87–0,98). 

Количество осадков в фазу всходы – цветение 
оказывает сильное влияние у всех сортов на вы-
соту растений (r = 0,94–0,98) и массу 1000 семян 
(r = 0,96–0,99), а у сорта Кустанайский янтарь – на 
длину вегетационного периода (r = 0,85). 

В целом ГТК оказывает сильное влияние на 
высоту растений (r = 0,88–0,93) и массу 1000 
семян (r = 0,90–0,99), а у сортов Кустанайский 
янтарь и Исток – на длину вегетационного пе-
риода (r = 0,77–0,95). 

Показатель сумма активных температур 
имеет тесную связь с длиной вегетационного 
периода у сортов Кинельский 2000 и Исток 
(r = 0,89–0,96), с урожайностью семян (r = 0,83–
0,98) и сбором масла с гектара (r = 0,71–0,99). 

Вегетационный период имеет сильную кор-
реляционную связь с урожайностью семян 
(r = 0,78–0,96) и сбором масла с гектара 
(r = 0,83–0,88), а у сорта Исток – и с массой 
1000 семян (r = 0,70). 

У всех сортов прослеживается тесная корре-
ляционная связь между высотой растений и мас-
сой 1000 семян (r = 0,89–0,99), а также урожай-
ностью и сбором масла с гектара (r = 0,88–0,99). 
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Таблица 3 
Корреляционные связи сорта Кинельский 2000 (st) 

Показатель 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1. Количество осадков  
до всходов (апрель – май), мм 

- 0,93 -0,70 0,99 0,13 0,98 0,41 0,83 0,79 0,66 0,01 0,79 

2. Количество осадков всходы –  
цветение, мм 

- - -0,91 0,96 -0,24 0,99 0,05 0,98 0,96 0,34 0,37 0,51 

3. Количество осадков цветение –  
созревание, мм 

- - - -0,76 0,62 -0,83 0,36 -0,98 -0,99 0,07 -0,72 -0,12 

4. Количество осадков  
за вегетационный период, мм 

- - - - 0,05 0,99 0,33 0,87 0,84 0,60 0,09 0,74 

5. Сумма активных температур  
за вегетационный период, 0С 

- - - - - -0,08 0,96 -0,45 -0,51 0,83 -0,99 0,71 

6. ГТК за вегетационный период - - - - - - 0,21 0,93 0,90 0,49 0,22 0,65 
7. Вегетационный период, сут - - - - - - - -0,18 -0,24 0,96 -0,91 0,88 
8. Высота растений, см - - - - - - - - 0,99 0,12 0,57 0,31 
9. Масса 1000 семян, г - - - - - - - - - 0,06 0,62 0,25 
10. Урожайность семян, т/га - - - - - - - - - - -0,75 0,98 
11. Масличность, % - - - - - - - - - - - -0,61 
12. Сбор масла, т/га - - - - - - - - - - - - 

 
 

Таблица 4 
Корреляционные связи сорта Кустанайский янтарь 

 
Показатель 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. Количество осадков  
до всходов (апрель – май), мм 

- 0,93 -0,70 0,99 0,61 0,99 0,98 0,80 0,98 0,38 0,02 0,78 

2. Количество осадков всходы –  
цветение, мм 

- - -0,92 0,96 0,28 0,97 0,85 0,96 0,98 0,02 0,38 0,50 

3. Количество осадков цветение –  
созревание, мм 

- - - -0,76 0,14 -0,80 -0,56 -0,99 -0,82 0,39 -0,72 -0,11 

4. Количество осадков  
за вегетационный период, мм 

- - - - 0,54 0,99 0,97 0,85 0,99 0,31 0,10 0,73 
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Окончание табл. 4 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

5. Сумма активных температур  
за вегетационный период, 0С 

- - - - - 0,49 0,74 0,01 0,46 0,97 -0,80 0,97 

6. ГТК за вегетационный период - - - - - - 0,95 0,88 0,99 0,24 0,13 0,68 
7. Вегетационный период, сутки - - - - - - - 0,68 0,94 0,54 -0,17 0,88 
8. Высота растений, см - - - - - - - - 0,89 -0,25 0,59 0,25 
9. Масса 1000 семян, г - - - - - - - - - 0,21 0,16 0,66 
10. Урожайность семян, т/га - - - - - - - - - - -0,93 0,88 
11. Масличность, % - - - - - - - - - - - -0,64 
12. Сбор масла, т/га - - - - - - - - - - - - 

 
Таблица 5 

Корреляционные связи сорта Исток 
 

Показатель 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1. Количество осадков  
до всходов (апрель–май), мм 

- 0,93 -0,69 0,99 0,55 0,99 0,87 0,75 0,96 0,36 -0,05 0,44 

2. Количество осадков всходы –  
цветение, мм 

- - -0,91 0,96 0,20 0,98 0,62 0,94 0,99 -0,01 0,32 0,08 

3. Количество осадков цветение –  
созревание, мм 

- - - -0,75 0,23 -0,80 -0,24 -0,99 -0,86 0,43 -0,69 0,34 

4. Количество осадков  
за вегетационный период, мм 

- - - - 0,48 0,99 0,82 0,80 0,98 0,28 0,03 0,37 

5. Сумма активных температур  
за вегетационный период, 0С 

- - - - - 0,40 0,89 -0,15 0,30 0,98 -0,86 0,99 

6. ГТК за вегетационный период - - - - - - 0,77 0,85 0,99 0,20 0,12 0,29 
7. Вегетационный период, сутки - - - - - - - 0,31 0,70 0,78 -0,54 0,83 
8. Высота растений, см - - - - - - - - 0,90 -0,35 0,63 -0,26 
9. Масса 1000 семян, г - - - - - - - - - 0,10 0,22 0,19 
10. Урожайность семян, т/га - - - - - - - - - - -0,95 0,99 
11. Масличность, % - - - - - - - - - - - -0,92 
12. Сбор масла, т/га - - - - - - - - - - - - 
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Выводы. Изучение сортов льна масличного 
селекции ТОО Костанайский НИИСХ в условиях 
лесостепи Среднего Поволжья позволили про-
анализировать взаимосвязь основных хозяйст-
венно ценных признаков с продуктивностью и 
реакцию сортов на агрометеорологические ус-
ловия региона. Все изучаемые сорта относятся 
к группе среднеспелых (94–96 сут). Максималь-
ную урожайность семян обеспечили сорта Кус-
танайский янтарь – 2,17 т/га и Казар – 2,14 т/га. 
Наибольшая масличность отмечена у сорта 
Славячил – 40,05 %.  

Установлена тесная зависимость влагообес-
печенности почвы с высотой растений и массой 
1000 семян, показатель сумма активных темпе-
ратур имеет тесную корреляционную связь с 
длиной вегетационного периода у сортов Ки-
нельский 2000 и Исток, с урожайностью семян и 
сбором масла с гектара. У всех сортов просле-
живается тесная корреляционная связь между 
высотой растений и массой 1000 семян, а также 
урожайностью и сбором масла с гектара. 
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