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Конвейерная очистка представляет собой ра-

бочий орган зерноуборочного комбайна, состоящий 

из подающего транспортера, вентилятора и кон-

вейерного решета со скатной доской. Конвейерное 

решето – решетчатый транспортер (конвейер), 

состоящий из отдельных решетчатых секций, 

каждая из которых крепится к лапкам двух за-

мкнутых контуров специальной транспортерной 

цепи винтами. Сепарируемый ворох поступает на 

верхнюю ветвь решетчатого конвейера, где проис-

ходит его сепарация, а проходовая фракция вороха 

поступает на скатную доску, с которой сгребается 

нижней ветвью конвейерного решета в зерновой 

шнек комбайна. От линейной скорости конвейерно-

го решета зависит количество (толщина слоя) 

вороха, обрабатываемого единицей площади сепа-

рирующей поверхности решета. Исходя из резуль-

татов исследований профессора С.А. Алфѐрова, 

что сепарация мелкого зернового вороха на решете 

зерноуборочного комбайна может проходить без 

потерь, если слой зернового вороха будет превы-

шать 3–4 см, аналитически выведены математи-

ческие выражения для определения оптимального 

значения линейной скорости конвейерного решета 

очистки зерноуборочного комбайна, обеспечиваю-

щей требуемую толщину слоя обрабатываемого 

вороха на этом решете. С помощью полученных 

математических выражений произведены расчеты 

величины оптимальной скорости конвейерного ре-

шета для различных величин подач вороха на 

очистку (от 1 до 10 кг/с) и различных плотностей 

этого вороха (γв = 120–240 кг/м3). По этим расчет-

ным данным построены графики изменения линей-

ной скорости в зависимости от секундной подачи 

вороха и его плотности для комбайнов с шириной 

молотилки 1200 и 1500 мм. Анализируя полученные 

математические зависимости и графики, пришли 

к выводу, что чем больше подача вороха на очист-

ку и меньше его плотность, тем большие значе-

ния требуются для линейной скорости конвейер-

ного решета. С другой стороны, чем меньше вели-

чина подачи и больше его плотность, тем требу-

емые значения скорости решета меньше.  

Ключевые слова: комбайн, очистка, конвейер, 

решето, ворох, зерно, примеси, плотность, пода-

ча, молотилка. 

 

Conveyor cleaning represents working body of a 

combine harvester consisting of giving conveyor, the fan 

and conveyor sieve with cattle board. A conveyor sieve 

is trellised a grate conveyor (conveyor) consisting of 

separate trellised sections each of which fastens to 

pads of two closed contours of a special conveyor chain 

screws. Separated heap enters the upper branch of the 
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lattice conveyor, where its separation takes place, and 

the passage fraction of the heap arrives at the sloping 

board, from which it is raked by the lower branch of the 

conveyor sieve into the grain auger of the combine. The 

quantity (layer thickness) of the lots processed by unit of 

area of separating sieve surface depends on linear 

speed of a conveyor sieve. Proceeding from the results 

of research by Professor S.A. Alferov that the separa-

tion of small grain heap on the grinder of the combine 

can be lost without loss, if the grain heap layer exceeds 

3–4 cm, mathematical expressions are derived analyti-

cally to determine the optimum value of the linear veloci-

ty of the conveyor screen for cleaning the combine har-

vester, which provides the required thickness of the 

layer of the heap to be treated this sieve. Using the ob-

tained mathematical expressions, calculations were 

made of the optimum speed of the conveyor sieve for 

different values of the heap feed for cleaning (from 1 to 

10 kg / s) and various densities of this heap (γv = 120–

240 kg / m3). According to these calculated data, the 

graphs of linear velocity variation are constructed de-

pending on the second pile supply and its density for 

combines with a threshing width of 1200 and 1500 mm. 

Analyzing received mathematical dependences and 

schedules, one can come to the conclusion that the 

more the supply of heap for cleaning and the less its 

density, the higher values are required for the linear 

speed of the conveyor sieve. On the other hand, the 

smaller the feed amount and the greater its density, the 

lower the sieve speed required. 

Keywords: combine, cleaning, conveyor, sieve, 

heap, grain, impurities, density, feed, thresher. 

 

Введение. Конвейерная очистка представляет 

собой рабочий орган зерноуборочного комбайна, 

состоящий из подающего транспортера, вентилято-

ра и конвейерного решета со скатной доской. Кон-

вейерное решето – решетчатый транспортер (кон-

вейер), состоящий из отдельных решетчатых сек-

ций, каждая из которых крепится к лапкам двух за-

мкнутых контуров специальной транспортерной цепи 

винтами. Сепарируемый ворох поступает на верх-

нюю ветвь решетчатого конвейера, где происходит 

его сепарация, а проходовая фракция вороха посту-

пает на скатную доску, с которой сгребается нижней 

ветвью конвейерного решета в зерновой шнек ком-

байна. От линейной скорости конвейерного решета 

зависит количество (толщина слоя) вороха, обраба-

тываемого единицей площади сепарирующей по-

верхности решета. 

Цель исследования: обоснование оптимальных 

значений линейной скорости конвейерной очистки 

зерноуборочного комбайна для различных условий 

работы.  

Задачи исследования: 

1. Обосновать аналитическую зависимость ско-

рости решетчатого полотна конвейерной очистки от  

подачи зернового вороха на очистку и его плотности. 

2. Определить оптимальные значения скорости 
конвейерного решета для различных условий рабо-
ты (подача, плотность поступающего вороха) при 
установке очистки на комбайнах с шириной моло-
тилки 1200 и 1500 мм. 

Согласно исследованиям профессора С.А. Ал-
ферова и его учеников [1], сепарация мелкого зер-
нового вороха на решете зерноуборочного комбайна 
может проходить без потерь, если слой такого воро-
ха не будет превышать 3–4 см. 

Однако в современных комбайнах при подаче 
зернового вороха на очистку до 9 кг/с на решете это-
го рабочего органа может образоваться слой вороха 
толщиной 20 см и более, что неизбежно приведет к 
потерям зерна. 

Методы и результаты исследования. Толщина 
слоя вороха на решете кроме величины подачи за-
висит также от плотности этого вороха (объемной 
массы), которая может быть определена по извест-
ной формуле профессора В.Г. Антипина [2]: 

 

    З П  В П      В) З)
  , 

 
где γЗ и γП – плотности соответственно зерна и при-
месей, кг/м3; αВ – содержание зерна в ворохе, в до-
лях единиц. 

По данным профессора В.Г. Антипина плотность 
влажной ржи в среднем может быть принята  
γЗ = 600 кг/м3, сухого овса – γЗ = 500 кг/м3, плотность 
примесей к зерну (половы, сбоины) ориентировочно 
может быть принята γП = 75 кг/м3 [2]. 

Объем вороха, поступающего на очистку, равен 
 

    
  оч

  
                                (1) 

 

где ∆qоч – подача вороха, кг/с; γВ – его плотность, 
кг/м3. 

Толщина слоя вороха, образующегося при этом 
на конвейерном решете очистки, зависит от линей-
ной скорости Vл этого решета. 

Зная ширину решета Вр, можно определить его 
площадь, на которой распределится поступающий 
ворох: 

 
                                   (2) 

 

где Lp – длина решета, м. 
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Длина решета Lp (применительно к конвейерному 
решету) равна пути S, проходимому любой точкой 
решета за время t, т. е.: 

 
      л   .                      (3) 

 
Если принять t = 1 c, выражение (3) примет вид 
 

    л                               (4) 

 
С учетом выражения (4) формулу (2) можно 

представить в следующем виде: 
 

    л                              (5) 

 
Тогда фактическую толщину слоя вороха на кон-

вейерном решете (без учета уменьшения этой тол-
щины за счет текущей сепарации) можно предста-
вить так: 

 

 ф  
 в

  
 

  оч

  в л  )
                          (6) 

 
Допуская справедливость известного уравнения 

сепарации вороха на решете, можно записать для 
конвейерного решета (являющегося тоже решетным 
сепаратором) [3] 

 

П   З                                   (7) 
 
где П – содержание зерна в полове, сошедшей с 
решета (потери); αз – содержание зерна в ворохе, 
поступающем на решето; аx – коэффициент сепара-
ции зерна конвейерным решетом; L – длина решета. 

Необходимая длина решета (рабочей ветви кон-
вейерного решета) определяется из выражения (7): 

 

  
   з   П

  
                               (8) 

 
По М.Н. Летошневу, коэффициент сепарации аx 

может быть определен из выражения 
 

      
  

 ф
) ,                          (9) 

 
где α0 – коэффициент выделения зерна при опти-
мальной (расчетной) толщине слоя вороха в сепара-
торе; Нф – фактическая толщина слоя вороха на 
рабочем органе; m – показатель степени (по опыт-
ным данным ВИСХОМ m0 = 0,8–1,2). 

Подставив значение Нф из (6) в (9), получим 
 

             л  оч
  )            (10) 

 
Особенностью конструкции конвейерной очистки 

является возможность оперативного регулирования 
линейной скорости решета Vл с помощью вариатора, 
установленного в системе привода решета, что дает 
возможность поддерживать толщину слоя вороха на 
решете в пределах оптимальных значений (т. е. 3–          
4 см) [4]. Тогда будет Нф = Н0. 

Следовательно, выражения (9) и (10) примут вид 
 

                                (11)  
 

так как 
  

 ф
   при  ф    . 

 
Оптимальная скорость конвейерного решета в зависимости от подачи вороха (∆qоч)  

и его плотности (γв), м/с 
 

Плотность 
вороха 

 В кг м  
Подача вороха   оч, кг/с 
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Окончание табл. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
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Примечание: в числителе – для комбайнов с шириной молотилки Вм=1200 мм; в знаменателе – для ком-
байнов с Вм=1500 мм. 

 
Линейная скорость Vл конвейерного решета, ко-

торая обеспечивает оптимальную толщину слоя 
вороха на нем (т. е. создает оптимальные условия 
сепарации вороха), и сама является оптимальной. 

Выражение (10) придет к виду (11) в том случае, 
если та часть выражения (10), которая стоит в скоб-
ках, будет равна 1, т. е. 

 

       л  оч
                       (12) 

 

откуда имеем 
 

 л  
  оч

       )
                          (13) 

 

Имея ввиду, что для комбайна с шириной моло-
тилки 1200 мм ширина конвейерного решета может 
быть выполнена конструктивно равной Вр = 1,064 м, 
а Н0  = 3–4 см, выражение (13) можно упростить: 

 

 л  
  оч

      в
                                 (14) 

 

Для комбайна с шириной молотилки 1500 мм ши-
рина конвейерного решета может быть Вр=1,364 м. 
Аналогично выражению (14) имеем 

 

 л  
  оч

      в
                             (15) 

 
Как видно из выражений (13)–(15), значение оп-

тимальной линейной скорости конвейерного решета 
зависит от величины подачи зернового вороха на 
очистку и плотности этого вороха, которая, в свою 
очередь, зависит от его засоренности (содержания в 
нем примесей), а также ряда других факторов. 

По выражениям (14) и (15) рассчитали значения 
оптимальной линейной скорости для комбайнов с 
шириной молотилки 1200 и 1500 мм для различных 
подач ∆qоч и различных плотностей поступающего 
на очистку вороха – γв (см. табл.), а также предста-
вили эти данные в виде графиков (см. рис. 1, 2).

 

 
 

Рис. 1. Потребная скорость конвейерного решета в зависимости от подачи вороха (∆qоч)  
и его плотности (γв) для комбайна с шириной молотилки 1200 мм 
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Рис. 2. Потребная скорость конвейерного решета в зависимости от подачи вороха (∆qоч)  
и его плотности (γв) для комбайна с шириной молотилки 1500 мм 

 
Выводы 

 
1. Получено аналитическое выражение, позво-

ляющее определить оптимальные значения скоро-
сти конвейерного решета очистки зерноуборочного 
комбайна от подачи и плотности зернового вороха.  

2. Обоснованы значения оптимальной скорости 
конвейерного решета при изменении подачи вороха 
на очистку (от 1 до 10 кг/с) с разной плотностью  
(от 1200 до 280 кг/м3) для комбайнов с шириной мо-
лотилки 1200 и 1500 мм. 
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