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Аннотация 
 

Дисциплина «Математические методы в биологии» относится к обяза-
тельной части  Блока 1. Дисциплины (модули) подготовки обучающихся по 
программе магистратуры направления подготовки 36.04.02 «Зоотехния». 

Дисциплина реализуется в институте прикладной биотехнологии и ве-
теринарной медицины кафедрой «Физика и математика». 

Дисциплина нацелена на формирование универсальных, общепрофес-
сиональных и профессиональных компетенций выпускника, а именно: 

УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуа-
ций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий; 

УК-3. Способен организовывать и руководить работой команды, выра-
батывая командную стратегию для достижения поставленной цели; 

ОПК-5. Способен оформлять специальную документацию, анализиро-
вать результаты профессиональной деятельности и представлять отчетные 
документы с использованием специализированных баз данных; 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с фор-
мированием первичных знаний, умений и навыков по видам оптимизацион-
ных задач на основе современных информационных технологий и компью-
терных систем. Для их достижения ставятся следующие задачи: 

• дать общие представления об основных классах оптимизационных задач;  
• дать представление об основных методах решения оптимизационных задач;  
• подготовить обучающихся к применению полученных знаний в профессио-

нальной деятельности.  
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы орга-

низаций учебного процесса: практические занятия, самостоятельная работа 
обучающегося. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: 
текущий контроль успеваемости в форме защиты практических работ и про-
межуточная аттестация в форме зачета с оценкой. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3,0 зачетных 
единиц, 108 часов. Программой дисциплины предусмотрены лекции (10 час.), 
практические занятия (10 часов), самостоятельная работа обучающегося (84 
час). 
 
 



1. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина включена в ОПОП направления подготовки 36.04.02 «Зоо-

техния» в обязательную часть блока Б1. Дисциплины (модули). Обучающим-
ся по данной дисциплине необходимы начальные (исходные) знания, умения 
и общекультурные и профессиональные компетенции, полученные при изу-
чении общего курса «Математика». Курс «Математические методы в биоло-
гии» является основополагающим для изучения следующих дисциплин: гене-
тика, микробиология, зоология, экология. 

 

2. Цели и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы 
Целью дисциплины «Математические методы в биологии» является 

освоение обучающимися теоретических и практических знаний и приобрете-
ние умений в области поиска, критического анализа и синтеза информации и 
навыков системного подхода для решения поставленных задач. 

Задачи дисциплины: 
- обучить студентов основным правилам поиска информации, её кри-

тического анализа на основе системного подхода; 
- научить студентов проведению и оформлению специальной докумен-

тации, анализировать результаты профессиональной деятельности и пред-
ставлять отчетные документы с использованием специализированных баз 
данных; 

- научить студентов пользоваться технической документацией и прибо-
рами контроля, регистрировать результаты исследований в системы информа-
ционного обеспечения по племенному животноводству. 

 
2.1. Универсальные компетенции и индикаторы их достижения 

Выпускник, освоивший программу магистратуры, должен обладать 
следующими компетенциями. 

Таблица 1 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Таблица 2 – Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения 
Код и наимено-
вание компетен-

ции 

Индикаторы достижения компетенции (по 
реализуемой дисциплине) 

Перечень планируемых 
результатов обучения по 

дисциплине 
УК-1. Способен 
осуществлять 
критический 
анализ проблем-
ных ситуаций на 
основе систем-
ного подхода, 
вырабатывать 
стратегию дей-
ствий 

ИД-1УК-1 Изучает методы критического анализа и 
оценки современных научных достижений, ос-
новные принципы критического анализа;  
ИД-2УК-1 Получает новые знания на основе анали-
за, синтеза и др., собирает и обобщает данные по 
актуальным научным проблемам, относящимся к 
профессиональной области, осуществляет поиск 
информации и решения на основе действий экс-
перимента и опыта; 
ИД-3УК-1 Исследует проблемы профессиональной 
деятельности с применением анализа, синтеза и 
других методов интеллектуальной деятельности; 
выявляет проблемы и использует адекватные ме-
тоды для их решения; демонстрирует оценочные 
суждения в решении проблемных профессио-
нальных ситуаций 

Знать: документооборот и 
специализированные базы 
данных в профессиональ-
ной деятельности 
Уметь: оформлять отчет-
ные документы с исполь-
зованием специализиро-
ванных баз данных в про-
фессиональной деятельно-
сти 
Владеть: навыками доку-
ментооборота с использо-
ванием специализирован-
ных баз данных в профес-
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сиональной деятельности 

УК-3. Способен 
организовывать 
и руководить 
работой коман-
ды, вырабатывая 
командную 
стратегию для 
достижения по-
ставленной цели 

ИД-1УК-3 Анализирует проблемы подбора эффек-
тивной команды, осознает основные условия эф-
фективной командной работы; 
ИД-2УК-3 Изучает основы стратегического управ-
ления человеческими ресурсами, нормативные 
правовые акты, касающиеся организации и осу-
ществления профессиональной деятельности, мо-
дели организационного поведения, факторы фор-
мирования организационных отношений, страте-
гии и принципы командной работы, основные 
характеристики организационного климата и вза-
имодействия членов команды в организации; 
ИД-3УК-3 Определяет стиль управления и эффек-
тивность руководства командой, вырабатывая 
командную стратегию с применением принципов 
и методов организации командной деятельности. 

Знать: документооборот и 
специализированные базы 
данных в профессиональ-
ной деятельности 
Уметь: оформлять отчет-
ные документы с исполь-
зованием специализиро-
ванных баз данных в про-
фессиональной деятельно-
сти 
Владеть: навыками доку-
ментооборота с использо-
ванием специализирован-
ных баз данных в профес-
сиональной деятельности 

ОПК-5 – Спосо-
бен оформлять 
специальную до-
кументацию, ана-
лизировать ре-
зультаты профес-
сиональной дея-
тельности и пред-
ставлять отчетные 
документы с ис-
пользованием 
специализирован-
ных баз данных 

ИД-1ОПК-5.1. Использует современное про-
граммное обеспечение, базовые системные 
программные продукты и пакеты прикладных 
программ и технические средства реализации 
информационных процессов 
ИД-2ОПК-5.2. Применяет новые информацион-
ные технологии для решения поставленных 
задач в своей профессиональной деятельно-
сти, работает со специализированными ин-
формационными базами данных 
ИД-3ОПК-5.3. Владеет навыками работы с опе-
рационной системой, с текстовыми и таблич-
ными процессорами, с системами управления 
базами данных, с информационно-
поисковыми системами в Интернете 

Знать: документооборот и 
специализированные базы 
данных в профессиональ-
ной деятельности 
Уметь: оформлять отчет-
ные документы с исполь-
зованием специализиро-
ванных баз данных в про-
фессиональной деятельно-
сти 
Владеть: навыками доку-
ментооборота с использо-
ванием специализирован-
ных баз данных в профес-
сиональной деятельности 

 
3. Организационно-методические данные дисциплины 

Таблица 3 
Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Вид учебной работы 
Трудоемкость 

зач. 
 ед. 

час. 
по семестрам 

№ 4 
Общая трудоемкость дисциплины  
по учебному плану 

3 108 108 

Контактная работа 0,6 20 20 
в том числе:     

Лекции (Л) / в том числе в интерактивной форме  10|10 10|10 
Практические занятия (ПЗ) / в том числе в ин-
терактивной форме 

 10/10 10/10 

Самостоятельная работа (СР) 2,3 84 84 
в том числе:     

курсовая работа (проект)    
самостоятельное изучение тем и разделов   60 
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Вид учебной работы 
Трудоемкость 

зач. 
 ед. 

час. 
по семестрам 

№ 4 
самоподготовка к текущему контролю знаний   12 
подготовка к промежуточному контролю   12 

Подготовка и сдача зачета с оценкой 0,1 4 4 

Вид контроля:    Зачет с оценкой 

 
4. Структура и содержание дисциплины 

4.1.  Трудоёмкость модулей и модульных единиц дисциплины 
Таблица 4 

Трудоемкость модулей и модульных единиц дисциплины 
 

Наименование  
модулей и модульных  
единиц дисциплины 

Всего часов 
на модуль 

Контактная  
работа 

Внеаудитор-
ная работа 

(СР) 
Л ПЗ ЛЗ  

Модуль 1. Количественные методы 
в биологии 

48 4 4  40 

Модульная ед. 1.1. Общие вопросы 
применения количественных мето-
дов 

12 1 1  10 

Модульная ед. 1.2. Первичная ста-
тистическая обработка данных 

17 1 1  15 

Модульная ед. 1.3. Законы распре-
деления биологических переменных 

19 2 2  15 

Модуль 2. Статистические оценки 
генеральных параметров и влияния 
фактора 

56 6 6  44 

Модульная ед. 2.1. Стандартная 
ошибка среднего значения 

14 2 2  10 

Модульная ед. 2.2. Проверка ста-
тистических гипотез 

21 2 2  17 

Модульная ед. 2.3. Дисперсионный 
анализ 

21 2 2  17 

Промежуточный контроль 4    4 
ИТОГО 108 10 10  88 

 
4.2. Содержание модулей дисциплины 

МОДУЛЬ 1. Количественные методы в биологии. В данном модуле 
рассматриваются общие вопросы применения количественных методов 
анализа в биологии. 

Модульная единица 1.1. Общие вопросы применения количествен-
ных методов. В данной модульной единице рассматривается роль статисти-
ческих методов в биологии. Приводится описание программного обеспече-
ния анализа данных. Анализируется терминология и характер биологических 
переменных. Выборочный метод исследования.  

Модульная единица 1.2. Первичная статистическая обработка дан-
ных. В данной модульной единице дисциплины рассматриваются приемы 
первичной статистической обработки данных. Статистические ряды и графи-
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ческий анализ. Таблицы. Статистические характеристики выборочной сово-
купности.  

Модульная единица 1.3. Законы распределения биологических пе-
ременных. Рассматривается вероятность события. Закон распределения. 
Нормальное распределение. Понятие асимметрии и эксцесса распределения. 
Биномиальное распределение. Обзор других теоретических распределений. 

МОДУЛЬ 2.Статистические оценки генеральных параметров и 
влияния фактора. В данном модуле обучения рассматривается насколько 
точно данные выборки соответствуют реальности. 

Модульная единица 2.1. Стандартная ошибка среднего значения. В 
данной модульной единице дисциплины рассматривается стандартная ошиб-
ка среднего значения, доверительный интервал для среднего значения. 

Модульная единица 2.2. Проверка статистических гипотез. В дан-
ной модульной единице дисциплины рассматривается достоверность выбо-
рочной разности. Нулевая и альтернативная гипотезы. Понятие критерия до-
стоверности. Классификация критериев достоверности. Проверка нормально-
сти распределения (в пакете Statistica). Использование не параметрических 
критериев в пакете Statistica. Браковка  выбросов и критерии исключения.  

Модульная единица 2.3. Дисперсионный анализ. В данной модуль-
ной единице дисциплины рассматривается количественная оценка влияния 
фактора: сущность метода и базовая терминология дисперсионного анализа. 
Условия применимости и основные этапы дисперсионного анализа. Одно-
факторный дисперсионный анализ в среде MS Excel  и в пакете Statistica. Не-
параметрический однофакторный дисперсионный анализ. 
 
4.3. Лекции 

Таблица 5  
Содержание лекционных занятий 

№ 
п/п 

№ модуля и мо-
дульной единицы 
дисциплины 

№ и название лабораторных/ 
практических занятий с 
указанием контрольных 

мероприятий 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол-
во 

часов 

1. Модуль 1. Количественные методы в биологии зачет с оценкой 4 
Модульная ед. 1.1. 
Общие вопросы 
применения коли-
чественных мето-
дов 

Лекция № 1а. Роль статистических 
методов в биологии. Программное 
обеспечение анализа данных. Ха-
рактер биологических данных. Вы-
борочный метод исследования 

зачет с оценкой 1 

2 Модульная ед. 1.2. 
Первичная стати-
стическая обработ-
ка данных 

Лекция № 1б. Статистические ряды. 
Графический анализ. Таблицы. Ста-
тистические характеристики выбо-
рочной совокупности 

зачет с оценкой 1 

3 Модульная ед. 1.3. 
Законы распреде-
ления биологиче-
ских переменных 

Лекция № 2. Вероятность события. 
Закон распределения. Нормальное 
распределение. Асимметрия и экс-
цесс распределения. Биномиальное 
распределение. 

зачет с оценкой 2 

4 
Модуль 2. Статистические оценки генеральных пара-
метров и влияния фактора 

зачет с оценкой 6 
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№ 
п/п 

№ модуля и мо-
дульной единицы 
дисциплины 

№ и название лабораторных/ 
практических занятий с 
указанием контрольных 

мероприятий 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол-
во 

часов 

Модульная ед. 2.1. 
Стандартная 
ошибка среднего 
значения 

Лекция № 3.  
Стандартная ошибка среднего значе-
ния. Доверительный интервал для 
среднего значения. 

зачет с оценкой 2 

5 
Модульная ед. 2.2. 
Проверка стати-
стических гипотез 

Лекция № 4. Достоверность выбо-
рочной разности. Нулевая и альтер-
нативная гипотезы. Понятие крите-
рия достаточности. Проверка нор-
мальности распределения в пакете 
Statistica. Использование парамет-
рических критериев в MS Excel. 
Использование непараметрических 
критериев в пакете Statistica 

зачет с оценкой 2 

6 
Модульная ед. 2.3. 
Дисперсионный 
анализ 

Лекция № 5.Условия применимости 
и основные этапы дисперсионного 
анализа. Однофакторный дисперси-
онный анализ в среде MS Excel и в 
пакете Statistica. Непараметриче-
ский однофакторный дисперсион-
ный анализ 

зачет с оценкой 2 

 ИТОГО  зачет с оценкой 10 
 
4.4. Практические занятия 

Таблица 6  
Содержание практических занятий и контрольных мероприятий 

№ 
п/п 

№ модуля и мо-
дульной единицы 
дисциплины 

№ и название лабораторных/ 
практических занятий с 
указанием контрольных 

мероприятий 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол-
во 

часов 

1. Модуль 1. Количественные методы в биологии зачет с оценкой 4 
Модульная ед. 1.1. 
Общие вопросы 
применения коли-
чественных мето-
дов 

Практическое занятие № 1а. Роль 
статистических методов в биологии. 
Программное обеспечение анализа 
данных. Характер биологических 
данных. Выборочный метод иссле-
дования 

зачет с оценкой 

1 

2 Модульная ед. 1.2. 
Первичная стати-
стическая обработ-
ка данных 

Практическое занятие № 1б. Стати-
стические ряды. Графический ана-
лиз. Таблицы. Статистические ха-
рактеристики выборочной совокуп-
ности 

зачет с оценкой 1 

3 Модульная ед. 1.3. 
Законы распреде-
ления биологиче-
ских переменных 

Практическое занятие № 2. Вероят-
ность события. Закон распределе-
ния. Нормальное распределение. 
Асимметрия и эксцесс распределе-
ния. Биномиальное распределение. 

зачет с оценкой 2 

4 
Модуль 2. Статистические оценки генеральных пара-
метров и влияния фактора 

зачет с оценкой 6 
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№ 
п/п 

№ модуля и мо-
дульной единицы 
дисциплины 

№ и название лабораторных/ 
практических занятий с 
указанием контрольных 

мероприятий 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол-
во 

часов 

Модульная ед. 2.1. 
Стандартная 
ошибка среднего 
значения 

Практическое занятие  № 3.  
Стандартная ошибка среднего значе-
ния. Доверительный интервал для 
среднего значения. 

зачет с оценкой 2 

5 
Модульная ед. 2.2. 
Проверка стати-
стических гипотез 

Практическое занятие  № 4. 
Достоверность выборочной разно-
сти. Нулевая и альтернативная ги-
потезы. Понятие критерия доста-
точности. Проверка нормальности 
распределения в пакете Statistica. 
Использование параметрических 
критериев в MS Excel. Использова-
ние непараметрических критериев в 
пакете Statistica 

зачет с оценкой 2 

6 
Модульная ед. 2.3. 
Дисперсионный 
анализ 

Практическое занятие  № 5. 
Условия применимости и основные 
этапы дисперсионного анализа. Од-
нофакторный дисперсионный ана-
лиз в среде MS Excel и в пакете Sta-
tistica. Непараметрический одно-
факторный дисперсионный анализ 

зачет с оценкой 2 

 ИТОГО  зачет с оценкой 10 

 
4.5. Самостоятельное изучение разделов дисциплины и виды 
самоподготовки к текущему контролю знаний 
 

Самостоятельная работа обучающихся (СР) организуется с целью разви-
тия навыков работы с учебной и научной литературой, выработки способно-
сти вести научно-исследовательскую работу, а также для систематического 
изучения дисциплины. Большая часть СР по данной дисциплине проводится 
в виде подготовки теоретического материала по вопросам, представленным в 
таблице 5.  Также рекомендуются следующие формы организации самостоя-
тельной работы студентов при изучении данной дисциплины: 

­ организация и использование электронного курса дисциплины раз-
мещенного на платформе LMS Moodle для самостоятельной работы 
(https://e.kgau.ru/course/view.php?id=1987). 

­ самотестирование по контрольным вопросам (тестам); 
­ самостоятельная работа по модульным единицам в библиотеке, в 

компьютерном  классе и в домашних условиях. 
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4.5.1.  Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов самопод-
готовки к текущему контролю знаний 

Таблица 7 
Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов самоподготовки к 
текущему контролю знаний 
№ 
п/
п 

№ модуля и 
модульной 
единицы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 
самостоятельного изучения и видов самоподготовки к 

текущему контролю знаний 

Кол-во 
часов 

 Модуль 1  40 
1. Модульная 

единица 1.1. 
 

1. Работа в пакете Statistica 
2. Биологические данные и терминология 
3. Выборочный метод исследования 

10 

2. Модульная 
единица 1.2. 
 

4. Статистические ряды 
5. Графический анализ. 
6. Таблицы 

15 

3. Модульная 
единица 1.3. 
 

7. Вероятность появления случайного события. 
8. Законы распределения случайной величины 
9. Нормальное (гауссово) распределение 
10. Распределение Бернулли (биномиальное) 

15 

 Модуль 2  44 
5. Модульная 

ед. 2.1. 
11. Статистические оценки генеральных параметров вы-

борки 
12. Стандартная ошибка и доверительный интервал 

10 

6. Модульная 
ед. 2.2. 

13. Приемы проверки нормальности распределения пара-
метра в пакете Statistica 

14. Особенности использования параметрических крите-
риев в MS Excel. 

17 

7. Модульная 
ед. 2.3. 

15. Основные этапы однофакторного дисперсионного 
анализа (MS Excel , Statistica). 17 

 ВСЕГО  84 
 

5. Взаимосвязь видов учебных занятий 

Таблица 8 
Взаимосвязь компетенций с  учебным материалом  и контролем знаний 

студентов 

Компетенции Л ПЗ СР 
Вид кон-

троля 
УК-1. Способен осуществлять поиск, крити-
ческий анализ и синтез информации, приме-
нять системный подход для решения по-
ставленных задач 

Л1-Л5 
ПЗ.1-
ПЗ.5 

М1.1-
М2.3 

зачет с 
оценкой 

УК-3. Способен осуществлять социальное 
взаимодействие и реализовывать свою роль 
в команде  

Л1-Л5 
ПЗ.1-
ПЗ.5 

М1.1-
М2.3 

зачет с 
оценкой 

ОПК-5. Способен оформлять специальную 
документацию, анализировать результаты 
профессиональной деятельности и пред-
ставлять отчетные документы с использова-
нием специализированных баз данных 

Л1-Л5 
ПЗ.1-
ПЗ.5 

М1.1-
М2.3 

зачет с 
оценкой 
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6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 
6.1. Карта обеспеченности литературой (таблица 7) 
 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет» (далее – сеть «Интернет») 

1. Министерство природных ресурсов и экологии Красноярского края 
http://mpr.krskstate.ru/ 

2. Министерство сельского хозяйств Красноярского края http://krasagro.ru/ 
3.  «Национальная электронная библиотека» Договор № 101/НЭБ/2276 о 

представлении доступа от 06.06.2017 с ФГБУ «РГБ» (доступ до 
06.06.2022).   

4. Научные журналы Научной электронной библиотеки  eLIBRARY.ru  
5. Образовательный математический портал, рекомендуемый для само- 

контроля и подготовки к интернет-тестированию - http://www.i-exam.ru.  
6. Примеры описания и применения математических пакетов, электрон-

ные учебники, практическое руководство по решению математических 
задач -  http://www.exponenta.ru . 

7. Библиотека Красноярского ГАУ  http://www.kgau.ru/new/biblioteka 
8. Электронный каталог научной библиотеки КрасГАУ Web ИРБИС. Дого-

вор сотрудничества. 
 

6.3.  Программное обеспечение 
1)   Операционная система Astra Linux (лицензия № 192400033-alse-1.7-

client-base_orel-x86_64-0-12913 от 28.08.2023). 
2)   Офисный пакет приложений Libre Office входит в комплект поставки 

Astra Linux. 
3)   Офисный пакет приложений Мой Офис (лицензия № ПР0000-35377 от 

24.07.2024). 
4)   1С Предприятие 8.2 (акт предоставления прав № Тг059122 от 

24.10.2012). 
5)   Справочная правовая система «Консультант+» (договор № 

20175200211 от 22.04.2020). 
1. 6)   Moodle 3.5.6a (договор № 969.2 от 17.04.2020). 

 
 



Таблица 9 
Кафедра: «Физика и математика»  Направление подготовки (специальность): 36.04.02 - Зоотехния  
Направленность Энергоресурсосберегающие технологии в производстве и переработке продуктов животноводства 
Дисциплина: «Математические методы в биологии» 

 

Наименование 
дисциплины 
учебного плана 

Перечень основной учебной и учебно-методической литературы Печатные издания 

Электронное изда-
ние (ссылка) 

Основная/ 
дополни-
тельная 
литература Автор Название, издательство (ЭБС) 

Год 
изда-
ния 

Число 
эк-
зем-
пля-
ров 

Число эк-
земпляров 
на 1 обу-
чающего-
ся 

основная 

Математические 
методы в биологии 

Гмурман В.Е. 
Теория вероятностей и математическая статистика: 
учебник для вузов / В.Е. Гмурман. — 12-е изд. — 
Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 479 с. 

2021  1  Основная 

Математические 
методы в биологии 

Ивантер Э.В., 
КоросовА.В. 

Введение в количественную биологию: учебное 
пособие/ Э.В. Ивантер, А.В. Коросов. – Петроза-
водск: Изд-во ПетрГУ, 2011. – 302 с. 

2011  1 

https://www.eknigi.org/este
stvennye_nauki/163046-

yelementarnaya-biometriya-
uchebnoe-posobie.html  

Основная 

Математические 
методы в биологии 

Иванов В.И. 
Математические методы в биологии: учебное по-
собие/ В.И. Иванов; Кемеровский ГУ. – Кемерово, 
2012. – 116 с. 

2013  1 

http://e.lanbook.com/books/
element.php?pl1_id=44336 
https://e.lanbook.com/img/c

over/book/44336.jpg 

Дополнит. 

Математические 
методы в биологии 

Боровиков В.П. 

Популярное введение в современный анализ дан-
ных и машинное обучение на Statistica: учебное 
пособие для вузов/ Боровиков В. П.. — Москва: 
Горячая линия - Телеком, 2024. — 354 с. 

2024  1 Ирбис 64+ Дополнит. 

 
 
Директор  Научной  библиотеки Р.А. Зорина                



7. Критерии оценки знаний, умений, навыков и заявленных 
компетенций 

7.1 Текущий контроль знаний студентов проводится в дискретные вре-
менные интервалы в следующих формах: выполнение практических работ; 
защита отчетов по практическим работам. 

7.2 Промежуточная аттестация знаний по дисциплине – экзамен 
проводится итоговым тестированием. Для получения экзамена необходимо 
набрать следующее количество баллов: 60-100. Сдача текущих задолженно-
стей и отработка пропущенных осуществляется в установленные преподава-
телем сроки с использованием показателей рейтинг-плана. 

 
Рейтинг-план по дисциплине «Математические методы в биологии»  

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

Математические методы в биологии (100) баллов) 

1 модуль (0…35 баллов)  2 модуль (0…35 баллов) 

Итоговое тестирование (экзамен) 0-30 баллов 

Практические работы № 6-10 
выполнение и защита ПР № 6 (0…5 балла) 
выполнение и защита ПР № 7 (0…5 балла) 
выполнение и защита ПР № 8 (0…5 балла) 
выполнение и защита ПР № 9 (0…5 балла) 

выполнение и защита ПР № 10 (0…5 балла) 
 

0…25 баллов 

Тестирование  
по 1 модулю 
0…10 баллов 

Тестирование  
по 2 модулю 
0…10 баллов 

Практические работы № 1-5 
выполнение и защита ПР № 1 (0…5 балла) 
выполнение и защита ПР № 2 (0…5 балла) 
выполнение и защита ПР № 3 (0…5 балла) 
выполнение и защита ПР № 4 (0…5 балла) 
выполнение и защита ПР № 5 (0…5 балла) 

 
0…25 баллов 
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Детальное описание критериев выставления оценок по текущей и про-
межуточной аттестации представлено в фонде оценочных средств по данной 
дисциплине.  

При возникновении  текущих задолженностей студент может выпол-
нить практическую и лабораторную работу, набрав количество баллов в со-
ответствии с рейтинг-планом дисциплины в дистанционной форме на плат-
форме LMS Moodle (https://e.kgau.ru/). При этом критерии оценки не меняют-
ся, однако необходимо учитывать временные интервалы, установленные в 
настройках электронного учебного курса.  

Любой вид занятий по дисциплине «Математические методы в биоло-
гии» может быть отработан студентом с другой группой (по согласованию с 
ведущим преподавателем), но не в ущерб рабочему времени и другим дисци-
плинам ОПОП.  

 
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Таблица 8  
Вид занятий Аудитория  Спецоборудование  ТСО 

1. Практические 
занятия 

В-1-29 Персональные компьютеры 
с выходом в интернет 

Учебные пособия,  
Электронные издания 

2. СР  Персональные компьютеры 
с выходом в интернет  

Учебные пособия,  
Электронные издания  

 
9. Методические рекомендации для обучающихся по освоению 

дисциплины 

9.1. Методические указания по дисциплине для обучающихся 
 
При изучении дисциплины «Математические методы в биологии» обу-

чающимся необходимо поэтапно рассмотреть модульные единицы, начиная с опре-
делений и общих понятий, рассматриваемых на первом занятии. Как в элементах 
контактной работы, так и в дистанционной форме, изучение модульных единиц 
требует установленной последовательности.  

При выполнении отчетов по практическим работам, используя матери-
ал из нормативных документов, необходимо руководствоваться действую-
щими стандартами (следует обращать внимание на статус документа).  

Работая в электронном курсе, на платформе LMS Moodle 
(https://e.kgau.ru/), не следует неподготовленным приступать к тестированию, 
как по модулям дисциплины, так и к итоговому тесту, поскольку количество 
попыток ограничено. 
 Для экономии времени некоторые вопросы из перечня для самостоя-
тельной работы можно разобрать на консультациях, проводимых в соответ-
ствии с расписанием преподавателя. Также на консультациях возможна за-
щита отчетов по практическим и лабораторным работам.  
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9.2. Методические указания по дисциплине для инвалидов и лиц с огра-
ниченными возможностями здоровья 

 
В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и лица-

ми с ограниченными возможностями здоровья обеспечивается: 
1. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

по зрению: 
1.1. размещение в доступных для обучающихся местах и в адаптиро-

ванной форме справочной информации о расписании учебных занятий; 
1.2. присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необхо-

димую помощь; 
1.3. выпуск альтернативных форматов методических материалов 

(крупный шрифт или аудиофайлы). 
2. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

послуху:  
2.1. надлежащими звуковыми средствами воспроизведение информа-

ции. 
3. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, 

имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата: 
3.1. возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учеб-

ные помещения, туалетные комнаты и другие помещения института, а также 
пребывание в указанных помещениях. 

Образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 
может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в 
отдельных группах или в отдельных организациях. 

Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучаю-
щихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
предоставляются водной из форм, адаптированных к ограничениям их здоро-
вья и восприятия информации. 

Категории студентов Формы 

С нарушение слуха  
 в печатной форме; 
 в форме электронного документа. 

С нарушением зрения 
 в печатной форме увеличенным шрифтом; 
 в форме электронного документа; 
 в форме аудиофайла. 

С нарушением опорно-
двигательного аппарата 

 в печатной форме; 
 в форме электронного документа; 
 в форме аудиофайла. 

 
Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от кон-

тингента обучающихся. 
В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными воз-

можностями здоровья большое значение имеет индивидуальная работа. Под 
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индивидуальной работой подразумевается две формы взаимодействия с пре-
подавателем: индивидуальная учебная работа (консультации), т.е. дополни-
тельное разъяснение учебного материала и углубленное изучение материала 
с теми обучающимися, которые в этом заинтересованы, и индивидуальная 
воспитательная работа. Индивидуальные консультации по предмету являют-
ся важным фактором, способствующим индивидуализации обучения и уста-
новлению воспитательного контакта между преподавателем и обучающимся 
инвалидом или обучающимся с ограниченными возможностями здоровья.  
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