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Аннотация 

Дисциплина «Введение в биотехнологию» входит в базовую часть Б1.Б.27 направ-
ления подготовки 06.03.01  «Биология» направленности «Ихтиология». 

Дисциплина реализуется в институте Прикладной биотехнологии и ветеринарной 
медицины кафедрой «Разведение, генетика, биология и водные биоресурсы». 

Дисциплина нацелена на формирование компетенций выпускника:  
общепрофессиональных: 
способностью применять современные представления об основах биотехнологиче-

ских и биомедицинских производств, генной инженерии, нанобиотехнологии, молекуляр-
ного моделирования (ОПК-11); 

профессиональных: 

готовностью использовать нормативные документы, определяющие организацию и 
технику безопасности работ, способностью оценивать биобезопасность продуктов био-
технологических и биомедицинских производств (ПК-5). 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 
контроль успеваемости в форме устного опроса, собеседования, тестирования и промежу-
точный контроль в форме зачета. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 

часа). Программой дисциплины предусмотрены лекционные 6 часов/2 часа интерактив-
ная форма, лабораторные 8 часов/ 4 часа интерактивная форма, 90 часов самостоятельной 
работы, контроль 4 часа. 

 

1. ТРЕБОВАНИЯ К ДИСЦИПЛИНЕ 

1.1. Внешние и внутренние требования 

Дисциплина «Введение в биотехнологию»  включена в ОПОП в дисциплины базо-
вою части Б1.Б.27 направления подготовки 06.03.01 «Биология» направленности «Ихтио-
логия». 

Реализация в дисциплине «Введение в биотехнологию» требований ФГОС ВО, 
ОПОП ВО и Учебного плана по направлению (специализация) 06.03.01 «Биология» долж-
на формировать следующие компетенции: 

ОПК-11 - способностью применять современные представления об основах био-
технологических и биомедицинских производств, генной инженерии, нанобиотехнологии, 
молекулярного моделирования; 

ПК-5 - готовностью использовать нормативные документы, определяющие органи-
зацию и технику безопасности работ, способностью оценивать биобезопасность продук-
тов биотехнологических и биомедицинских производств. 

 

1.2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Введение в биотехнологию» преподается на четвертом курсе в вось-
мом семестре у студентов по направлению подготовки 06.03.01 «Биология». 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисциплина 
«Введение в биотехнологию» являются «Молекулярная биология», «Генетика и эволю-
ция», «Цитология, гистология и эмбриология», «Микробиология». 

Особенностью дисциплины является следующее: изучение традиционных и новей-
ших технологий, которые основаны на достижениях генетической, клеточной инженерии 

и нанотехнологий. Рассматриваются такие методы биотехнологии, как получение реком-
бинантных ДНК, трансгенных животных и растений. Раскрыты вопросы использования 
биотехнологических процессов в решении экологических, сельскохозяйственных, сырье-
вых проблем. 

Контроль знаний специалистов проводится в форме промежуточной аттестации: за-
чет. 
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2. Цели и задачи дисциплины. Компетенции, формируемые в результате освоения 

дисциплины. 

Формирование современного специалиста происходит в новых социально-

экономических условиях. Эти условия предъявляют к выпускникам высших учебных за-
ведений достаточно высокие требования.  

Цель дисциплины «Введение в биотехнологию» - цель преподавания дисциплины: 
дать теоретические основы биотехнологии, рассмотреть перспективы, проблемы, 
возможности использования методов биотехнологии в ускорении селекционного 
процесса. 

Отсюда вытекают основные задачи изучения дисциплины: 
- изучение закономерностей биотехнологических процессов и управление ими;  
- изучение методов клеточной и генетической инженерии. 
На реализацию этих целей и задач ориентирован курс «Введение в биотехнологию». 

В результате изучения дисциплины бакалавр должен: 
Знать: Основы биотехнологии и биоинженерии. 
Уметь: применять методы биотехнологии; при-

менять полученные знания для анализа при-

кладных проблем хозяйственной деятельно-

сти. 

Владеть: основными понятиями и терминами 

науки; лабораторными методами исследова-

ния. 
 

3. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, (108 час.) их 
распределение по видам работ представлены в таблице 1.  

Таблица 1 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

зач. 
 ед. час. по семестрам 

№_8_ 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 3 108 108 

Контактная работа 0,4 14 14 

в том числе:     

Лекции (Л)  6 6 

Лабораторные работы (ЛР)  8 8 

Самостоятельная работа (СРС) 2,5 90 90 

в том числе:     

самостоятельное изучение тем и разделов  82 82 

подготовка к зачету  8 8 

Контроль 0,1 4 4 

Вид контроля    зачет  
 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Структура дисциплины  
Таблица 2 

Тематический план 

№ 
Модуль 

дисциплины 
Всего 
часов 

В том числе Формы 
контроля лекции ЛЗ СРС 

1 Модуль 1. Введение в биотехнологию 14 2 2 10 Тест 
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2 
Модуль 2. Наследственность, уровень 
клетки и молекулы 

15 - - 15 Тест 

3 
Модуль 3. Новейшие методы в биотех-
нологии 

64 4 6 54 Тест 

4 Модуль 4. Экологическая биотехнология 11 - - 11 тест 

5 контроль 4  
  

 

6 ИТОГО 108 6 8 90  

 

4.2. Трудоёмкость модулей и модульных единиц дисциплины 

 

Таблица 3 

Трудоемкость модулей и модульных единиц дисциплины 

Наименование модулей и модульных единиц 
дисциплины 

Всего 
часов 

на 
модуль 

Контактная 
работа 

Внеаудиторн
ая работа 

(СРС) Л ЛЗ 

МОДУЛЬ 1. Введение в биотехнологию 14 2 2 10 

Модульная единица 1.1. История развития, со-
временные достижения биотехнологии 

14 2 2 10 

МОДУЛЬ 2. Наследственность, уровень клетки 
и молекулы  15 - - 15 

Модульная единица 2.1. Основы молекулярной 
биотехнологии 

15 - - 15 

  МОДУЛЬ 3. Новейшие методы в биотехнологии 64 4 6 54 
Модульная единица 3.1. Основы генетической 
инженерии  

12 2 - 10 

Модульная единица 3.2. Клеточная инженерия 22 2 6 14 
Модульная единица 3.3. Нанобиотехнологии 10 - - 10 
Модульная единица 3.4. Ферменты в биотехно-
логии и их иммобилизация 

10 - - 10 

Модульная единица 3.5. Биосенсоры и биочипы 10 - - 10 

МОДУЛЬ 4. Экологическая биотехнология 11 - - 11 

Модульная единица 4.1. Биотехнология и 
проблемы защиты окружающей среды 

11 - - 11 

Контроль  4 - - - 

ИТОГО 108 6 8 90 

 

4.3. Содержание модулей дисциплины  
МОДУЛЬ 1. ВВЕДЕНИЕ В БИОТЕХНОЛОГИЮ  

Модульная единица 1.1. История развития, современные достижения биотехнологии 

Возникновение, становление и развитие биотехнологии согласно III съезду Евро-
пейской ассоциации биотехнологов (Мюнхен, 1984 г.). Основные вехи развития биотех-
нологии. Перспективные отрасли биотехнологии. Биосистемы, объекты и методы в био-
технологии. Современная биотехнология в животноводстве (получение трансгенных жи-
вотных, клонирование). Биотехнология и растениеводство (биотехнологические пути за-
щиты растений от вредоносных агентов; клонирование клеток с последующим их скри-
нингом и регенерацией растений из отобранных клонов, как важный метод сохранения и 
улучшения древесных пород умеренных широт, в частности хвойных деревьев). Биотех-
нология и ветеринария (экспресс-методы на основе достижений в физико-химической 
биологии, технологии рекомбинантных ДНК, гибридомной технологии; иммунофермент-
ный метод). Биотехнология и медицина (получение антибиотиков, гормонов, интерферо-
нов, интерлейкинов, моноклональных антител, ДНК или РНК-пробы, рекомбинантные 
вакцины и вакцины-антигены, ферменты медицинского назначения; типы терапии на ос-
нове достижений биотехнологии – заместительная и корректирующая; принципы лечения 
на основе достижения биотехнологии - генетическая терапия in vivo и генетическая тера-
пия ex vivo). 
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МОДУЛЬ 2. НАСЛЕДСТВЕННОСТЬ, УРОВЕНЬ КЛЕТКИ И МОЛЕКУЛЫ 
Модульная единица 2.1. Основы молекулярной биотехнологии 

У возникновение молекулярной биотехнологии. ДНК. РНК. и синтез белка. 
Структура ДНК. Репликация. Расшифровка генетической информации: РНК и белок. 
Трансляция. Регуляция транскрипции у бактерий. Регуляция транскрипции у эукариот.  

 
МОДУЛЬ 3. НОВЕЙШИЕ МЕТОДЫ В БИОТЕХНОЛОГИИ 

Модульная единица 3.1. Основы генетической инженерии 

История развития генетической инженерии. История получения первой 
рекомбинантной ДНК. Биотехнология рекомбинантных ДНК (методам биотехнологии 
рекомбинантных ДНК; группы ферментов принимающих участие в расщеплении ДНК в 
специфических участках; методы секвенирования - метод А. Максама и В. Гилберта 
(химический) и метод Ф. Сангера (ферментативный)). Конструирование 
рекомбинантных ДНК (этапы конструирования молекулы ДНК). Векторные молекулы 
(плазмиды (конъюгативные и неконъюгативные), бактериофаги (Фаг М13), вирусы 
животных). Особенности векторов. Способы переноса генетической информации. 
Экспрессия чужеродных генов. Использование генетической инженерии в 
животноводстве (Стратегия получения трансгенных животных). 
Направленный мутагенез и генная инженерия белков (методика). Генная инженерия 
белков (образование дополнительных дисульфидных связей. Уменьшение числа 
свободных сульфгидрильных групп. Повышение ферментной активности. Изменение  
специфичности фермента. Повышение стабильности и специфичности фермента). 
Генная инженерия растений (методология, применение). Трансгенные животные 
(методология, применение).  
Молекулярная генетика человека. Генная терапия. Терапия ex vivo, in vivo. Лекарственные 
средства на основе олигонуклеидов. 

Модульная единица 3.2. Клеточная инженерия 

История развитие клеточной инженерии. Этапы получения гибридных клеток. 
Протопласты. Возможности метода слияния клеток (возможность скрещивания филогене-
тически отдаленных форм живого; получение ассиметричных гибридов, несущих полный 
набор генов одного из родителей и частичный набор другого родителя; получение гибри-
дов путем слияния трех и более родительских клеток; гибридизация клеток, несущих раз-
личные программы развития) Гибридомная технология. Моноклональные антитела 
(МкАт). Процедура получения моноклональных антител. Применение моноклональные 
антитела. Подходы для получения моноклональных антител. Препаратами МкАт (Мабтера 
и Герцептин). Клонирование животных. История метода. Клонирование млекопитающих. 
Методы трансплантации ядер. Трансплантация эмбрионов (отбор доноров, проведение 
суперовуляции, способы извлечения эмбрионов, оценка эмбрионов). 

Модульная единица 3.3. Нанобиотехнологии 

Представления о нанотехнологиях. История использования нанотехнологии. Нано-
технологии в медицине и биологии (лекарственные препараты нового поколения, контей-
неры для адресной доставки лекарств в клетки-мишени, мембраны с нанопорами, фулле-
реновые наносферы, магнитные жидкости, магнитные наночастицы, нановакцины). Нано-
технологии в сельском хозяйстве (обеззараживанием воздуха и различных материалов, 
стимуляция роста растений, лечение животных, улучшение качества кормов). Основные 
направления развития нанобиотехнологии (подход «сверху вниз», «мокрая нанотехноло-
гия», наномеханизмы, нанороботы.).  

Модульная единица 3.4. Ферменты в биотехнологии и их иммобилизация 

Основные классы ферментов (оксидоредуктазы, трасферазы, гидролазы, 
лиазы, изомеразы, лигазы). Группы ферментов и их применение (аминолитические, про-
теолитические, пектолитические, целлюлолитические). Факторы, влияющие на скорость 
ферментативных реакций (концентрация фермента, концентрации субстрата, температура, 
рН). Белковая инженерия. Иммобилизация ферментов. Носители для иммобилизованных 
ферментов (органические полимерные носители, синтетические полимерные носители, 
носители неорганической природы). Методы иммобилизации ферментов (Физическая им-
мобилизация - адсорбция на нерастворимых носителях; включение в поры геля; простран-
ственное отделение фермента от остального объема реакционной смеси с помощью полу-
проницаемой перегородки (мембраны); включение в двухфазную реакционную среду, где 
фермент растворим, и может находиться только в одной из этих фаз; Химическая иммо-
билизация - иммобилизация на носителях, несущих гидроксигруппы, иммобилизация на 
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носителях, несущих аминогруппы, иммобилизация на носителях, несущих сульфгидриль-
ные группы). Применение иммобилизованных ферментов.  

Модульная единица 3.5. Биосенсоры и биочипы 

Биосенсоры. Принципы конструирования биосенсоров. Разновидность биосенсеров 
и их применение. Ферментные биосенсоры (ферментные электроды, ферментные микро-
калориметрические датчики, биодатчики на основе хеми- и биолюминесценции). Клеточ-
ные биосенсоры. Биочипы. Биочип и принцип его работы. ДНК-микрочипы. Белковые 
биочипы. Применение биочипов. 

 
МОДУЛЬ 4. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БИОТЕХНОЛОГИЯ 

Модульная единица 4.1. Биотехнология и проблемы защиты окружающей среды 

Задачи экологической биотехнологии. Биотехнология очистки сточных вод. Биоло-
гическое потребление кислорода (БПК). Аэробная переработка отходов (в присутствии 
кислорода) (экстенсивныем методы и интенсивные способы). Коэффициентом зооглейно-
сти (kz). Коэффициентом протозойности kp. Аэротенки (достоинства и недостатки). Анаэ-
робное разложение (кислая и метановая стадии процесса брожения). Фазы метанового 
брожения. Извлечение полезных веществ (извлечение веществ из воды, извлечение ве-
ществ из отходов сельскохозяйственного производства.) Биоочистка газовоздушных вы-
бросов. Биотехнологии и получение металлов. Бактериальное выщелачивание.  

Таблица 4  
Содержание лекционного курса 

№ 
п/
п 

№ модуля и модульной 
единицы дисциплины 

№ и тема лекции 

Вид1
 

контрольно
го 

мероприяти
я 

Кол-во 
часов 

1 МОДУЛЬ 1. ВВЕДЕНИЕ В БИОТЕХНОЛОГИЮ 

2 

Модульная единица 1.1. 
История развития, со-
временные достижения 
биотехнологии 

Лекция № 1.Общие представле-
ния о биотехнологии 

тест 2 

3 МОДУЛЬ 2. НАСЛЕДСТВЕННОСТЬ, УРОВЕНЬ КЛЕТКИ И МОЛЕКУЛЫ 

4 Лекции не предусмотрены 

5 МОДУЛЬ 3. НОВЕЙШИЕ МЕТОДЫ В БИОТЕХНОЛОГИИ 

6 Модульная единица 3.1. 
Основы генетической 

инженерии 

Лекция № 2. Основы генетиче-
ской инженерии 

тест 2 

7 Модульная единица 3.2. 
Клеточная инженерия 

Лекция № 3. Клеточная инжене-
рия 

тест 2 

8 Модульная единица 3.3. 
Нанобиотехнологии 

Лекции не предусмотрены 

9 Модульная единица 3.4. 
Ферменты в биотехноло-
гии и их иммобилизация 

Лекции не предусмотрены 

10 Модульная единица 3.5. 
Биосенсоры и биочипы 

Лекции не предусмотрены 

11 МОДУЛЬ 4. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БИОТЕХНОЛОГИЯ 

12 

Модульная единица 4.1. 
Биотехнология и 
проблемы защиты 
окружающей среды 

Лекции не предусмотрены 

13 ИТОГО 6 

 

 

                                                 
1

 Вид мероприятия: тестирование, коллоквиум, зачет, экзамен, другое 
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4.4. Лабораторные/практические/семинарские занятия 

Таблица 5 

Содержание занятий и контрольных мероприятий 

№ 
п/
п 

№ модуля и модульной 
единицы дисциплины 

№ и название 
лабораторных/ 

практических занятий с 
указанием контрольных 

мероприятий 

Вид2
 

контрольно
го 

мероприяти
я 

Кол-во 
часов 

1. МОДУЛЬ 1. ВВЕДЕНИЕ В БИОТЕХНОЛОГИЮ 

2 

Модульная единица 1.1. 
История развития, 
современные достижения 
биотехнологии 

Занятие № 1. Техника без-
опасности при работе в ла-
боратории, правило работы 
с оборудованием и реакти-
вами. Техника приготовле-
ния препаратов 

зачет 2 

3 МОДУЛЬ 2. НАСЛЕДСТВЕННОСТЬ, УРОВЕНЬ КЛЕТКИ И МОЛЕКУЛЫ 

4 
Модульная единица 2.1. 
Основы молекулярной 
биотехнологии 

лабораторные работы по данной модульной 
единице не предусмотрены 
лабораторные работы по данной модульной 
единице не предусмотрены 

5 МОДУЛЬ 3. НОВЕЙШИЕ МЕТОДЫ В БИОТЕХНОЛОГИИ 

6 
Модульная единица 3.1. Осно-
вы генетической инженерии 

лабораторные работы по данной модульной 
единице не предусмотрены 

7 
 

Модульная единица 3.2. 
Клеточная инженерия 

Занятие № 2. Выделение 
изолированных протопла-
стов 

зачет 2 

Занятие №3. Характери-
стика мицелиальных грибов 
основных продуцентов 
биологически активных 
веществ 

зачет 2 

Занятие № 4. Кислотный 
гидролиз крахмала 

зачет 2 

8 
Модульная единица 3.3. 
Нанобиотехнологии 

лабораторные работы по данной модульной 
единице не предусмотрены 

9 
Модульная единица 3.4. 
Ферменты в биотехнологии и 
их иммобилизация 

лабораторные работы по данной модульной 
единице не предусмотрены 

10 
Модульная единица 3.5. 
Биосенсоры и биочипы 

лабораторные работы по данной модульной 
единице не предусмотрены 

11 МОДУЛЬ 4. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БИОТЕХНОЛОГИЯ 

12 
Модульная единица 4.1. 

Биотехнология и проблемы 
защиты окружающей среды 

лабораторные работы по данной модульной 
единице не предусмотрены 

13 ИТОГО 8 

 

4.5. Самостоятельное изучение разделов дисциплины и виды самоподготовки к 
текущему контролю знаний 

Самостоятельная работа специалистов организуется с целью развития навыков ра-
боты с учебной и научной литературой, выработки способности вести научно-

исследовательскую работу, а также для систематического изучения дисциплины. Реко-
мендуются следующие формы организации самостоятельной работы студентов: 
                                                 
2
 Вид мероприятия: тестирование, коллоквиум, зачет, экзамен, другое 
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- работа над теоретическим материалом, прочитанным на лекциях; 
- самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины; 
- подготовка к лабораторным занятиям; 
- подготовка к тестированию; 

- самотестирование по контрольным вопросам (тестам).  

4.5.1.  Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов самоподготовки к те-
кущему контролю знаний 

Таблица 6 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов самоподготовки к текущему 
контролю знаний 

№п/
п 

№ модуля и 
модульной 
единицы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоя-
тельного изучения и видов самоподготовки к теку-
щему контролю знаний 

Кол-

во 
часов 

1 МОДУЛЬ 1. ВВЕДЕНИЕ В БИОТЕХНОЛОГИЮ  

2 

Модульная еди-
ница 1.1. История 
развития, совре-
менные достиже-
ния биотехноло-

гии 

Современная биотехнология в животноводстве (по-
лучение трансгенных животных, клонирование). 
Биотехнология и растениеводство (биотехнологиче-
ские пути защиты растений от вредоносных агентов; 
клонирование клеток с последующим их скринин-
гом и регенерацией растений из отобранных клонов, 
как важный метод сохранения и улучшения древес-
ных пород умеренных широт, в частности хвойных 
деревьев). Биотехнология и ветеринария (экспресс-

методы на основе достижений в физико-химической 
биологии, технологии рекомбинантных ДНК, ги-
бридомной технологии; иммуноферментный метод). 
Биотехнология и медицина (получение антибиоти-
ков, гормонов, интерферонов, интерлейкинов, мо-
ноклональных антител, ДНК или РНК-пробы, ре-
комбинантные вакцины и вакцины-антигены, фер-
менты медицинского назначения; типы терапии на 
основе достижений биотехнологии – заместительная 
и корректирующая; принципы лечения на основе 
достижения биотехнологии - генетическая терапия 
in vivo и генетическая терапия ex vivo). 

8 

3 подготовка к зачету 2 

4 МОДУЛЬ 2. НАСЛЕДСТВЕННОСТЬ, УРОВЕНЬ КЛЕТКИ И МОЛЕКУЛЫ 

5 

Модульная 
единица 2.1. 

Основы 
молекулярной 
биотехнологии 

Регуляция транскрипции у бактерий. Регуляция 
транскрипции у эукариот.  

13 

6 подготовка к зачету 2 

7 МОДУЛЬ 3. НОВЕЙШИЕ МЕТОДЫ В БИОТЕХНОЛОГИИ 

8 

Модульная 
единица 3.1. 
Основы 
генетической 
инженерии 

Экспрессия чужеродных генов. Направленный 
мутагенез и генная инженерия белков (методика). 
Генная инженерия растений (методология, 
применение). Трансгенные животные (методология, 
применение).  
Молекулярная генетика человека. Генная терапия. 
Лекарственные средства на основе олигонуклеидов. 

10 
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№п/
п 

№ модуля и 
модульной 
единицы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоя-
тельного изучения и видов самоподготовки к теку-
щему контролю знаний 

Кол-

во 
часов 

9 

Модульная 
единица 3.2. 
Клеточная 
инженерия 

Клонирование животных. История метода. Клони-
рование млекопитающих. Методы трансплантации 
ядер. Трансплантация эмбрионов (отбор доноров, 
проведение суперовуляции, способы извлечения эм-
брионов, оценка эмбрионов). 

14 

10 

Модульная 
единица 3.3. 
Нанобиотехнолог
ии 

Представления о нанотехнологиях. История 
использования нанотехнологии. 
Нанотехнологии в медицине и биологии. 

Нанотехнологии в сельском хозяйстве 
(обеззараживанием воздуха и различных 
материалов, стимуляция роста растений, 
лечение животных, улучшение качества 
кормов).  

10 

11 

Модульная 
единица 3.4. 
Ферменты в 
биотехнологии и 
их 
иммобилизация 

Белковая инженерия. Применение иммобилизован-
ных ферментов. 

10 

12 

Модульная 
единица 3.5. 
Биосенсоры и 
биочипы 

Биосенсоры. Принципы конструирования биосенсо-
ров. Разновидность биосенсеров и их применение. 
Ферментные биосенсоры (ферментные электроды, 
ферментные микрокалориметрические датчики, 
биодатчики на основе хеми- и биолюминесценции). 
Клеточные биосенсоры. Биочипы. Биочип и прин-
цип его работы. ДНК-микрочипы. Белковые биочи-
пы. Применение биочипов. 

8 

13 подготовка к зачету 2 

14 МОДУЛЬ 4. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БИОТЕХНОЛОГИЯ 

15 

Модульная 
единица 4.1. 
Биотехнология и 
проблемы защиты 
окружающей 
среды 

Аэробная переработка отходов (в присутствии 
кислорода) (экстенсивныем методы и интенсивные 
способы). Коэффициентом зооглейности (kz). 

Коэффициентом протозойности kp.  Анаэробное 
разложение (кислая и метановая стадии процесса 
брожения). Фазы метанового брожения. Извлечение 
полезных веществ (извлечение веществ из воды, 
извлечение веществ из отходов 
сельскохозяйственного производства.) Биоочистка 
газовоздушных выбросов. Биотехнологии и 
получение металлов. Бактериальное 
выщелачивание.  

9 

16 подготовка к зачету 2 

17 ИТОГО  90 
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4.5.2.  Курсовые проекты (работы)/ контрольные работы/ расчетно-графические работы/ 
учебно-исследовательские работы 

Таблица 7 

№ 
п/п 

Темы курсовых проектов (работ) 
Рекомендуемая литература (номер 
источника в соответствии с прила-

гаемым списком) 
 Не предусмотрены  

5. Взаимосвязь видов учебных занятий 

Таблица 8 

Взаимосвязь компетенций с  учебным материалом  и контролем знаний студентов 

Компетенции Лекции 

ЛЗ/
ПЗ/
С 

СРС 

Дру-
гие 

виды 

Вид кон-
троля 

ОПК-11 - способностью применять совре-
менные представления об основах биотехно-
логических и биомедицинских производств, 
генной инженерии, нанобиотехнологии, мо-
лекулярного моделирования. 

1-2 1-3 
М1-

М4 
 

Тест, со-
беседо-
вание 

ПК-5 - готовностью использовать норматив-
ные документы, определяющие организацию 
и технику безопасности работ, способностью 
оценивать биобезопасность продуктов био-
технологических и биомедицинских произ-
водств. 

  М4  

Тест, со-
беседо-
вание 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1. Основная литература 

1. Б. Глик, Дж. Пастернак Молекулярная биотехнология. Принципы и применение М.: 
Мир, 2002. – 589 с. (4) 
2. Бакай А.В., Кочиш И.И., Скрипниченко Г.Г. Генетика – М.: КолосС, 2007. – 446 с.  
3. Бирюков В.В. основы промышленной биотехнологии. – М.: КолосС, 2004. – 296 с. 
4. Т.А.Егорова, С.М. Клунова, Е.А. Живухина Основы биотехнологии. - М.: Академия, 
2008. – 207 с.(15) 
5. Тихонов И.В., Рубан Е.А., Грязнева Т.Н., Самуйленко А.Я., Гаврилин В.А. Биотехно-
логия СПб.: ГНОРД, 2005 

6. Четвертакова Е.В. Биотехнология: курс лекций. – Красноярск, 2010 -90  с. лекции в 
библ (2) у нас 60. 
7. Четвертакова Е.В., Владышевская Л.П. Биотехнология: учеб. пособие. - Красноярск, 
2011- 175 с.(80) 
 

6.2. Дополнительная литература 

1. Биологический энциклопедический словарь, под ред. М. С. Гилярова, Москва: Ди-
рект.Медиа.Паблишинг, 2006, [Электронный ресурс]. 
2. Рогов И. А., Антипова Л.В., Шуваева Г.П. Пищевая биотехнология. М.: КолосС, 2004. 
– 439 с. 

6.3. Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

1. Четвертакова Е.В. Биотехнология: метод. указания для студентов заочной формы 
обучения Краснояр. гос. аграр. ун-т. – Красноярск, 2015. – 33 с. 
2. Четвертакова Е.В. Биотехнология: метод. указания. - Красноярск 2011 42 с. 
3. Четвертакова Е.В. Терминологический словарь по биотехнологии: метод. указания к 
практическим занятиям Краснояр. гос. аграр. ун-т. – Красноярск, 2015. – 30 с. 
4. Четвертакова Е.В., Голубков А.И. Молекулярные основы наследственности: методи-
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ческие указания / М-во сел. хоз-ва Рос. Федерации, Краснояр. гос. аграр. ун-т; сост.: – 

Красноярск: КрасГАУ, 2011. – 33 с.  
5. Научная электронная библиотека - eLIBRARY.RU 

6. Электронно-библиотечная система «Лань» - e.lanbook.com 

7. Электронно-библиотечная система «Агрилиб» - http://ebs.rgazu.ru/ 

8. Электронно-библиотечная система «Юрайт» - www.biblio-online.ru 

9. Web of Science (международная база данных) – http://www.webofscience.com; Русско-
язычный сайт компании Clarivate Analytics https://clarivate.ru/ 
10. Scopus (международная база данных) – https://www.scopus.com; русскоязычный сайт 
международного издательства Elsevier www.elsevierscience.ru 

11. ScienceDirect (международная база данных) – https://www.science direct.com/; русско-
язычный сайт международного издательства Elsevier www.elsevierscience.ru.  
12. Электронный каталог научной библиотеки КрасГАУ Web ИРБИС.  

 

6.4. Программное обеспечение 

1. Windows Russian Upgrade Академическая лицензия №44937729 от 15.12.2008; 
2. Microsoft Word 2007 / 2010 

3. Microsoft Excel 2007 / 2010 

4. Microsoft PowerPoint 2007 / 2010 

5. Office 2007 Russian OpenLicensePack Академическая лицензия №44937729 от 

15.12.2008;  

6. Офисный пакет LibreOffice 6.2.1 - свободно распространяемое ПО; 
7. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса Стандартный Russian Edition на 1000 пользо-
вателей на 2 года (Ediucational License) Лицензия 1800-191210-144044- 563-2513 с 
10.12.2019 до 17.12.2021;  
8. Программная система для обнаружения текстовых заимствований в учебных и науч-
ных работах - Лицензионный договор №158 от 03.04.2019 «Антиплагиат ВУЗ»;  
9. Opera / Google Chrome / Internet Explorer / Mozilla. свободно распространяемое ПО; 

10. Moodle 33.5.6а (система дистанционного образования) свободно распространяемое 
ПО. 
11. Библиотечная система «Ирбис 64» (web версия) -Договор сотрудничества от 2019 г. 

… … . 



Таблица 9 

КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ЛИТЕРАТУРОЙ 

Кафедра Разведения, генетики, биологии и водных биоресурсов Направление подготовки (специальность) 06.03.01  «Биология» 

Дисциплина: «Введение в биотехнологию» Количество студентов 15 

Общая трудоемкость дисциплины 108 часа, в том числе: лекции 6 час.; лабораторные занятия 8 час.;  

КП (КР) нет час.; СРС   90  час, контроль - 4 час. 

Вид занятий Наименование Авторы Издательство 
Год 

издания 

Вид издания Место 
хранения 

Необход
имое 

количес
тво экз. 

Количество 
экз. в ВУЗе Печ. Электр Библ. Каф. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Основная  
Лекции, СРС Биотехнология Четвертакова Е.В., 

Владышевская Л.П. 
Красноярск 2011 +  +  25 80 

Лекции, СРС Биотехнология: 
курс лекций 

Четвертакова Е.В.  Красноярск 2010 +  +  25 2 
60 на 

кафдре 
Лекции, СРС Основы 

биотехнологии 
Егорова Т.А., Клунова 
С.М., Живухина Е.А. 

М.: Академия 2008 +  +  15 15 

Лекции, СРС Молекулярная 
биотехнология. 
Принципы и 
применение 

Б. Глик, Дж. Пастернак  М.: Мир 2002 +  +  4 4 

Лекции, СРС Основы 
промышленной 
биотехнологии 

Бирюков В.В. М.: КолосС 2004 +  +  24 24 

Дополнительная   
Лекции, СРС Пищевая 

биотехнология 
Рогов И. А., Антипова 
Л.В., Шуваева Г.П. 

М.: КолосС 2004 +  +  25 29 

лабораторные Биотехнология  Четвертакова Е.В. Красноярск 2011 +   + 25 100 на 
кафедре 

Электронный ресурс 

лабораторные Биотехнология 
[Электронный 
ресурс]. 

Четвертакова Е.В. Красноярск 2011  +   1 1 
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Лекции, СРС М. С. Гилярова 
[Электронный 
ресурс]. 

Биологический 
энциклопедический 
словарь 

Москва: 
Директ.Медиа
.Паблишинг 

2006 
 

2009 

+ 
 

+ 

+ 
 
+ 

  1 1 
 
1 

Лекции, СРС Биотехнология 
[Электронный 
ресурс] 

Четвертакова Е.В.  Красноярск 2010  +   1 1 

Лекции, СРС Биотехнология 
[Электронный 
ресурс] 

Четвертакова Е.В, 
Владышевская Л.П. 

Красноярск 2011  +   1 1 

 

Директор научной библиотеки  ___________  Р.А. Зорина   
 



7. Критерии оценки знаний, умений, навыков и заявленных компетенций 

Виды текущего контроля: При изучении дисциплины «Введение в биотехноло-
гию» со студентами в течение семестра проводятся лекционные и лабораторные занятия. 
Зачет определяется как сумма баллов по результатам всех запланированных учебных ме-
роприятий. 

Текущая аттестация студентов проводится в дискретные временные интервалы 
преподавателем, ведущим лабораторные занятия по дисциплине в следующей форме: 

Тестирование. Проводится в LMS Moodle. Вопросы к тестам представлены в фонде 
оценочных средств. 

Промежуточный контроль – зачет. Проводится с целью установления остаточных 
знаний по дисциплине.  

Рейтинг план по дисциплине 

Дисциплинарный модуль 
Текущая работа (ТР) 

(баллы) 

Промежу-
точный кон-
троль (ПК) 

(баллы) 

Общее 
количество 

баллов 

Дисциплинарный модуль 1 Тест (30 вопросов*0,5 балл) 15 15 

Дисциплинарный модуль 2 тест (30 вопросов*0,5 балл) 15 15 

Дисциплинарный модуль 3 тест (60 вопросов*0,5 балл) 30 30 

Дисциплинарный модуль 4 Тест (30 вопросов*0,5 балл) 15 15 

Зачет (тестирование) 0,5 балл*50 вопроса 25 

итого  100 

Дисциплина считается освоенной при наборе не менее 60 баллов. 
Все виды учебных работ должны быть выполнены в установленные, предусмот-

ренные графиком учебного процесса. 
При изучении каждого модуля дисциплины проводится рубежный контроль знаний 

с целью проверки и коррекции хода освоения теоретического материала и практических 
умений и навыков. Рубежный контроль знаний проводится по графику в часы лаборатор-
ных занятий по основному расписанию, а также дистанционно с использованием элек-
тронного учебного комплекса, размещенного на платформе Moodl. 

Модуль считается сданным, при условии получения студентом не менее 60% бал-
лов от максимально возможного количества, которое он мог бы получить за этот модуль. 

Студент обязан отчитаться по всем модулям дисциплины и с учетом выходного 
контроля набрать не менее 60 баллов по дисциплине. В этом случае студент получает за-
чет по дисциплине. Студенту, не набравшему минимальное количество баллов (менее 60), 
дается 14 календарных дней после окончания календарного модуля для добора необходи-
мого количества баллов. 

Перечень вопросов для подготовки к зачету. 
1. Основные вехи развития биотехнологии.  
2. Биосистемы, объекты и методы в биотехнологии.  
3. Современная биотехнология в животноводстве (получение трансгенных животных, 

клонирование). 
4. Биотехнологии в растениеводстве. 
5. Биотехнологии в ветеринарии и медицине. 
6. Молекулярная биотехнология (возникновение, применение, перспективы).  
7. Структура ДНК. Репликация.  
8. Транскрипция. Трансляция. Регуляция транскрипции у эукариот. 
9. Методы иммунодиагностики (ферментный иммуносорбентный анализ, 
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моноклональные антитела).  
10. Системы ДНК-диагностики (гибридизационные зонды, нерадиактивные методы 

детекции, геномная дактилоскопия, использование полиморфных ДНК-маркеров).  
11. Лекарственные препараты, полученные с применением методов биотехнологии 

(интерферон, гормон роста). 
12. Использование рекомбинантных микроорганизмов для получения коммерческих 

продуктов (малые биологические молекулы, антибиотики, биополимеры). 
13. Биодеградация токсических соединений и утилизация биомассы (утилизация 

крахмала и сахаров, целлюлозы). 
14. История развития генетической инженерии.  
15. Биотехнология рекомбинантных ДНК (метод А. Максама и В. Гилберта 

(химический)).  
16. Биотехнология рекомбинантных ДНК (метод Ф. Сангера (ферментативный)).  
17. Конструирование рекомбинантных ДНК (этапы конструирования молекулы ДНК).  
18. Векторные молекулы (плазмиды (конъюгативные и неконъюгативные), 

бактериофаги (Фаг М13), вирусы животных). Особенности векторов. 
19. Способы переноса генетической информации.  
20. Использование генетической инженерии в животноводстве (стратегия получения 

трансгенных животных). 
21. Генная инженерия растений (методология, применение).  
22. Трансгенные животные (методология, применение).  
23. Генная терапия. Лекарственные средства на основе олигонуклеидов. 
24. Этапы получения гибридных клеток.  
25. Возможности метода слияния клеток.  
26. Моноклональные антитела (МкАт). Процедура получения моноклональных анти-

тел. Применение моноклональные антитела.  
27. Клонирование животных. История метода. 
28. Клонирование млекопитающих. Метод трансплантации ядер.  
29. Трансплантация эмбрионов (отбор доноров, проведение суперовуляции, способы 

извлечения эмбрионов, оценка эмбрионов). 
30. Представления о нанотехнологиях.  
31. Нанотехнологии в медицине и биологии (лекарственные препараты нового поколе-

ния, контейнеры для адресной доставки лекарств в клетки-мишени, мембраны с 
нанопорами, фуллереновые наносферы, магнитные жидкости, магнитные наноча-
стицы, нановакцины). 

32. Нанотехнологии в сельском хозяйстве (обеззараживанием воздуха и различных ма-
териалов, стимуляция роста растений, лечение животных, улучшение качества 
кормов).  

33. Основные направления развития нанобиотехнологии (подход «сверху вниз», «мок-
рая нанотехнология», наномеханизмы, нанороботы.).  

34. Основные классы ферментов (оксидоредуктазы, трасферазы, гидролазы, лиазы, 
изомеразы, лигазы).  

35. Группы ферментов и их применение (аминолитические, протеолитические, пекто-
литические, целлюлолитические).  

36. Факторы, влияющие на скорость ферментативных реакций (концентрация фермен-
та, концентрации субстрата, температура, рН).  

37. Иммобилизация ферментов. Носители для иммобилизованных ферментов (органи-
ческие полимерные носители, синтетические полимерные носители, носители не-
органической природы).  

38. Методы иммобилизации ферментов (физический, химический). 
39. Биосенсоры. Принципы конструирования биосенсоров. Разновидность биосенсеров 

и их применение.  
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40. Ферментные биосенсоры (ферментные электроды, ферментные микрокалоримет-
рические датчики, биодатчики на основе хеми- и биолюминесценции).  

41. Клеточные биосенсоры.  
42. Биочипы и принцип его работы и применение биочипов. 
43. Задачи экологической биотехнологии.  
44. Биотехнология очистки сточных вод.  
45. Аэробная переработка отходов (в присутствии кислорода) (экстенсивныем методы 

и интенсивные способы).  
46. Анаэробное разложение (кислая и метановая стадии процесса брожения).  
47. Биоочистка газовоздушных выбросов. 
48. Биотехнологии и получение металлов (бактериальное выщелачивание). 
49. Биотехнологии и получение металлов (обогащение руд и концентратов). 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

При изложении теоретического материала используются мультимедийные иллю-
стративные материалы (лекционные залы 1-35 и 2-48, ул. Стасовой 44А). Для проведения 
лабораторных работ оборудована специализированная аудитория 1-27 (схемы, таблицы, 
тестовые здания, задачи, фото, лабораторное оборудование для проведения работ); мето-
дическая литература, разработанная сотрудниками кафедры.   

Для дистанционного обучения применяются электронный комплекс, размещенный 
на платформе Moodl по дисциплине «Введение в биотехнологию».  

 

9. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 
дисциплины 

На освоение дисциплины «Введение в биотехнологию» учебным планом предусмотрено 
108 час., при этом 12% времени отводится на аудиторные занятия. Данная дисциплина 
преподается в одном календарном модуле и разбита на пять дисциплинарных моду-
лей: 

ДМ 1 - Введение в биотехнологию; 

ДМ 2 - Наследственность, уровень клетки и молекулы; 

ДМ 3 - Новейшие методы в биотехнологии; 

ДМ 4 - Экологическая биотехнология. 
По дисциплине предусмотрен промежуточный контроль в форме зачета. 

При изучении всех модулей лекции необходимо иллюстрировать большим количе-
ством наглядностей, что позволит лучше усвоить материал. 

При изучении дисциплины необходимо обратить особое внимание на применение 
современные методы обучения:  

1. Активное слушание – ведение беседы с целью налаживания контакта с другим 
человеком.  

2. Дискуссии. Целью дискуссии является достижение максимально возможного со-
гласия участников по обсуждаемой проблеме, поиск истины или оптимального решения. 

Рекомендуется организовать самостоятельную работу обучающихся:  
1. Дистанционное обучение. Оно позволяет использовать индивидуальный темп 

обучения; обеспечивает быструю связь со всеми участниками образовательного процесса; 
дает возможность использовать большой объем доступной информации; возможность 
участия в проектах, конкурсах и олимпиадах разного уровня;  создания дополнительных 
условий для самовыражения обучающихся. Для дистанционного обучения аспирантов 
применяется LMS Moodle. 

2. Интерактивное обучение – позволяет аспиранту и преподавателю активно взаи-
модействуют друг с другом. Каждый участник взаимодействия вносит свой вклад, в ходе 
работы происходит обмен идеями, знаниями, выработка совместных способов действия. 
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3. Проблемное обучение – позволяет организовать образовательный процесс в виде 
разрешения последовательно создаваемых учебных проблемных ситуаций. Проблемная 
ситуация направляет мыслительный поиск, пробуждает интерес к исследованию. Пробле-
ма может быть выражена в форме проблемного вопроса или проблемного задания. 
 

10. Образовательные технологии 

Таблица 10 

Название раздела дисциплины или 
отдельных тем 

Вид занятия  Используемые образова-
тельные технологии 

Часы 

ДМ 1 - Биотехнология: принципы, 
применение 

ЛК презентация 2 

ЛР Научный эксперимент 2 

СРС LMS Moodle 10 

ДМ 2. - Наследственность, уровень 
клетки и молекулы 

СРС Визуализация, олимпиада, 
миниконференция, КСО 

15 

ДМ 3. - Новейшие методы в био-
технологии 

ЛК, ЛР, СРС Визуализация, олимпиада, 
миниконференция, КСО 

Научный эксперимент 

64 

ДМ 4 - Экологическая биотехноло-
гия 

СРС Визуализация, олимпиада, 
миниконференция, КСО 

11 

Всего: ЛК  6 

из них, в интерактивной форме ЛК  2 

Всего: ЛР  8 

из них, в интерактивной форме ЛР  4 
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ПРОТОКОЛ ИЗМЕНЕНИЙ РПД 

Дата Раздел Изменения Комментарии 

10.09.2019 Раздел 6. Учебно-

методическое и ин-
формационное обес-
печение дисциплины  

На 2019-2020 уч. год об-
новлен перечень ресурсов 
информационно-

телекоммуникационной се-
ти «Интернет» и лицензи-
онного программного обес-
печения свободно распро-
страняемого ПО 

Изменения рассмот-
рены на заседании 
методической комис-
сии ИПБиВМ 

№ 2 от 10.09.2019 г. 

07.09.2020 Раздел 6. Учебно-

методическое и ин-
формационное обес-
печение дисциплины  

На 2020-2021уч. год обнов-
лен перечень ресурсов ин-
формационно-

телекоммуникационной се-
ти «Интернет» и лицензи-
онного программного обес-
печения свободно распро-
страняемого ПО 

Изменения рассмот-
рены на заседании 
методической комис-
сии ИПБиВМ 

№ 1 от 07.09.2020 г. 

02.04.2021 Титульный лист. 
В соответствии с 
приказом Министер-
ства сельского хозяй-
ства РФ от 01.04.2021 

г. № 182 в перечне 
условных обозначе-
ний структурных 
подразделений Ми-
нистерства сельского 
хозяйства РФ 

Вместо наименования 

ДЕПАРТАМЕНТ НАУЧ-
НО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ 
ПОЛИТИКИ И ОБРАЗО-
ВАНИЯ 

 

Использовать 

 

ДЕПАРТАМЕНТ ОБРА-
ЗОВАНИЯ НАУЧНО-

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ 
ПОЛИТИКИ И РЫБОХО-
ЗЯЙСТВЕННОГО КОМ-
ПЛЕКСА  
(Депобрнаучрыбхоз) 

Приказ № О-220 от 
02.04.2021 

21.03.2022 

Раздел 6. Учебно-

методическое и ин-
формационное обес-
печение дисциплины 

Обновлен перечень ресур-
сов информационно-

телекоммуникационной се-
ти «Интернет» и лицензи-
онного обеспечения сво-
бодного распространяемого 
ПО 

Изменения рассмот-
рены на заседании 
методической комис-
сии 

ИПБ и ВМ №7 от 
21.03.2022 

21.03.2023 

Раздел 6. Учебно-

методическое и ин-
формационное обес-
печение дисциплины 

Обновлен перечень ресур-
сов информационно-

телекоммуникационной се-
ти «Интернет» и лицензи-
онного обеспечения сво-
бодного распространяемого 
ПО 

Изменения рассмот-
рены на заседании 
методической комис-
сии 

ИПБ и ВМ №7 от 
21.03.2023 

Программу разработали: 
Четвертакова Е.В., д.с.-х.н., доцент 
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