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Аннотация  
 

Дисциплина «Оптимизация параметров в системе использования и тех-
нического сервиса машин» входит в блок обязательных дисциплин форми-
руемый участниками образовательных отношений по направлению 35.04.06 – 
«Агроинженерия», направленность – «Технологии и средства механизации 
сельского хозяйства». 

Дисциплина реализуется в институте инженерных систем и энергетики 
кафедрой «Механизация и технический сервис в АПК». 

Дисциплина нацелена на формирование компетенций выпускника, а 
именно: 

- способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на 
основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий(УК-1); 

- способен и готов рассчитывать и оценивать условия и последствия (в 
том числе экологические) принимаемых организационно-управленческих 
решений в области технического и энергетического обеспечения высокоточ-
ных технологий производства сельскохозяйственной продукции(ПК-2); 

- способен и готов организовывать на предприятиях АПК высокопро-
изводительное использование и надежную работу сложных технических сис-
тем для производства, хранения, транспортировки и первичной переработки 
продукции растениеводства и животноводства(ПК-3); 

- способен проектировать содержание и технологию преподавания, 
управлять учебным процессом (ПК-5). 

В связи с этим, содержание дисциплины охватывает круг вопросов, 
представляющих собой взаимосвязанную последовательность этапов, необ-
ходимых при выполнении научно-исследовательской работы и практическое 
использование её результатов при совершенствовании использования машин 
на рабочем участке и их технического сервиса. 

Содержание этапов предусматривает решение следующих задач. Фор-
мирование у студентов магистратуры представления об основных направле-
ниях научных исследований в области оптимизации параметров, используе-
мых в качестве управляющих в системе технического сервиса и производст-
венной эксплуатации машин. Формулировку цели и задач исследования, ра-
бочей гипотезы, объекта и предмета исследования. Обоснование методоло-
гии и разработка методик исследований. Сбор и подготовка исходной ин-
формации для моделирования. Технологию оптимизации управляющих па-
раметров, с использованием специальных методов исследования; анализ ре-
зультатов исследования и их практическое использование, формулировка 
выводов. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: 
текущий контроль успеваемости в форме защиты отчетов по практическим 
занятиям; промежуточный контроль - в форме зачёта и экзамена. 

В процессе обучения предусмотрены лекции (26 часов), практические 
занятия (48 часов), самостоятельная работа (106 часов) иконтроль (36 часов). 

Общая трудоёмкость освоения дисциплины составляет 216 часов. 
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1. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Оптимизация параметров в системе использования и тех-

нического сервиса машин» включена в блок обязательных дисциплин фор-
мируемый участниками образовательных отношений. 

Основными предшествующими курсами, на которых базируется дис-
циплина «Оптимизация параметров в системе использования и технического 
сервиса машин», являются «Эксплуатация МТП», «Надёжность и ремонт 
машин» и «Тракторы и автомобили».   

Дисциплина «Оптимизация параметров в системе использования и тех-
нического сервиса машин» является основополагающей для совершенствова-
ния знаний в области технического сервиса и производственной эксплуата-
ции машин. 

Особенностью дисциплины является приобретения практические навы-
ки использования специальных экономико-математических методов, позво-
ляющих вести научно-исследовательскую работу, поиск инновационных ре-
шений в инженерно-технической сфере агропромышленного комплекса. Та-
ким путём формируется представление о многоуровневой технологии вы-
полнения научно-исследовательской работы и практического использования 
их результатов. 

Контроль знаний студентов проводится в форме текущей и промежу-
точной аттестации. 

 
2. Цели и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы 

         Целью изучения дисциплины является получение знаний, необходимых 
для совершенствования технического сервиса и производственной эксплуа-
тации машин в АПК. 
        Общее содержание задач состоит в том, чтобы получить теоретические 
знания и практические навыки, необходимые при оптимизации управляющих  
параметров, практическое использование которых приводит к снижению 
суммарных издержек от простоев МТА в период напряжённых плевых работ 
и максимально-допустимой реализации технического ресурса машин в про-
цессе обслуживания их операциями технического сервиса. 

 Таблица 1 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
Код компетенции, 
содержание 

Индикаторы достижения Перечень планируемых резуль-
татов обучения по дисциплине 

УК-1 Способен 
осуществлять кри-
тический анализ 
проблемных си-
туаций на основе 
системного подхо-
да, вырабатывать 
стратегию дейст-
вий 

ИД-1УК-1 Анализирует задачу, 
выделяя ее базовые составляющие, 
осуществляет декомпозицию зада-
чи  
ИД-2УК-1 Находит и критически 
анализирует информацию, необ-
ходимую для решения поставлен-
ной задачи.  
ИД-3УК-1 Рассматривает возмож-

Знать: задачи, стоящие перед 
специалистами  по повышению 
эффективности использования 
машин в АПК. 
Уметь: работать со специальной 
литературой 
Владеть :математическими навы-
ками анализа статистической 
информации и технологических 
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 ные варианты решения задачи, 
оценивая их достоинства и недос-
татки  
ИД-4УК-1 Грамотно, логично, ар-
гументированно формирует соб-
ственные суждения и оценки. От-
личает факты от мнений, интер-
претаций, оценок и т.д. в рассуж-
дениях других участников дея-
тельности  
ИД-5УК-1 Определяет и оценива-
ет последствия возможных реше-
ний задачи 

процессов  

ПК-2 Способен и 
готов рассчитывать 
и оценивать усло-
вия и последствия 
(в том числе эколо-
гические) прини-
маемых организа-
ционно-
управленческих 
решений в области 
технического и 
энергетического 
обеспечения высо-
коточных техноло-
гий производства 
сельскохозяйст-
венной продукции 

ИД-1 ПК-2 – использует резуль-
таты интеллектуальной деятель-
ности с учетом нормативного 
правового регулирования в сфере 
интеллектуальной собственности 

Знать: основные положения сис-
темы технического обслужива-
ния машин, назначение и харак-
теристики переносных, пере-
движных и стационарных 
средств технического обслужи-
вания и технической диагности-
ки  
Уметь: формировать планы-
графики ТО машин, рассчиты-
вать ожидаемую годовую по-
требность в ТСМ и их производ-
ственный запас, подлежащий 
хранению в нефтехозяйстве 
Владеть: практическими навыка-
ми использования типовых тех-
нологий технического обслужи-
вания машин 

ПК-5 Способен 
проектировать со-
держание и техно-
логию преподава-
ния, управлять 
учебным процес-
сом 

ИД-1ПК-6 – проектирует содер-
жание и технологию преподава-
ния, управлять учебным процес-
сом 

Знать: закономерности старения 
машин, методы резервирования 
обменных элементов машин, 
обеспечивающих предупрежде-
ние и оперативное восстановле-
ние их работоспособности. 
Уметь: использовать знания по 
нормативной базе системы ТОР 
машин в процессе их эксплуата-
ции  
Владеть: практическими навыка-
ми принятия решений о составе 
РОР в зависимости от их количе-
ственной оценке технического 
состояния машины в целом. 
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3. Организационно-методические данные дисциплины 
 

Таблица 2 
Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Вид учебной работы 
Трудоемкость 

зач. 
 ед. 

час. 
по семестрам 

№3 №4 
Общая трудоемкость дисциплины  
по учебному плану 

6 216 108 108 

Контактная работа 2,06 
74/1

4 
32 42/12 

в том числе:      
Лекции (Л) / в том числе в интерактивной форме 0,73 26/2 16 10/2 
Практические занятия (ПЗ) / в том числе в инте-
рактивной форме 

1,33 
48/1

0 
16 32/10 

Самостоятельная работа (СРС) 2,94 106 76 30 
в том числе:      

самостоятельное изучение тем и разделов  97 67 30 
самоподготовка к текущему контролю знаний     
подготовка к зачету  9 9  
др. виды     

Подготовка и сдача экзамена 1 36  36 

Вид контроля:    
 зачет  

 
экзамен 

 
4. Структура и содержание дисциплины 

4.1.  Трудоёмкость модулей и модульных единиц дисциплины 
Таблица 3 

Трудоемкость модулей  дисциплины 
 

Наименование  
Модулей  

Всего часов 
на модуль 

Контактная  
работа 

Внеаудитор-
ная работа 

(СРС) 
Л ПЗ ЛЗ  

Модуль 1. Основы оптимизации в 
задачах по использованию и тех-
ническому сервису машин 

108 22/2 10 - 76 

Модуль 2. Специальные методы
исследования в задачах по рацио-
нальному использованию машин в
АПК 

108 4/2 
38/1

0 
- 

30 (+36 кон-
троль) 

ИТОГО 216 26 48 - 142 
 

4.2 Содержание модулей дисциплины 
МОДУЛЬ 1. Основы оптимизации в задачах по использованию и 

техническому сервису машин.  
             . Признаки, характеризующие необходимость и возможность оптимизации. Цель и 
содержание процесса оптимизации. Практические примеры оптимизационных задач. Оп-
ределение процесса оптимизации. Сущность компромиссного преодоления противоречий. 
             Общее определение объекта исследования. Особенности объекта исследования 
изучаемой дисциплины и его содержание. Характеристика составляющих объекта иссле-
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дования: системы ТОР; машины и нормативов. Влияние адекватности описания объекта 
исследования на эффективность результатов исследования.  
             Поведение элементов в машине. Сущность детерминированного случайного ха-
рактера технических отказов. Композиция законов распределения. Характеристика потока 
отказов от машины, рассматриваемой как вероятностная система стареющих элементов 
(характеристика потоков: простой и общий; статический и динамический; стационарный и 
нестационарный).Основные законы распределения технических отказов, их характеристи-
ка. 
     Место и значение рабочей гипотезы в научно-исследовательской работе. Влияние со-
держания сформулированной рабочей гипотезы на эффективность результатов исследова-
ния. Примеры формулировки различного содержания для решения одной и той же задачи 
и анализ эффективности ожидаемых результатов исследования. 
Предмет оптимизации (исследования), формулировка. Преимущества интерпретации 
предмета оптимизации в математической форме. Анализ содержания формулировок 
предмета исследования на примерах  различных задач, решаемых с использованием эле-
ментов оптимизации. Понятие о целевых функциях и критерии эффективности, их роль в 
исследованиях и требования, предъявляемые к ним. 
      Использование специальных методов исследования в инженерных задачах АПК. Орга-
низационно-технологические особенности задач, решаемых с использованием теории мас-
сового обслуживания; элементов системного подхода; моделирования.  Конкретные их 
примеры и анализ. Основные термины. Расчётные формулы, обеспечивающие учёт произ-
водственных условий решаемых задач. 
         Особенности имитационных моделей и область их использования. Определение 
сущности имитационных моделей и их свойства. Недостатки имитационных моделей. 
Этапы разработки имитационных моделей.  
         Необходимость количественной оценки изношенности машины при переходе к  про-
грессивной системе обслуживания операциями ремонта – «по фактическому техническо-
му состоянию». Процедура оценки количественной оценки изношенности машины в це-
лом, реализованная в модели. Расчётная формула. Проблема количественной оценка из-
ношенности машин на практике и пути её решения. 
        Требования, предъявляемые к критерию эффективности. Содержание критерия эф-
фективности, характеристика его составляющих.  
 
.  МОДУЛЬ 2. Специальные методы исследования в задачах по рацио-
нальному использованию машин в АПК.  
     Технология оптимизации параметров, управляющих составом ремонтно-
обслуживающих работ и эффективностью работы машин в полевых условиях. Особенно-
сти формирования и представления исходной информации. 
       Точность решения задач с использованием имитационных моделей. Аналитическое и 
экспериментальное обоснование количества реализаций (опытов). 
       Закрепление теоретического материала и получение практических навыков решения 
типовых инженерных задач АПК с использованием специальных методов исследования и 
компьютерных технологий. 
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4.3. Лекционные занятия 
Таблица 4  

Содержание лекционного курса 
 

№ 
п/
п 

№ модуля и мо-
дульной единицы 
дисциплины 

№ и тема лекции 

Вид1 кон-
трольного 
мероприя-

тия 

Кол-
во 

часов 

1. Модуль 1. Основы оптимизации в задачах по использова-
нию и техническому сервису машин  

Зачёт, эк-
замен 

22/2 

ЛЕКЦИЯ 1. ВВЕДЕНИЕ В ДИСЦИПЛИНУ.         
Понятие о содержании технологических параметров эксплуа-
тационных задач, подлежащих обоснованию путём оптимиза-
ции их количественного значения. Роль оптимизации. При-
знаки, характеризующие необходимость и возможность опти-
мизации. Цель и содержание процесса оптимизации. Примеры 
оптимизационных задач. Определение процесса оптимизации. 
Сущность компромиссного преодоления противоречий. 

  
2 

ЛЕКЦИЯ 2. ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА МАТЕРИАЛА ДЛЯ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. Содержание выбранного мате-
риала и его соответствие основным задачам, решаемым спе-
циалистами АПК. Влияние представления материала на эф-
фективность результатов процесса оптимизации. Анализ на 
примерах эволюции системы ТОР и формирования нормати-
вов по периодичности. 

  
 
 

2 

  ЛЕКЦИЯ 3.       ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ И ОСОБЕННО-
СТИ ЕГО ОПИСАНИЯ. 
Общее определение объекта исследования. Особенности объ-
екта исследования изучаемой дисциплины и его содержание. 
Характеристика составляющих объекта исследования: систе-
мы ТОР; машины и нормативов. Влияние адекватности опи-
сания объекта исследования на эффективность результатов 
исследования.  

  
2 

 . ЛЕКЦИЯ 4. ФОРМИРОВАНИЕ ЗАКОНОВ РАСПРЕДЕЛЕ-
НИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ ОТКАЗОВ.  
Поведение элементов в машине. Сущность детерминирован-
ного случайного характера технических отказов. Композиция 
законов распределения. Машина, как источник заявок для сис-
темы ТОР, - вероятностная система стареющих элементов с 
неполным восстановлением.  
Характеристика потока отказов от машины, рассматриваемой 
как вероятностная система стареющих элементов (характери-
стика потоков: простой и общий; статический и динамиче-
ский; стационарный и нестационарный). 
Основные законы распределения технических отказов, их ха-
рактеристика. 
Построение гистограмм – начало обоснования  

 2 

                                                 
1Вид мероприятия: тестирование, коллоквиум, зачет, экзамен, другое 
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№ 
п/
п 

№ модуля и мо-
дульной единицы 
дисциплины 

№ и тема лекции 

Вид1 кон-
трольного 
мероприя-

тия 

Кол-
во 

часов 

   ЛЕКЦИЯ 5.  РАБОЧАЯ ГИПОТЕЗА. ПРЕДМЕТ ОПТИМИ-
ЗАЦИИ (ИССЛЕДОВАНИЯ). 
Место и значение рабочей гипотезы в научно-
исследовательской работе. Определение и сущность рабочей 
гипотезы. Влияние содержания сформулированной рабочей 
гипотезы на эффективность результатов исследования. При-
меры формулировки различного содержания для решения од-
ной и той же задачи и анализ эффективности ожидаемых ре-
зультатов исследования. 
Предмет оптимизации (исследования), формулировка. Пре-
имущества интерпретации предмета оптимизации в математи-
ческой форме. Анализ содержания формулировок предмета 
исследования на примерах  различных задач, решаемых с ис-
пользованием элементов оптимизации. 
Понятие о целевых функциях и критерии эффективности, их 
роль в исследованиях и требования, предъявляемые к ним. 

 2 

 ЛЕКЦИЯ 6 .  СПЕЦИАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
В ЗАДАЧАХ ПО ОПТИМИЗАЦИИ ПАРАМЕТРОВ В СИС-
ТЕМЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ И ТЕХНИЧЕСКОГО СЕРВИСА 
МАШИН. ОБЩАЯ ИХ ХАРАКТЕРИСТИКА. 
Методология и методика исследования, их сущность и взаи-
мосвязь 
Использование элементов теории массового обслуживания. 
Организационно-технологические особенности задач, решае-
мых с использованием теории массового обслуживания. Кон-
кретные их примеры и анализ. Основные термины. Расчётные 
формулы, обеспечивающие учёт производственных условий 
решаемых задач. 
Использование принципа системного подхода. Область прак-
тического использования принципа в задачах АПК. Принцип 
«накопления» экономического эффекта. Практический пример 
и анализ. 
Моделирование. Понятие о моделях. Природа причин их по-
явления. Представление объекта исследования в модели. Зна-
чение моделей при решении современных задач по эффектив-
ной эксплуатации машин в АПК. 
Типы моделей, область их использования, преимущества и не-
достатки. 

 2 

 ЛЕКЦИЯ 7 . ИМИТАЦИОННЫЕ МОДЕЛИ. 
Особенности имитационных моделей и область их использо-
вания. Определение сущности имитационных моделей и их 
свойства. Недостатки имитационных моделей. Этапы разра-
ботки имитационных моделей.  
Характеристика и содержание исходной информации. Форма 
её представления. Анализ и назначение оценок показателей на 
примере имитационной модели, воспроизводящей процесс 
технической эксплуатации машины. 

 2 
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№ 
п/
п 

№ модуля и мо-
дульной единицы 
дисциплины 

№ и тема лекции 

Вид1 кон-
трольного 
мероприя-

тия 

Кол-
во 

часов 

 ЛЕКЦИЯ 8. ФОРМАЛИЗАЦИЯ ИССЛЕДУЕМОГО ПРО-
ЦЕССА.  
Общее содержание процесса формализации. Допущения. 
Механизм реализации случайного процесса индикации техни-
ческих отказов (генератор случайных чисел +параметры зако-
нов распределения).  
Процедура определения остаточных ресурсов в модели.  

 2 

 ЛЕКЦИЯ 9. КОЛИЧЕСТВЕННАЯ ОЦЕНКА ИЗНОШЕННО-
СТИ МАШИНЫ. 
Необходимость количественной оценки изношенности маши-
ны при переходе к  прогрессивной системе обслуживания опе-
рациями ремонта – «по фактическому техническому состоя-
нию». Процедура оценки количественной оценки изношенно-
сти машины в целом, реализованная в модели. Расчётная фор-
мула. Проблема количественной оценка изношенности машин 
на практике и пути её решения. 

 2 

 ЛЕКЦИЯ 10. КРИТЕРИЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ. 
Требования, предъявляемые к критерию эффективности. Со-
держание критерия эффективности, характеристика его со-
ставляющих. Алгоритмы, их содержание и интерпретация; ло-
гические блоки.   

 2 

 11. ИНТЕРАКТИВНОЕ ЗАНЯТИЕ,  
Закрепление материала путём активного взаимодействия 
(диалога) с группой. 

 2 

2. Модуль 2. Специальные методы исследования в задачах 
по рациональному использованию машин в апк 

Зачёт, эк-
замен 

4 

. ЛЕКЦИЯ 12. ТЕХНОЛОГИЯ ОБОСНОВАНИЯ ПАРАМЕТ-
РОВ  С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МОДЕЛЕЙ. 
Технология оптимизации параметров, управляющих составом 
ремонтно-обслуживающих работ и эффективностью работы 
машин в полевых условиях. Особенности формирования и 
представления исходной информации.  

 2 

ЛЕКЦИЯ 13.  ТОЧНОСТЬ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ С ИСОЛЬЗО-
ВАНИЕМ ИМИТАЦИОННЫХ МОДЕЛЕЙ. 
Аналитическое и экспериментальное обоснование количества 
реализаций (опытов). 

  2 

 ИТОГО  26/2 
 

4.4. Практические и лабораторные занятия  
Таблица 5 

Содержание практических и лабораторных занятий и контрольных 
мероприятий 

№ 
п/п 

№ модуля дисцип-
лины 

№ и название практических и 
лабораторных занятий с 
указанием контрольных 

мероприятий 

Вид2 
контрольного 
мероприятия 

Кол-
во 

часов 

                                                 
2Вид мероприятия: защита, тестирование, коллоквиум, другое 
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№ 
п/п 

№ модуля дисцип-
лины 

№ и название практических и 
лабораторных занятий с 
указанием контрольных 

мероприятий 

Вид2 
контрольного 
мероприятия 

Кол-
во 

часов 

1. МОДУЛЬ 1. ОСНОВЫ ОПТИМИЗАЦИИ В ЗАДА-
ЧАХ ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ И ТЕХНИЧЕСКОМУ 
 СЕРВИСУ МАШИН 

Зачёт, экзамен 10 

Практическое занятие  1.  
Тема: «Освоение имитационной модели» 

защита 
отчета 

4 

Практическое занятие  2. 
Тема: «Обоснование количества реализаций (опытов) 
при статистических испытаниях имитационной модели» 

защита 
отчета 

6 

ИТОГО  10 
2 МОДУЛЬ 2 . СПЕЦИАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ ИССЛЕ-

ДОВАНИЯ В ЗАДАЧАХ ПО  
РАЦИОНАЛЬНОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ МАШИН 
В АПК 

Зачёт, экзамен 38/10 

Практическое занятие 3. 
Тема: «Оптимизация количественных значений изно-
шенности машины, управляющих содержанием РОР» 

защита, 
отчета 

4 

Практическое занятие 4. 
Тема: «Технология обоснования состава РОР в различ-
ных производственных условиях», в т.ч.: 
- в условиях, когда средства диагностики имеются; 
- в условиях, когда средства диагностики отсутствуют, 
известны исходные технические ресурсы агрегатов к 
моменту первого ресурсного отказа; 
- в условиях, когда средства диагностики отсутствуют, 
известны исходные технические ресурсы агрегатов к 
любому моменту ресурсного отказа; 
- в условиях, когда известны только наработка отказав-
шего агрегата и межремонтная наработка машины. 

защита, 
отчета 

10 

Практическое занятие 5. 
Тема: «Оптимизация параметров, управляющих эффек-
тивностью работы машинных комплексов по уборке зер-
новых культур» 

защита, 
отчета 

6 

Практическое занятие 6. 
Тема: «Оптимизация количества передвижных средств 
для технического обслуживания машин в полевых усло-
виях» 

защита, 
отчета 

6 

Практическое занятие 7. 
Тема: «Оптимизация состава машинно-тракторных агре-
гатов» 

защита, 
отчета 

6 

Интерактивные занятия. 
Закрепление материала путём активного диалога по во-
просам практического использования компьютерных 
технологий для корректного решения типовых практиче-
ских инженерных задач специалистами АПК  

фиксация инди-
видуальной ак-
тивности сту-

дентов  

10 

 ИТОГО  38/10 
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4.5. Самостоятельное изучение разделов дисциплины и виды 
самоподготовки к текущему контролю знаний 

 
Самостоятельная работа студентов (СРС) организуется с целью развития 

навыков работы с учебной и специальной литературой, выработки способно-
сти вести научно-исследовательскую работу, а также для расширения круго-
зора  по дисциплине. Значительная часть самостоятельной работы проводит-
ся в виде изучения дополнительного материала, представленного в таблице 6.   

Также рекомендуются следующие формы организации самостоятельной 
работы студентов при изучении дисциплины: 

- использование электронного курса дисциплины размещенного на 
платформе LMS Moodle, доступ к которой каждый студент получает у мето-
дистов института. Электронный курс предусматривает самопроверку путём 
тестирования и ответов на контрольные вопросы; 

- подготовка студентов к интерактивным занятиям (тема и содержание  
занятий заранее объявляется ведущим преподавателям) 

- самостоятельная работа в библиотеке, в компьютерном  классе и в до-
машних условиях. 

 

4.5.1.  Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов само-
подготовки к текущему контролю знаний 

Таблица 6 
Перечень вопросов для самостоятельного изучения  

№ 
п/п 

№ модуля 
и модуль-

ной едини-
цы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 
изучения и видов самоподготовки к текущему контролю 

знаний 

Кол-во 
часов 

 Модуль 1.   76 
  1. Содержание машинной части с.-х.  технологий по уборке 

зерновых культур с использованием УТК и стационарного 
пункта обработки хлебной массы. Выделение противоречий, 
возникающих при обосновании количественного соотноше-
ния между машинами, занятыми в технологиях уборки. 
 Характеристика противоречий, возникающих при обоснова-
нии количества средств для технологического  и технического 
обслуживания МТА в полевых условиях.   

20 

2. Иерархическая структура системы технического сервиса 
машин в АПК. 
 Системный подход при проектировании системы техническо-
го сервиса машин   в АПК, его особенности и основные пре-
имущества 

30 

3. Теория массового обслуживания, особенности задач АПК, 
решаемых с использованием её методов. 
  Область использования метода статистических испытаний в 
решении инженерных задач АПК. 

10 

4. Принципиальное отличие имитационных моделей от дру-
гих их типов моделей. 
      Алгоритмы решения задач. Назначение компьютерных 

16 
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№ 
п/п 

№ модуля 
и модуль-

ной едини-
цы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 
изучения и видов самоподготовки к текущему контролю 

знаний 

Кол-во 
часов 

программ. 
      Использование имитационных моделей при оптимизации 
параметров в системе технического сервиса машин. 

 Модуль 2  30 
  5. Особенности сбора информации, которая характеризуется 

случайным характером.  
 Способы сбора и обработки исходной информации, подго-
товка её к использованию при моделировании. 

5 

  6.Преимущества системы ТОР по фактическому техниче-
скому состоянию. 

5 

  7. Определение остаточного ресурса машин и их составных 
частей с использованием средств диагностики. 20 

 ВСЕГО  106 
 

5. Взаимосвязь видов учебных занятий 
Таблица 7 

Взаимосвязь компетенций с учебным материалом  и контролем знаний 
студентов 

Компетенции 
Лек-
ции 

ЛЗ 

 
ПЗ 

 
СРС 

(вопро-
сы) 

Вид контроля 

УК-1. Способен осущест-
влять критический анализ про-
блемных ситуаций на основе 
системного подхода, выраба-
тывать стратегию действий 

1-13 - 1-7 и инте-
рактивн.  
занятия 

 

1-7 Защита 
отчетов по ПЗ; 
зачёт; экзамен: 
фиксация ак-
тивности на 
интерактивн. 

занятиях 
ПК-2. Способен организо-

вывать работу по повышению 
эффективности сельскохозяй-
ственной техники и оборудова-
ния 

 

1-13 - 
1-7 и инте-
рактивн.  
занятия 

1-7 

Защита 
отчетов по ПЗ; 
зачёт; экзамен: 
фиксация ак-
тивности на 
интерактивн. 

занятиях 
ПК-5 Способен проекти-

ровать содержание и техноло-
гию преподавания, управлять 
учебным процессом 1-33 - 

1-7 и инте-
рактивн. 
занятия 

1-7 

Защита 
отчетов по ПЗ; 
зачёт; экзамен: 
фиксация ак-
тивности на 
интерактивн. 

занятиях 
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6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
6.1. Карта обеспеченности литературой 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет» (далее – сеть «Интернет») 

1. Планирование молочной фермы [Электронный ресурс].- Режимдо-
ступа: http://www/delaval.24/-/Dairy-know ledgeand-advice/ Dairy-farm-
planning/ (датаобращения 10.03.16) 

2. Научная электронная библиотека «eLibrary» http://elibrary.ru/. 
 

6.3.  Программное обеспечение 
Windows 7 Enterprise (бессрочная лицензия)  
Офисный пакет Office 2007 RussianOpenLicensePack (Академическая лицен-
зия №44937729 от 15.12.2008)  
MSOpenLicenseOfficeAccess 2007 (Лицензия академическая №45965845 
31.10.2011) 
KasperskyEndpointSecurity для бизнеса. Стандартный RussianEdition. 1000-
1499 Node 2 year EdiucationalLicense (лицензия 17E0-171204-043145-330-825 
с 12.04.2017 до 12.12.2019) 
Moodle 3.5.6a (система дистанционного образования) - Бесплатно распро-
страняемое ПО; 
Офисный пакет LibreOffice 6.2.1 - Бесплатно распространяемое ПО; 
Яндекс (Браузер / Диск) - Бесплатно распространяемое ПО



Таблица 9 
КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ЛИТЕРАТУРОЙ 

Кафедра «Механизация и технический сервис в АПК».  Направление подготовки - 35.04.06 «Агроинженерия». 
Дисциплина «Оптимизация параметров в системе использования и технического сервиса машин».  

 Вид заня-
тий Наименование Авторы Издательство 

Год 

издания 

Вид издания Место хра-
нения 

Необходи-
мое количе-

ство экз. 

Количество 
экз. в вузе 

Печ. Электр. Библ. Каф. 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 

Лекции и 
самостоя-
тельная 

работа сту-
дентов 

 Методы оптимиза-
ции в системе ис-
пользования и тех-
нического сервиса 
машин 

В.А. Ушанов Краснояр. гос. аг-
рар. ун-т.- Крас-

ноярск 

2015 Печ. +   25 75 

Лекции и 
самостоя-
тельная 

работа сту-
дентов 

Диагностика и тех-
ническое обслужи-
вание машин 

Ананьин А.Д., 
Михлин В.М 

М.:Центр «Ака-
демия» 

2008 печ.  библ.  25 30 





7. Критерии оценки знаний, умений, навыков и заявленных 

компетенций 

7.1 Текущая аттестация студентов проводится в дискретные времен-

ные интервалы в виде:  контроля выполнения практических работ по резуль-

татам защиты отчётов; путём фиксации активности на интерактивных заня-

тиях. 

7.2 Промежуточная аттестация знаний по дисциплине включает в 

себя зачёт после третьего семестра и экзамен – в четвёртом.  

Зачёт производится следующим образом. 

         Объём и виды занятий в 3-м семестре, после которого производится за-

чёт, следующие. Лекции – 22 часа;  практические  работы – 10 часов (2 рабо-

ты). 

        Максимальное количество баллов, которое может получить студент при 

сдаче зачёта – 100. 

         В том числе за каждую практическую работу - 10 баллов. Всего по 

практическим  работам (при условии их выполнения и защиты отчётов) – 20 

баллов. 

        По лекционному курсу максимальное количество баллов – 80. Оценка 

лекционного материала производится ведущим преподавателем по результа-

там ответов на контрольные вопросы, которые приводятся после каждой ос-

ваиваемой темы и с учётом активности на интерактивных занятиях. 

         При получении студентом не менее 60 баллов – «зачёт».  

При возникновении  текущих задолженностей студент может выпол-

нить практическую работу, набрав количество баллов в соответствии с рей-

тинг-планом дисциплины в дистанционной форме на платформе LMS 

Moodle.  При этом критерии оценки не меняются, однако необходимо учиты-

вать временные интервалы, установленные в настройках электронного учеб-

ного курса.  

           Итоговый экзамен проводится после полного освоения курса 

«Оптимизация параметров в системе использования и технического сервиса 

машин». Экзамен проводится ведущим преподавателем путём собеседования 

по вопросам, включённым в экзаменационный билет. Собеседование 

предполагает ответы на вопросы в билете и дополнительные вопросы по 

любому разделу дисциплины. По решению экзаменатора, при сдаче экзамена 

могут быть использованы итоговые тесты, размещённые на электронной 

платформе «MOODLe». 
 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Вид за-

нятий 

Аудито-

рия  

Спецоборудование  ТСО 

1.Лекции 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

ауд. 4 – учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа: парты, доска ме-

ловая, акустическая система инсталляцион-

ная AMIS 30W компьютер Cel3000 MB Giga-

byit GA-81915PC DUO s775 17" Samsung, 

мультимедийная установка проектор 

Mitsubishi XL5900U*True XG, Микшер-

Наглядные по-

собия, макеты. 
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2. Лабо-

раторные 

работы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.СРС 

 

 

 

 

 

50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 

усилитель AMIS 250 6-канальный, наборы 

демонстрационного оборудования и учебно-

наглядных пособий для проведения занятий 

лекционного типа; 

 

ауд. 50 – лаборатория метрологии и стандар-

тизации, Института инженерных систем и 

энергетики. Парты, , стулья, доска маркерная, 

скоба индикаторная СИ 50//ЧИЗ, микрометр 

цифровой МКЦ-50 кл.2//КРИН, цифровой 

микрометр, штангенциркуль, штангенрейс-

мус, набор концевых мер длины; микрометры 

МК 0-25, 25-50, 50-75, 75-100, микрометр-

нутромер 75-88 ГОСТ65607-78, стеклянные 

пластины для проверки, индикатор часового 

типа 490,01 на универсальной стойке, инди-

каторный нутромер, пассиметр 0-25, универ-

сальный угломер УМ, оптический угломер, 

синусная линейка, поверочная плита, конус-

ные и угловые изделия, пассиметр 25-50, 

резьбовой калибр-пробка М27*2-6Н, резьбо-

вой микрометр уд.0,01, резьбовой калибр-

пробка М16*25Н 

 

СРС 30 – аудитория для самостоятельной ра-

боты, парты, стулья, доска мело-вая, компью-

теры Cel3000 MB Giga-byit GA-81915PC DUO 

s775 17" Samsung - 12 шт. 

Яндекс (Браузер / Диск) - Бесплатно распро-

страняемое ПО. 

 

 

 

 

 

Наглядные  

пособия, 

макеты;  

учебные пособия; 

комплект 

измерительного  

оборудования;  

паспорта измери-

тельных приборов;

учебные пособия 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электронные 

издания 

 

9. Методические рекомендации для обучающихся по освоению 

дисциплины 

9.1. Методические указания по дисциплине для обучающихся 

 

         При освоении курса «Оптимизация параметров в системе использова-

ния и технического сервиса машин» студентам рекомендуется обратить осо-

бое  внимание на необходимость освоения терминов, понятий и формулиро-

вок, которые, «до этого» использовались мало (если вообще использовались). 

В этой связи студентам рекомендуется самым тщательным образом («с ка-

рандашом в руке») изучать материал, используя конспекты лекций, элек-

тронные ресурсы и т.д. Преподаватель, ведущий курс, в свою очередь, для 

облегчения усвоения материала, должен использовать обратную связь со 

студентами; интерпретировать сложные понятия путём использования анало-

гий  из более понятных сфер (бытовой, медицинской и др.). Большое значе-

ние для освоения курса приобретают интерактивные занятия, когда в процес-

се взаимного диалога преподавателя и студентов обсуждаются ключевые по-

нятия дисциплины и вопросы, наиболее интересующие студентов. Но для 
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получения максимальной пользы, студент должен готовиться к таким заняти-

ям в соответствии с рекомендациями преподавателя. 

 

9.2. Методические указания по дисциплине для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 
 

В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и лица-

ми с ограниченными возможностями здоровья обеспечивается: 

1. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

по зрению: 

1.1. размещение в доступных для обучающихся местах и в адаптиро-

ванной форме справочной информации о расписании учебных занятий; 

1.2. присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необхо-

димую помощь; 

1.3. выпуск альтернативных форматов методических материалов 

(крупный шрифт или аудиофайлы); 

2. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

послуху:  

2.1. надлежащими звуковыми средствами воспроизведение информа-

ции; 

3. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, 

имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата: 

3.1. возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учеб-

ные помещения, туалетные комнаты и другие помещения института, а также 

пребывание в указанных помещениях. 

Образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в 

отдельных группах или в отдельных организациях. 

Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине. 

 

Категории студентов Формы 

С нарушением слуха  • в печатной форме; 

• в форме электронного документа; 

С нарушением зрения • в печатной форме увеличенных 

шрифтом; 

• в форме электронного документа; 

• в форме аудиофайла; 

С нарушением опорно-

двигательного аппарата 
• в печатной форме; 

• в форме электронного документа; 

• в форме аудиофайла. 
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Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучаю-

щихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

предоставляются водной из форм, адаптированных к ограничениям их здоро-

вья и восприятия информации. 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от кон-

тингента обучающихся. 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными воз-

можностями здоровья большое значение имеет индивидуальная работа. Под 

индивидуальной работой подразумевается две формы взаимодействия с пре-

подавателем: индивидуальная учебная работа (консультации), т.е. дополни-

тельное разъяснение учебного материала и углубленное изучение материала 

с теми обучающимися, которые в этом заинтересованы, и индивидуальная 

воспитательная работа. Индивидуальные консультации по предмету являют-

ся важным фактором, способствующим индивидуализации обучения и уста-

новлению воспитательного контакта между преподавателем и обучающимся 

инвалидом или обучающимся с ограниченными возможностями здоровья.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРОТОКОЛ ИЗМЕНЕНИЙ РПД 
 

Дат

а 
Раздел Изменения Комментарии 

13.09

.2023  

Раздел 8. 

Материаль

но-

техническ

ое 

обеспечен

ие 

дисциплин

ы 

На 2023/2024 учебный год вносятся 

следующие изменения: 

 

Переоборудован кабинет 1-30 

«Цифровые технологии в 

агроинженерии»:  

1. Компьютер с монитором (СБ 

АМД Ryzen 5600G, мон. 27 Prim, 

клавиатура+мышь+сетевой фильтр) 

– 16 шт; 

2. Компьютер с монитором (Альдо 

Intel Старт i5 12400(6/12*2.5-

4.4)/DDR4/NVME 2Tb) – 1 шт; 

3. Экран для проектора с 

электроприводом Lumien (Master 

Control) 163*220 см. – 1 шт; 

4. Проектор Optima X305ST – 1 шт. 

 

 

Изменения в 

рабочую программу 

дисциплины 

утверждены на 

заседании 

методической 

комиссии института 

инженерных систем 

и энергетики 

протокол № 1 

от 13.09.2023 г. 

 
 

Программу разработал: 

  Журавлев С.Ю., к.т.н., доцент    
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