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Аннотация

Д исциплина Б 1 .0 .1 3  «Х имия» относится к обязательной части Блока 1 «Д исциплины  (мо

дули) подготовки студентов» по направлению  подготовки 35.03.07 «Технология производства и 

переработки сельскохозяйственной продукции» направленности «Технология производства и 

переработки продукции животноводства». Д исциплина реализуется в институте прикладной био

технологии и ветеринарной медицины каф едрой химии.

Д исциплина нацелена на ф ормирование общ епрофессиональной компетенции -  

способностью  реш ать стандартные задачи проф ессиональной деятельности на основе 

инф орм ационной и библиографической культуры  с применением инф орм ационно

коммуникационны х технологий и с учетом основны х требований инф ормационной безопасности 

(О ПК-1) выпускника.

С одерж ание дисциплины  охваты вает круг вопросов, связанных с изучением основных 

закономерностей химических процессов и свойств вещ еств, как неорганических так и 

органических.

П реподавание дисциплины  предусматривает следую щ ие формы организации учебного 

процесса; лекции, лабораторны е работы, самостоятельная работа студента.

П рограммой дисциплины  предусмотрены  следую щ ие виды контроля: текущ ий контроль 

успеваем ости в форме тестирования, отчётов по лабораторны м работам, контрольной работы  и 

промеж уточная аттестация в форме экзамена.

О бщ ая трудоемкость освоения дисциплины  составляет 5,0 зачетны х единиц, 180 часов. 

П рограммой дисциплины  предусмотрены лекционны е (16 часов), лабораторные (20 часов) занятия 

и (135+9 часов) самостоятельной работы  студента.

Используемые сокращения
Ф ГО С в о  -  Ф едеральны й государственный образовательны й стандарт высш его образования 

О П О П  -  основная профессиональная образовательная программа 

Л -  лекции

ЛЗ -  лабораторны е занятия

СРС -  самостоятельная работа студентов

ИЗ -  индивидуальны е задания

ЛР -  лабораторная работа

ОЛР -  отчёт по лабораторной работе

1. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Д исциплина Б 1 .0 .1 3  «Х имия» вклю чена в О П О П , в обязательную  часть блока 1 «Дисци

плины  (модули) подготовки студентов».

П редш ествую щ ими курсами, на которьгк непосредственно базируется дисциплина Б 1 .0 .13 

«Х имия» являю тся ш кольны й курс химии, курс физики, курс информатика.

Д исциплина «Х имия» является основополагаю щ им для изучения следую щ их дисциплин: 

микробиология, физиология растений, экология и охрана окруж аю щ ей среды, биохимия сельско

хозяйственной продукции, основы научны х исследований, производство продукции ж ивотновод

ства, безопасность ж изнедеятельности, технология хранения и  переработки продукции ж ивотно

водства, технология хранения и переработки продукции растениеводства, процессы  и аппараты  

пищ евы х производств, технология органических продуктов, кормопроизводство и приготовление 

кормов, методы  исследования молочных и м ясны х продуктов, биохимия молока и мяса, санитария 

и гигиена на перерабаты ваю щ их предприятиях, основы биотехнологии переработки сельскохозяй

ственной продукции, технология пищ евы х полуфабрикатов.

О собенностью  дисциплины  является то, что данны й курс в фундаментальном образовании 

специалистов может служить связую щ им звеном  естественнонаучного и гуманитарного знания, 

способствует формированию  творческого мы ш ления у студентов -  умение многосторонне изучать 

объекты  и процессы  с использованием основны х законов естественнонаучных дисциплин в про

ф ессиональной деятельности.

4



2. Цели и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы

Таблица 1

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Код и наименова

ние компетенции

Индикаторы достижения компе

тенции по дисциплине «Химия»

Перечень планируемых {жзульта- 
тов обучешш по дисциплине

О ПК-1: способен ре

ш ать стандартны е за 

дачи профессионаиь- 

ной деятельности на 

основе инф орм ацион

ной и библиограф и

ческой культуры  с 

прим енением  инф ор

м ационно

ком м уникационны х 

технологий и с уче

том  основны х требо

ваний инф орм ацион

ной безопасности

ОПК-1.1. Знает основны е законы  м а

тематических, естественнонаучны х и 

общ епрофессионапьных дисциплин. 

ОПК-1.2. У меет испо.пьзовать основ

ны е законы  математических, есте

ственнонаучных и общ епрофессио- 

натьны к дисциплин для регпения 

стандартных задач в области произ

водства, переработки и хранения 

сельскохозяйственной продукции. 

ОПК-1.3. В ладеет нрактическим и 

навыками основны х законов м атем а

тических, естественнонаучны х и об

щ епрофессиональны х дисциплин.

Знать: основные законы  м атема

тических, естественнонаучны х и 

общ епроф ессиональны х дисци

плин

Уметь: использовать основные 

законы математических, есте

ственнонаучных и общ епроф ес

сиональных дисциплин для ре 

ш ения стандартны х задач в обла

сти производства, переработки и 

хранения сельскохозяйственной 

продукции____________________

Владеть: практическими навы ка

ми основных законов м атем ати

ческих, естественнонаучны х и 

общ епроф ессиональны х дисци

плин.

3. Организационно-методические данные дисциплины

Таблица 2

Вид учебной работы

Трудоемкость

зач. ед. час.
по семестрам

№ 2 № 3

Общая трудоемкость дисциплины  по учебному плану 5,0 180 72 108

Контактная работа 1,0/0,44 36/16 18/8 18/8

в том  числе:

Л екции (Л) / в том числе в интерактивной форме 16/8 8/4 8/4

Л абораторны е работы  (ЛР) / в том числе в интерактив

ной форме
20/8 10/4 10/4

Самостоятельная работа (СРС) 3,75 135 54 81

в том  числе:

самостоятельное изучение тем и разделов 16 31

сам оподготовка к текущ ему контролю  знаний 38 50

Подготовка и сдача экзамена 0,25 9 9

Вид контроля: экзамен



4. Структура и содержание дисциплины

4.1 Трудоёмкость модулей и модульных единиц дисциплины

Трудоемкость модулей и модульных единиц дисциплины

Таблица 3

Наименование модулей и модульных шнииц даедипли-
вы

Всего 

часов 

ш  мо
дуль

Контштная
работа

Внеауди
торная
работа
(СРС)

Л ЛЗ

Кажендарны й модут 1. Общая химия. 72 8 10 54

Модуль 1. Закономерности нропгекании хими<1еш их  

процессов.
21 2 2 17

М одульная единица 1.1. Основные понятия химии. 8 1 1 6

М одульная единт{а 1.2. Строение атома и периодическая 

система элементов.
6 0,5 0,5 5

М одульная единица 1.3. Х имическая связь. С троение м оле

кул. С троение вещ ества.
7 0,5 0,5 6

Модуль 2. Реакционная способность веществ. Химиче
ская термодинамика, кинетика и равновесие.

21 2 2 17

Модуль 3. Химические систешэ!. 30 4 6 20
М одульная единица 3.1. Дисперсные системы. Растворы. 11 2 2 7

М одульная единица 3.2. Растворы электролитов. 10 1 2 7

М одульная единица 3.3. Электрохимические процессы. 9 1 2 6

Календарный модуль 2. Ортничткт хития. 108 8 10 81

Модуль 4. Теоретические прщставлешш о строении ор
ганических всществ.

14 2 2 10

Модуль 5. Кислородсодержащие органические сведиире- 
ния.

40 4 4 32

М одульная единица 5.1. Гидроксо- и оксо- производны е уг

леводородов.
12 1 1 10

М одульная единица 5.2. Альдо- и кетоспирты. У глеводы. 13 1 1 11

М одульная единица 5.3. Карбоксильные соединения и их 

производны е. К арбоновые кислоты. Липиды.
15 2 2 11

Моду.ть 6. Некоторые азотсодержащие оргаяические со
единения и полимерные структуры из них.

45 2 4 39

М одульная eduHUtfa 6.1. Н екоторые азотсодерж ащ ие орга

нические соединения.
22 1 2 19

М одульная единт^а 6.2. П олимерные соединения биологи

ческой природы . Белки. Н уклеиновые кислоты.
23 1 2 20

И т о г о  по м о д у л я м 171 16 20 135

Подготовка и сдача экзамена 9 9

ИТОГО 180 16 20 144

4.2 Содержание модулей дисциплины  

Календарный модуль 1. Общая химия.

М одуль 1. Законом ерност и прот екания хим ических процессов.

М одульная единица 1.1. Основные понятия химии.

А том, химический элемент, химическая связь, молекула. П онятие степени окисления. П ро

стые и слож ны е вещ ества. А грегатное состояние вещ ества. Законы, описываю щ ие состояние газа. 

А томная и молекулярная массы (абсолю тная и относительная). Количество вещ ества -  моль, м о 

лярная масса. Мо.т1ярная масса эквивалента и молярны й объем эквивалента. О сновные стехиомет
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рические законы; атомно-молекулярная теория, закон сохранения массы и энергии, постоянства 

состава, просты х объемны х отнош ений, А вогадро, эквивалентов.

М одульная единица 1.2. С троение атома и периодическая система элементов.

О бщ ее представление об атоме. Элементарны е частицы  атома, атомное ядро, изотопы , изо 

бары. П оведение электрона в атоме. К вантовы й характер изменения энергии. Д войственная при 

рода электрона. У равнение Луи де Бройля. П ринцип неопределенности Гейзенберга. П онятие о 

волновой функции. У равнение Э рвина Ш редингера. К вантовы е числа. Схема строения электрон

ной оболочки атома с позиции квантово-механической теории. П ринцип П аули и следствия из не

го. О писание электронной оболочки атома электронны м и формулами и электронографическим 

методом. П равило Гунда. Спиновая теория валентности. Заполнение электронами энергетических 

состояний атома согласно принципу м инимума энергии. П равила Клечковского. П орядок заполне

ния электронами энергетических уровней и подуровней. И деальная и реальная схемы. О бщ ая 

электронная ф ормула атомов, s-, р-, d-, f- элементы. Э лектронная структура атомов и  периодиче

ская систем а хим ических элементов. П ериодический закон Д. И. М енделеева. Современная ф ор

мулировка закона. П ричина периодичности изменения свойств элементов и их соединений. С трук

тура периодической системы элементов. П ериоды, группы, подгруппы. П ериодическое изменение 

свойств хим ических элементов. Радиусы атомов и ионов. Э нергия ионизации. Э нергия сродства к 

электрону. Э лектроотрицательность.

М одульная единица 1.3. Х имическая связь. С троение молекул. Строение вещ ества.

Х имическая связь. У словия ее образования, природа и параметры связи. Э нергетические 

кривы е взаимодействую щ их атомов водорода. К овалентная химическая связь. О дноэлектронны й 

м еханизм  ее образования. П онятие ковалентности элементов. Кратность связи. Д онорно- 

акцепторны й м еханизм  образования ковалентной связи. Н асыщ аемость и направленность кова

лентной связи. Структура молекул, ст-, тг-, §- связи, sp-, sp^-, sp^- гибридизация электронны х обла

ков и пространственная конфигурация молекул (теория валентны х связей). П олярная и неполярная 

ковалентная связь. Дипо.льный момент связи и  молекулы. Геометрия молекул. У словны й заряд 

атома в молекуле. Степень окисления, правила её определения. И онная связь, свойства связи и 

ионны х соединений. М еталлическая связь, ее особенности. М ежмолекулярные взаимодействия. 

В одородная связь. А грегатное состояние вещ ества.

М одуль 2. Р еакционная способност ь вещ ест в. Х им ическая  т ермодинамика, кинет ика и р а вн о ве 

сие.

О сновны е понятия химической термодинамики. В нутренняя энергия и энтальпия системы. 

П ервы й закон термодинамики. Тепловые эф ф екты  хим ических реакций. Теплота (энтальпия) об

разования химических соединений. И зменение энтальпии в экзо- и эндотермических реакциях За

кон Л авуазье-Лапласа. О сновной закон терм охим ии -  закон Гесса и следствия из него. Энтропия. 

Н аправление хим ических процессов в изолированны х системах. Второй закон термодинамики. 

Э нергия Гиббса. Н аправление и предел самопроизвольного течения химических реакций.

С корость гомогенных реакций. Зависимость скорости от концентрации реагирую щ их ве

щ еств. Закон действия масс. К онстанта скорости реакции. Зависимость скорости реакции от тем 

пературы  и природы  реагирую щ их вещ еств. П равило Вант-Гоффа. П онятие об энергии активации. 

У равнение А ррениуса. Скорость гетерогенны х хим ических реакций. И х особенности. П онятие о 

катализе и катализаторах. Гомогенный и гетерогенны й катализ. М еханизм действия катализатора. 

И нгибиторы . О братимые и необратимые реакции. Х имическое равновесие. К онстанта равновесия. 

С мещ ение равновесия, принцип Ле Ш ателье.

М одуль 3. Х гш ические системы.

М одульная единица 3.1. Д исперсные системы. Растворы.

К лассиф икация дисперсных систем. М икрогетерогенны е системы -  суспензии, эмульсии, 

пены, аэрозоли. Коллоидные растворы. Растворы. Ф изико-химическая теория растворов. Способы 

вы раж ения концентрации растворов (массовая доля, мольная доля, молярная, моляльная, эквива

лентная концентрации, титр). Растворимость. С войства разбавленны х растворов неэлектролитов. 

О смос и осмотическое давление Законы В ант-Г оф ф а и Рауля.



М одульная единица 3.2. Растворы электролитов.

Теория электролитической диссоциации. Сильны е и слабые электролиты. Степень диссоци

ации и ф акторы  на неё влияю щ ие. Сильные электролиты , понятие активности. А мф отерны е элек

тролиты. К онстанта диссоциации. Закон разбавления О ствальда. И онообменные реакции. П равила 

написания ионно-молекулярны х уравнений реакций. К ислоты , основания и соли с точки зрения 

теории электролитической диссоциации. Х имическое равновесие в гетерогенны х системах (произ

ведение растворимости малорастворимого электролита). У словия образования и растворения 

осадка. Электролитическая диссоциация воды. И онное произведение воды. В одородны й и гидрок

сильны й показатели растворов. Гидролиз солей (все случаи). Буферные растворы. Ж ёсткость во 

ды.

М одульная единица 3.3. Э лектрохимические процессы.

Электрохимические системы. В озникновение двойного электрического слоя на границе м е

тал л -вод а , м еталл-раствор. Электродные потенциалы . У равнение Н ернста. Ряд стандартны х элек

тродны х потенциалов. Гальванический элемент, ЭДС элемента. О кислительно-восстановительные 

потенциалы , направление протекания окислительно-восстановительны х реакций. Электролиз как 

окислительно-восстановительны й процесс. К атодны е и анодные процессы. Закон Ф арадея. К орро

зия м еталлов. М етоды  защ иты  металлов от коррозии.

Календарный модуль 2. Органическая химия.

М одуль 4. Теорет ические предст авления о ст роении органических вещ еств.

С троение молекул органических вещ еств. П онятие химической связи, ее основны е характе

ристики: энергия связи, длина связи, кратность связи, валентны й угол, полярность связи и молеку

лы, дипольны й момент. Теории валентных связей, метод валентны х связей, понятие гибридизации 

орбиталей. О бменный и  донорно-акцепторны й механизм  образования ковалентной связи. П ро

странственное строение молекул органических вещ еств и отображение его на плоскости. И зоме

рия.

К лассиф икация и номенклатура органических вещ еств. К лассификация органических со

единений, как ф ункциональных производны х углеводородов.

К лассиф икация реагентов и реакций. Типы  разры ва ковалентной химической связи. Н ук

леоф ильны е и электрофильные агенты. Реакции радикального, электрофильного и нуклеоф ильно

го видов; типов присоединения и замещ ения. Реакции полимеризации и поликонденсации.

С тарш инство функциональных групп. Н ом енклатура органических соединений, правила 

Ш РА К .

У глеводороды. Строение молекул. К лассиф икация. Н оменклатура. И зомерия. Х арактери

стика ф изических свойств, их зависимость от степени разветвления молекулы, от наличия, числа и 

взаимного располож ения кратных связей в молекуле. О сновные способы получения. Х арактери

стика хим ических свойств.

М одуль 5. К ислородсодерж ащ ие органические соединения.

М одульная единица 5.1. Гидроксо- и оксо- производны е углеводородов.

С пирты  и  фенолы как гидроксопроизводны е углеводородов. Строение молекул. К лассиф и

кация. Н оменклатура. Изомерия. Х арактеристика ф изических свойств, их зависимость от степени 

разветвления молекулы, от наличия, числа и взаимного располож ения кратны х связей в молекуле, 

от количества и  взаимного располож ения ф ункциональны х групп. О сновные способы получения. 

С равнительная характеристика химических свойств одно- и многоатомных спиртов и фенолов. 

Б иологически активны е представители.

К арбонильны е соединения. А льдегиды  и кетоны. Строение молекул. Классификация. Н о

менклатура. И зомерия. Х арактеристика ф изических свойств, их зависимость от степени разветв

ления молекулы, от наличия, числа и взаимного располож ения кратных связей в молекуле, от ко

личества и взаимного располож ения ф ункциональны х групп. О сновные способы получения. С рав

нительная характеристика химических свойств альдегидов и  кетонов. Биологически активные 

представители.

М одульная единица 5.2. А льдо- и кетоспирты . Углеводы.



С троение молекул. Классификация. Н оменклатура. И зомерия. Х арактеристика ф изических 

свойств, их зависимость от взаимного располож ения функциональны х групп. О сновные способы 

получения. Сравнительная характеристика хим ических свойств альдоз и кетоз. Биологически ак

тивны е представители.

М одульная единица 5.3. К арбоксильны е соединения и их производные. К арбоновы е кисло

ты. Л ипиды.

С троение молекул. Классификация. Н оменклатура. И зомерия. Х арактеристика ф изических 

свойств, их  зависимость от наличия, числа и взаимного располож ения кратны х связей в молекуле. 

О сновны е способы  получения. Сравнительная характеристика химических свойств одно- и много

основны х карбоновы х кислот. Биологически активны е представители. М ыла. Липиды. К лассиф и

кация. Х арактеристика физических свойств.

М одуль 6. Н екот оры е азот содерж ащ ие органические соединения и полим ерны е ст рукт уры  из 

них.

М одульная единица 6.1. Н екоторые азотсодерж ащ ие органические соединения.

Классификация. Н оменклатура. И зомерия. А минокислоты , как производны е карбоновы х 

кислот -  строение молекул, классификация, ном енклатура и изомерия. Х арактеристика ф изиче

ских свойств, их зависимость от степени разветвления молекулы, от наличия, числа и взаимного 

располож ения кратных связей в молекуле, от количества и взаимного располож ения ф ункцио

нальны х групп. О сновные способы получения. С равнительная характеристика химических 

свойств а-, Р- и у-аминокислот. Биологически активны е представители.

М одульная единица 6.2. П олимерные соединения биологической природы. Белки. Н уклеи

новы е кислоты.

С троение молекул полимеров аминокислот. Классификация. Н оменклатура. Белки. Х арак

теристика ф изических свойств. Х арактеристика хим ических свойств. Биологически активные 

представители. Ф ерменты - биологические катализаторы. Х имическая природа ферментов. Совре

м енная ном енклатура и  классификация ферментов. П онятие о проферментах и изоферментах. Х а

рактеристика центров ферментов. Свойства ферментов. М еханизм  действия ферментов. К инетика 

ф ерментативны х реакций. П рактическое использование ферментов.

Н уклеиновы е кислоты. Строение молекул. Классиф икация. Н оменклатура. Х арактеристика 

ф изических свойств. Х арактеристика химических свойств. Биологически активные представители.

4.3 Лекционные / лабораторные занятия

Таблица 4

Содержание лекционного курса

№

п/п
JVa иодулш и модудыюй едмяа- 

1Ш джцвш лш ы
и тема лекции

Вид кон
трольного 

мероприя
тия

Кол-во
часов

1. М о^ л ь 1. Закономерности аротекания химических нрощессов. КР, э к з ш ш 2

М одульная единица 1.1. О снов

ны е понятия химии.
Л екция №  1. О сновные понятия и 

законы  химии. Строение атома и 

периодическая система элементов. 

Х имическая связь. Строение моле

кул. Классификация и номенклату

ра неорганических соединений

КР, экзамен 2

М одульная единица 1.2. Строе

ние атом а и периодическая си

стем а элементов.

М одульная единица 1.3. Х им и

ческая связь. Строение молекул. 

С троение вещ ества.

2. Модуль 2. Реакциоишая спо
собность веществ. Химическая 

термодинамика, кинетика и

Л екция №  2. Х имическая термо

динамика. Х имическая кинетика и 

химическое равновесие.

КР, ОЛР,

экзамен
2



№

п/п

Ла мсщудя и иадульш й едими- 

ЦЫ ДН^ЦВ!1ЛШ1Ы
и тема л ш ш и

Вид кшн> 

тр®льи®го 

мероприя
тия

Кол-ве
чашв

равновесие.

3.
Модуль 3. Химические систеш»!.

КР, ОЛР,

экзамен
4

М одульная единица 3.1. Д ис

персны е системы. Растворы.

Л екция №  3. Дисперсны е системы. 

Состав, классиф икации, свойства.
КР, экзамен 2

М одульная единица 3.2. Раство

ры  электролитов.

Л екция №  4. Растворы. Состав, 

классиф икации, свойства. Равно

весия в растворах электролитов. 

Электро-литическая диссоциация. 

Гидролиз солей. Э лектрохимиче

ские системы. О кислительно

восстановительны е процессы  в 

растворах.

КР, экзамен 2
М одульная единица 3.3. Э лек

трохимические процессы.

4.  ̂ „  Л екция № 5. Строение, классифи- 
Модуль 4. Teopei’HqecK®

кация, ном енклатура органических 
представления 0 строении ор- „ -г.

к  t- соединении. У глеводороды. Крат- 
гаиических веществ.

кая характеристика свойств

ОЛР, экза

мен
2

5.
Модуль 5. БСислородсодержащие органические соедш ш оя.

ОЛР, экза

мен
4

М одульная eduHuija 5.1. Гидрок- 

со- и оксо- производны е углево

дородов.
Л екция № 6. Спирты , альдегиды и 

кетоны. У глеводы . М оносахариды. 

У глеводы . Ди- и полисахариды

ОЛР, экза

мен
2

М одульная edunuija 5.2. Альдо- 

и  кетоспирты. Углеводы.

М одульная единица 5.3. К ар

боксильны е соединения и их 

производны е. Карбоновые кис

лоты. Липиды.

Л екция № 7. К арбоновы е кислоты 

и их функциональны е производ

ные.

ОЛР, экза

мен
2

6. Модуль 6. Некоторые азотсодержаише органические соединения 

и полишерные структуры из них.
О ЛР, экза

мен
2

М одульная единица 6.1. Н екото

ры е азотсодерж ащ ие органиче

ские соединения. Л екция № 8. А мины, аминокисло

ты. О рганические полимеры. Бел

ки.

ОЛР, экза

мен
2М одульная единица 6.2. П оли

мерны е соединения биологиче

ской природы. Белки. Н уклеи

новы е кислоты.

ИТОГО 16

Лабораторные занятия

Таблица 5

Содержание занятий и контрольных мероприятий

10



№

п/и
JM »юдуля и ту:^львой  

щ ш ииы  дишиплииы

№ и вшю^иие лабораторных/ 
практических занятий с указшшш  

коитр«1льных мероприятий

Bwi
контрольваго
меропрштия

Кол- 

во ча
сов

1. М о д у л  1. Закономерности протекания химических процессов. КР, экзамен 2

М одульная единица 1.1. 

О сновны е понятия химии.

М одульная единица 1.2. 

С троение атома и перио

дическая система элемен

тов.

Занятие № 1. О сновны е понятия хи 

мии. С троение атом а Х имическая 

связь.

КР, экзамен 2

М одульная единица 1.3. 

Х им ическая связь. Строе

ние молекул. Строение 

вещ ества.

2. Модуль 2. Реакциовная 

способность веществ. 
Химическая термодина
мика, кинетика и равно
весие.

Занятие № 2. Тепловы е эффекты  и 

направления хим ических реакций. 

Скорость хим ических реакций. Х и

мическое равновесие.

КР, ОЛР, эк

замен
2

3.
Модуль 3. Химические системы.

КР, ОЛР, эк-

зшйея
6

М одульная единица 3.1. 

Д исперсны е системы. Рас

творы.

Занятие №  3. Растворы , способы вы 

раж ения концентрации растворов.
КР, экзамен 2

М одульная единица 3.2. 

Растворы  электролитов.

Занятие №  4. Электролитическая 

диссоциация. Гидролиз солей, водо

родный показатель

КР, ОЛР, эк 

замен
2

М одульная единица 3.3. 

Электрохимические про

цессы.

Занятие №  5. О кислительно- 

восстановительны е реакции без уча

стия электрического тока О кисли

тельно-восстановительны е реакции с 

участием электрического тока

КР, ОЛР, эк 

замен
2

4.
Модуль 4. Теоретические 

представления о строе
нии органических ве
ществ.

Занятие №  6. С троение, классиф ика

ция, ном енклатура органических со

единений. У глеводороды . Алканы, 

алкены. А лкины . Арены.

КР, экзамен 2

5.
Модуль 5. Кислородсодержащие органические соединения.

КР, ОЛР, эк

замен
4

М одульная единица 5.1.

Гидроксо- и оксо- произ

водны е углеводородов.
Занятие №  7. Л абораторная работа 

«Спирты и ф енолы » Лабораторная
КР, ОЛР, эк 

замен
М одульная единица 5.2. 

А ль до- и кетоспирты . У г

леводы.

работа «А льдегиды  и кетоны » Л або

раторная работа «У глеводы». Л або

раторная работа «Углеводы».

2
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№
п/п

№ кшдуля и тш ^львш  

ш1мш иы  джщиллвяы

№ и ш звая ш  лаШхраториых/ 
пршп'ических занятий с указавшем 

контрольных мероприятий

Вид
коитрмъного
мерш1рш1тия

Кол- 

во ча
сов

М одульная e d m u ija  5.3. 

К арбоксильны е соедине

ния и их производные. 

К арбоновы е кислоты. Л и

пиды.

Занятие №  8. К арбоновы е кислоты  и 

их производные. Лабораторная рабо

та.

КР, О ЛР, эк 

замен
2

6. Модуль 6. Шяготорые азотсодержащие органические соедине
ния и полимерные структуры из них.

КР, ОЛР, эк

замен
4

М одульная единица 6.1. 

Н екоторы е азотсодерж а

щ ие органические соеди

нения.

Занятие №  9. А мины, аминокислоты. 

Лабораторная работа «А мины, ами

нокислоты».

КР, ОЛР, эк 

замен
2

М одульная единица 6.2. 

П олимерны е соединения 

биологической природы. 

Белки. Н уклеиновы е кис

лоты.

Занятие №  10. П олимерны е соедине

ния биологической природы. Белки. 

Лабораторная работа. П олимерные 

соединения биологической природы. 

Н уклеиновы е кислоты.

ICP, ОЛР, эк 

замен
2

ИТОГО 20

4.4. Самостоятельное изучение разделов дисциплины и виды самоподготовки к 

текущему контролю знаний

Самостоятельная работа студентов (СРС) организуется с целью  развития навы ков работы  с 

учебной и научной литературой, выработки способности вести научно-исследовательскую  работу, 

а такж е для систематического изучения дисциплины.

С амостоятельная работа студентов вклю чает следую щ ие формы организации: 

организация и использование электронного курса дисциплины  размещ енного н а  платформе 

LM S M oodle для СРС;

работа над теоретическим материалом, прочитанны м на лекциях; 

самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины; 

подготовка к практическим и лабораторны м занятиям; 

вы полнение типовы х расчетов и дом аш них заданий; 

подготовка к выполнению  контрольны х работ

4.4.1. Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов самоподготовки к текуще

му контролю знаний

Таблица 6

Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов самоподготовки к текущему кон-

№п/п
№ модуж и модуяЕьной едини
цы

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучение и етёов само- 

падгетовлш к текущему контртю зтший

Кол-во
часов

Модуль 1. Закошшерности протекания химических проиессш. 17

М одульная edunuija 1.1. О снов

ны е понятия химии.
сам оподготовка к текущ ему контролю  знаний 6

М одульная единица 1.2. Строе

ние атом а и периодическая си

стем а элементов.

сам оподготовка к текущ ему контролю  знаний 5

М одульная eduHUija 1.3. Х ими- сам оподготовка к текущ ему контролю  знаний 6
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Мп/п
№  модуля и модульной едини

цы

Перечет рассматриваемых вопрост для 

етлоставтетмого изучения и втдт само~ 

подттавки к тещщему тнтролю ттши

Кол-во

часов

ческая связь. Строение м оле

кул. С троение вещ ества.

Модуль 2. Реашшоваш! сп®- 
собность веществ. Химиче
ская термодинамика, китати- 

ка и равновесие.

сам оподготовка к текущ ему контролю  знаний 10

О формление и  размещ ение отчёта по ЛР в 

электронном  курсе дисциплины  разм ещ ен

ном  на платф орме LM S M oodle

7

Мог^ль 3. Химические системы. 20

М одульная e d m u ija  3.1. Д ис

персны е системы. Растворы.

сам оподготовка к  текущ ему контролю  знаний 4

О ф ормление и размещ ение отчёта по ЛР в 

электронном  курсе дисциплины  разм ещ ен

ном н а  платф орме LM S M oodle

3

М одульная e d m w ja  3.2. Раство

ры  электролитов.

сам оподготовка к текущ ему контролю  знаний 4

О ф ормление и размещ ение отчёта по ЛР в 

электронном  курсе дисциплины  разм ещ ен

ном н а  платф орме LM S M oodle

3

М одульная единица 3.3. Э лек

трохимические процессы.

сам оподготовка к текущ ему контролю  знаний 3

О ф ормление и размещ ение отчёта по ЛР в 

электронном  курсе дисциплины  разм ещ ен

ном н а  платф орме LM S M oodle

3

Модуль 4. Теоретические 

представления о строения ор
ганических веществ.

сам оподготовка к текущ ему контролю  знаний 10

Модуль 5. Кислородсодержащие с^аяические соединевма. 32

М одульная единт^а 5.1. Гид- 

роксо- и оксо- производны е уг

леводородов.

сам оподготовка к  текущ ему контролю  знаний 5

О формление и размещ ение отчёта по ЛР в 

электронном  курсе дисциплины  разм ещ ен

ном н а  платф орме LM S M oodle

5

М одульная единица 5.2. А льдо- 

и кетоспирты. Углеводы.

сам оподготовка к текущ ему контролю  знаний 6

О ф ормление и  размещ ение отчёта по ЛР в 

электронном  к)ф се дисциплины  разм ещ ен

ном  на платф орме LM S M oodle

5

М одульная единица 5.3. К ар

боксильны е соединения и их 

производные. Карбоновые кис

лоты. Липиды.

сам оподготовка к текущ ему контролю  знаний 6

О формление и  размещ ение отчёта по ЛР в 

электронном  курсе дисциплины  разм ещ ен

ном  на платф орме LM S M oodle

5

Модуль 6. Некоторые азотсодержащие органические соедивениа и поли
мерные структуры из них.

39

М одульная единица 6.1. Н еко

торы е азотсодерж ащ ие органи

ческие соединения.

сам оподготовка к текущ ему контролю  знаний 11

О формление и размещ ение отчёта по ЛР в 

электронном  курсе дисциплины  разм ещ ен

ном на платф орме LM S M oodle

8

М одульная единица 6.2. Поли- сам оподготовка к текущ ему контролю  знаний 12
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№п/п
№  модуля и модульной едини

цы

Перечень рассматриваемых «опросов для 

самостоятельного изучетш и видов само- 

подготовки к текущему контролю шатий

Кол-во

часов

мерны е соединения биологиче

ской природы. Белки. Н уклеи

новы е кислоты.

О формление и размещ ение отчёта по ЛР в 

электронном  курсе дисциплины  разм ещ ен

ном  на платф орме LM S M oodle

8

П одготовка и сдача экзамена 9

ВСЕГО 144

5. Взаимосвязь видов учебных занятий

Таблица 8

5.1 Взаимосвязь компетенций с учебным материалом и контролем знаний
студентов

Компетенции л л з СРС Вид контроля

ОПК-1 + + + экзамен

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
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6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее -  сеть «Интернет»)

1. М инистерство природны х ресурсов и экологии Красноярского края http://m pr.krskstate.ru/

2. М инистерство сельского хозяйств К расноярского края h ttp ://krasagro.ru/

3. С луж ба по ветеринарному надзору К расноярского края h ttp  ://vetnadzor24.ru/

4. «Н ациональная электронная библиотека» Д оговор №  101/НЭБ/2276 о представлении доступа 

от 06.06.2017 с Ф ГБУ  «РГБ» (доступ до 06.06.2022).

5. Э лектронно-библиотечная система «А грилиб » Л ицензионны й договор №  П П Д  31 /17 от 

12.05.2017 Ф ГБО У  ВО «РГА ЗУ » (с автом атической пролангацией)

6. ЭБС «Л ань» (e.lanbook.com ) (Ветеринария и сельское хозяйство) Договор №  213/1-18 с ООО 

«И здательство Л ань» (от 03.12.2018 г.) на использование

7. Н аучны е ж урналы  Н аучной электронной библиотеки eLIBR A RY .R U

8. Б иблиотека К расноярского ГА У  http://w w w .kgau.ru/new /biblioteka

9. С правочная правовая система « К о н су л ь та н т + »

10. С правочная правовая система «Гарант» - У чебная лицензия;

11. Э лектронны й каталог научной библиотеки К расГА У  W eb И РБИС. Договор сотрудничества.

6.3. Программное обеспечение

1. W indow s R ussian U pgrade А кадемическая лицензия № 44937729 от 15.12.2008;

2. M icrosoft W ord 2 0 0 7 /2 0 1 0

3. M icrosoft Excel 2007 /2 0 1 0

4. M icrosoft Pow erPoint 2007 / 2010

5. O ffice 2007 R ussian O penLicensePack А кадем ическая лицензия № 44937729 от 15.12.2008;

6. О ф исны й пакет L ibreO ffice 6.2.1 - свободно распространяемое ПО;

7. K aspersky Endpoint Security для бизнеса С тандартны й R ussian Edition на 1000 пользователей на 

2 года (Ediucational License) Л ицензия 1800-191210-144044- 563-2513 с 10.12.2019 до 

17.12.2021;

8. П рограм м ная система для обнаруж ения текстовы х заимствований в учебны х и  научны х рабо 

тах - Л ицензионны й договор № 158 от 03.04.2019 «А нтиплагиат ВУЗ»;

9. O pera / G oogle C hrom e /  h item et E xplorer /  M ozilla. свободно распространяемое ПО;

10. M oodle 33.5.6a (система дистанционного образования) свободно распространяемое ПО

7 Критерии оценки знаний, умений, навыков и заявленных компетенций

В иды  текущ ей аттестации по дисциплине: тестирование, отчёты  по лабораторны м работам. 

П ромеж уточны й контроль по дисциплине: экзамен.

Текугцая аттестация осущ ествляется в дискретны е временны е интервалы  преподавателем(и) 

ведущ им дисциплину. В случае возникновения текущ ей задолж енности, отработка осущ ествляет

ся согласно граф ика консультаций преподавателя. В озм ож на отработка текущ ей задолж енности с 

использованием  ЭОС M OO D LE. В случае получения студентом неудовлетворительной оценки 

или неявки на промеж уточны й контроль, ликвидация образовавш ейся задолж енности осущ ествля

ется в установленны е сроки согласно утверж денного «Граф ика ликвидации академических задол

женностей». Банк тестовы х заданий, критерии вы ставления оценок по текущ ей и промеж уточной 

аттестации подробно представлены  в фонде оценочны х средств по дисциплине.

П ри изучении дисциплины  со студентами в течении двух семестров проводятся лекционны е 

и лабораторны е занятия. О ценка за  экзамен определяется как сумма балов по результатам  всех  за 

планированны х учебны х мероприятий и  ответы  н а  вопросы  экзаменационного билета.

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для дистанционного обучения применяю тся электронны е учебно-методические комплексы 

(ЭУ М К) по химии, в котором интегрированы  электронны е образовательные модули, базы  данных, 

совокупность других дидактических средств и  м етодических материалов, обеспечиваю щ их сопро

вож дение учебного процесса по всем видам занятий и работ по дисциплине.

П ри излож ении теоретического м атериала использую тся мультимедийны е иллю стративны е
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материалы , схемы, иллю страции, таблицы, плакаты

С пециализированны е аудитории, оснащ енны е спецоборудованием для проведения лекцион

ны х занятий (средства мультимедиа).

С пециализированны е химические лаборатории (каф едры  «Х имии») для проведения лабора

торного практикума, оснащ енные:

-  лабораторны м  оборудованием: вы тяж ны е ш кафы, ш тативы, электроплитки, центрифуги, су

ш ильны е ш каф ы , установки для титрования;

-  лабораторной посудой: фарфоровые тигли, эксикаторы , бю ретки, пипетки и др.

-  измерительны ми приборами: термометры, аналитические весы, рН -метры;

-  хим ическим и реактивами, стендами, периодическим и таблицами химических элементов Д. И. 

М енделеева, таблицами электрохимического ряда активности металлов, растворимости кислот, 

оснований и  солей в воде плакатами по всем  разделам  курса химии.

9. Методические рекомендации для обучающихся по освоениюдисциплины

9.1. Методические указания по дисциплине для обучающихся

Н а освоение дисциплины  «Х имия» учебны м планом отводится 180 часов. П ри этом20%  вре

мени отводится на аудиторные занятия. Д исциплина «Х имия» преподается в двух календарны х 

м одулях и разбита на восемь дисциплинарны х модулей.

П ри преподавании дисциплины  методически целесообразно выделять в каж дом  модуле кур

са наиболее значимы е темы  и акцентировать н а  них внимание студентов. П ри изучении модулей 

лекции необходимо иллю стрировать больш им количеством  наглядностей и примеров, что позво

лит лучш е усвоить материал.

П ри изучении модулей на лабораторны х занятиях целесообразно использовать ситуацион

ны е задачи, которы е помогаю т эф ф ективнее усваивать теоретический материал, представляю щ ий

ся студентам , абсолю тно оторванным от реальной ж изни. Безусловно, задачи не только ставят во

прос или проблемы  перед учащ имися, но и предлагаю т определенную  информацию . П оэтому, 

необходимо с максимально возможным вниманием  отнестись к  анализу условий заданий. П ри ре 

ш ении части задач студенты  будут опираться на полученны е ранее (в рам ках других дисциплин) 

знания, тем  самым, соединяя их в единый научны й ком плекс естественных дисциплин.

Д ля успеш ного освоения каждого из дисциплинарны х модулей студент до.шкен внимательно 

прослуш ать и  законспектировать лекцию  по этой теме, подготовиться к  вы полнению  лаборатор

ной работы , выполнить эту лабораторную  работу в лаборатории и защ итить её, вы полнить дом аш 

нее задание и в срок сдать его на проверку. К аж ды й из видов учебной деятельности оценивается в 

баллах и учиты вается в рейтинге студента. Д ля самоконтроля студентов предназначены  тесты , до 

ступны е н а  сайте вуза, и  контрольные вопросы  в учебном  пособии для самостоятельной работы.

Н еобходим а домапш яя самостоятельная подготовка к  лабораторны м работам. Домаш няя 

подготовка является необходимой частью  лабораторной работы. Без неё невозмож ен осмы слен

ный подход к  вы полнению  экспериментов и измерений. Кроме того, ограниченное время, отводи

мое н а  вы полнение лабораторной работы , требует хорош о скоординированны х действий студента, 

к которы м такж е необходимо предварительно подготовиться. П осле заверш ения эксперим енталь

ной части работы  необходимо произвести обработку полученны х результатов, сделать вы воды  и 

защ итить работу  у  преподавателя.

П риступая к  выполнению  домаш них заданий, следует самостоятельно проработать материал 

учебника, указанны й во введении к каж дому дом аш нем у заданию , а затем разобрать прим еры  р е 

ш ения типовы х задач, приведённые там  же. О собое внимание при этом следует обратить на алго

ритм ы  реш ения задач. П ри реш ении задач реком ендуется использовать значения справочны х ве

личин, которы е приведены  в прилож ениях к  данном у учебному пособию.

9.2. Методические указания но дисциплине для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья

В целях освоения учебной программы  дисциплины  инвалидами и лицами с ограниченны ми 

возм ож ностям и здоровья обеспечивается:

Д ля инвалидов и лиц с ограниченны ми возм ож ностям и здоровья по зрению :
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•  разм ещ ение в доступны х для обучаю щ ихся местах и в адаптированной форме справочной ин 

формации о расписании учебных занятий;

•  присутствие ассистента, оказываю щ его обучаю щ емуся необходимую  помощ ь;

•  вы пуск альтернативны х форматов м етодических материалов (крупный ш риф т или аудиоф ай

лы);

Д ля инвалидов и  лиц с ограниченны ми возмож ностями здоровья послуху:

• надлеж ащ им и звуковы ми средствами воспроизведение информации;

Д ля инвалидов и лиц с ограниченны ми возм ож ностям и здоровья, имею щ их наруш ения 

опорно-двигательного аппарата:

• возмож ность беспрепятственного доступа обучаю щ ихся в учебные помещ ения, туалетны е 

ком наты  и другие помещ ения института, а  такж е пребы вание в указанны х помещ ениях.

О бразование обучаю щ ихся с ограниченны ми возмож ностями здоровья мож ет быть органи

зовано как совместно с другими обучаю щ имися, так  и  в отдельны х группах или в отдельны х орга

низациях.

У чебно-методические материалы для сам остоятельной работы  обучаю щ ихся из числа ин 

валидов и лиц  с ограниченными возмож ностями здоровья предоставляю тся в одной из форм, адап

тированны х к  ограничениям их здоровья и восприятия информации.

П еречень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы  обучаю щ ихся по 

дисциплине.

К атегории студентов Ф ормы

С наруш ение слуха •  в печатной форме;

•  в форме электронного документа;

С наруш ением  зрения •  в печатной форме увеличенны х ш рифтом;

•  в форме электронного документа;

•  в форме аудиофайла;

С наруш ением  опорно-двигательного аппарата •  в печатной форме;

•  в форме электронного документа;

•  в форме аудиофайла.

Д анны й перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обучаю щ их

ся.

В освоении дисциплины  инвалидами и лицами с ограниченны ми возмож ностями здоровья 

больш ое значение имеет индивидуальная работа. П од индивидуальной работой подразумевается 

две ф ормы  взаимодействия с преподавателем: индивидуальная учебная работа (консультации), т.е. 

дополнительное разъяснение учебного м атериала и  углубленное изучение м атериала с тем и обу

чаю щ имися, которы е в этом  заинтересованы, и индивидуальная воспитательная работа. И ндиви

дуальны е консультации по предмету являю тся важ ны м фактором, способствую щ им индивидуали

зации обучения и установлению  воспитательного контакта меж ду преподавателем  и обучаю щ имся 

инвалидом  или обз^аю щ им ся с ограниченны ми возм ож ностям и здоровья.
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РЕЦЕНЗИЯ

на рабочую программу учебной дисциплины «Химия» 

составленную старшим преподавателем Стутко О.В. для бакалавров направления 

подготовки 35.03.07 «Технология производства и переработки сельскохозяйствен

ной продукции», направленность: «Технология производства и переработки про-

дукции животноводства».

Рабочая программа учебной дисциплины «Химия» составлена в соответствии 

с ФГОС ВО и предназначена для студентов заочного отделения, обучающихся по 

направлению 35.03.07 «Технология производства и переработки сельскохозяйствен

ной продукции», направленность; «Технология производства и переработки про

дукции животноводства».

в рабочей программе определены пели и задачи дисциплины, предложена

структура и подробно представлено содержание дисциплины. В программе показана

трудоемкость тематических модулей и модульных единиц дисциплины. Раскрыто

содержание лекций, лабораторных занятий, указан характер контрольных мероприя- 

т и й .

в  программе предложен перечень вопросов для самостоятельного обучения по 

разделам дисциплины, показана взаимосвязь формируемых компетенций с содержа

нием курса «Химия».

П р о г р а м м а  с о д е р ж и т  р е к о м е н д а ц и и  и с п о л ь з о в а н и я  у ч е б н о й  и  м е т о д и ч е с к о й  

л и т е р а т у р ы , а  т а к  ж е  и м е ю щ е г о с я  н а  к а ф е д р е  о б о р у д о в а н и я .

Целевое назначение, актуальность, содержание программы, уровень изложе

ния позволяют рекомендовать рабочую программу по дисциплине «Химия» для сту

дентов заочного отделения, обучающихся по направлению 35.03.07 «Технология 

производства и переработки сельскохозяйственной продукции», направленность: 

«Технология производства и переработки продукции животноводства», составлен

ную Стутко О.В., к использованию в обучении студентов.

Рецензент:

K .X .H . ,  и . с .  ИХХТ С
Гарынцева Н.В.
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