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Аннотация 

 
Дисциплина «Электрические машины» относится к обязательной части 

Блока 1 Дисциплины модули (Б1.О.26) подготовки студентов по направле- 
нию 35.03.06 «Агроинженерия». 

Дисциплина реализуется в институте инженерных систем и энергетики 
кафедрой «Электроснабжение сельского хозяйства». 

Дисциплина нацелена на формирование общепрофессиональных ком- 
петенций: 

ОПК-4. Способен реализовывать современные технологии и обосновы- 
вать их применение в профессиональной деятельности, 

и профессиональной компетенции выпускника: 
Дисциплина "Электрические машины" имеет целью получение студен- 

тами знаний по теоретическим основам электромеханического преобразо- 
вания энергии, основным видам, эксплуатационным характеристикам и 
применению электрических машин в промышленных, сельскохозяйствен- 
ных и электроэнергетических установках для применения в практической 
инженерной деятельности и при изучении студентами специальных дисцип- 
лин: "Электропривод", "Электроснабжение", "Эксплуатация электрооборудо- 
вания". 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы 
организации учебного процесса: лекции, лабораторные работы, 
самостоятельную работу студента, консультации, расчетно-графические 
работы. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: 
текущий контроль успеваемости в форме защиты отчетов по лабораторным 
работам, выполнения расчетно-графических работ и промежуточный 
контроль в форме зачета и экзамена. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 5 зачетных 
единиц, 180 часов. Программой дисциплины предусмотрены лекционные 
(30 час.), лабораторные (62 час.) занятия и самостоятельная работа студен- 
та (52 час.). 
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1. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина «Электрические машины» включена ОПОП в основную 
часть блока 1 Дисциплины (модули) – Б1.О.26. В соответствии с учебным 
планом дисциплина изучается в 5-м и 6-м семестрах. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 
дисциплина «Электрические машины» являются «Высшая математика», 
«Физика», «Теоретические основы электротехники», «Технология конструк- 
ционных материалов и материаловедение», «Метрология и электрические 
измерения». 

Дисциплина «Электрические машины» является основополагающей для 
изучения следующих дисциплин: "Электропривод", "Электроснабжение", 
"Эксплуатация электрооборудования". 

Контроль знаний студентов проводится в форме текущей и промежу- 
точной аттестации. 

 

2. Цели и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы 
 

Дисциплина "Электрические машины" имеет целью получение студен- 
тами знаний по теоретическим основам электромеханического преобразо- 
вания энергии, основным видам, эксплуатационным характеристикам и 
применению электрических машин в промышленных, сельскохозяйствен- 
ных и электроэнергетических установках для применения в практической 
инженерной деятельности 

Задачи дисциплины: 
- дать общее представление о видах, назначении, устройств, принципе 

действия электрических машин; основных стандартах, терминологии, ус- 
ловных буквенных и графических обозначениях электрических машин и 
их элементов; 

- научить студентов анализу пусковых, рабочих, регулировочных харак- 
теристики электрических машин; 

- научить студентов применять методы типовых испытаний и выполнять 
простейшие расчеты параметров и характеристик электрических машин; 

-обучить студента выбирать электрические  машины для конкретных 
целей 

В результате изучения дисциплины студент должен: 
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Таблица 1 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
Код и содержание- 
компетенции 

Индекс компетен- 
ции 

Перечень планируемых результатов обучения 
по дисциплине 

ОПК-4 Способен ИД-1ОПК-4 Обосно- 
вывает и реализует 
современные  тех- 
нологии в соответ- 
ствии с направ- 
ленностью  про- 
фессиональной 
деятельности 

Знать: современный уровень и направление 
реализовывать со- развития электрических машин, основные зако- 
временные техно- ны физических процессов электромеханическо- 
логии и обосновы- го преобразования энергии, методы простейших 
вать их   примене- расчетов параметров и характеристик электриче- 
ние в   профессио- ских машин, 
нальной деятель- условия нормальной эксплуатации и последст- 
ности. вия нарушения этих условий 

 Уметь: выполнять простейшие расчеты пара- 
 метров и характеристик электрических машин 
 для выбора измерительных приборов, пусковой 
 и регулировочной аппаратуры 
 Владеть: Навыками выбора электрических ма- 
 шин для конкретных целей 

 
3. Организационно-методические данные дисциплины 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 5 зач. ед. (180 часа), их 
распределение по видам работ и по семестрам представлено в таблице 2. 

 
Таблица 2 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 
 

Вид учебной работы 
Трудоемкость 

зач. 
ед. 

час. 
по семестрам 

№ 5_ №_6 
Общая трудоемкость дисциплины 
по учебному плану 

5 180 72 108 

Контактная работа 2,55 92 48 44 
в том числе:     

Лекции (Л) / в том числе в интерактивной форме  30/8 16/6 14/2 
Практические занятия (ПЗ) / в том числе в инте- 
рактивной форме 

    

Семинары (С) / в том числе в интерактивной 
форме 

    

Лабораторные работы (ЛР) / в том числе в инте- 
рактивной форме 

 62/12 32/6 30/6 

Самостоятельная работа (СРС) 2,33 84 24 28 
в том числе:     

курсовая работа (проект)     

самостоятельное изучение тем и разделов  52 24 28 
контрольные работы     

реферат     

самоподготовка к текущему контролю знаний     

подготовка к зачету     

др. виды     

Подготовка и сдача экзамена 1 36  36 

Вид контроля:   зачет экзамен 
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4. Структура и содержание дисциплины 

 Трудоёмкость модулей и модульных единиц дисциплины 
 

Таблица 3 
Трудоемкость модулей и модульных единиц дисциплины 

Наименование 
модулей и модульных 
единиц дисциплины 

Всего часов 
на модуль 

Контактная 
работа 

Внеаудитор- 
ная работа 

(СРС) Л ЛЗ, ПЗ 

Модуль 1 72 16 32 24 
Модульная единица 1 Общие 
вопросы теории электромеха- 
нического преобразования 
энергии; конструктивные ис- 
полнения электрических ма- 
шин; эксплуатационные тре- 
бования к ним. 

 
 

5 

 
 

1 

  
 

4 

Модульная единица 2 
Трансформаторы: параметры и 
режимы работы, основные ха- 
рактеристики. 

 
39 

 
7 

 
22 

 
10 

Модульная единица 3 
Асинхронные машины: пара- 
метры и режимы работы, ос- 
новные характеристики. 

 
28 

 
8 

 
10 

 
10 

Модуль 2 72 14 30 28 
Модульная единица 4 
Синхронные машины: пара- 
метры и режимы работы; ос- 
новные характеристики. 
Специальные электрические 
машины. 

 

 
25 

 

 
7 

 

 
8 

 

 
10 

Модульная единица 5 
Машины постоянного тока: 
режимы работы, основные 
характеристики генераторов и 
двигателей постоянного тока. 

 
 

47 

 
 

7 

 
 

22 

 
 

18 

Итого по модулям 144 30 62 52 
Подготовка и сдача экзамена 36    

 

 Содержание модулей дисциплины 
Модуль 1. 
Модульная единица 1 
Общие вопросы теории электромеханического преобразования энер- 

гии; конструктивные исполнения электрических машин; эксплуатационные 
требования к ним. 
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Содержание курса. Классификация электрических машин. История 
развития электромашиностроения. Применение электрических машин в энер- 
гетике и электрификации сельского хозяйства 

Модульная единица 2 
Трансформаторы: параметры и режимы работы, основные характери- 

стики. 
Назначение, устройство, принцип действия трансформаторов. Коэффи- 

циент трансформации. Намагничивающий ток. Магнитное поле и ЭДС обмо- 
ток трансформатора. Уравнения трансформатора. Приведение обмоток. Век- 
торная диаграмма и схема замещения. Трехфазные трансформаторы: магни- 
топроводы, схемы и группы соединения обмоток. Режимы холостого хода, 
короткого замыкания. Определение параметров схемы замещения по опытам 
холостого хода и короткого замыкания. Ток холостого хода, напряжение ко- 
роткого замыкания. Режим нагрузки трансформатора. Изменение вторичного 
напряжения при нагрузке, внешняя характеристика. Регулирование напря- 
жения. Потери и КПД. Зависимость КПД от загрузки 

Модульная единица 3 
Асинхронные машины: параметры и режимы работы, основные харак- 

теристики. 
Асинхронные машины: конструкция, принцип действия; двигатель- 

ный, генераторный, тормозной режимы. Взаимодействие МДС обмоток ста- 
тора и ротора вращающейся асинхронной машины. Уравнение МДС. Маг- 
нитное поле и ЭДС обмоток статора и ротора. Уравнения напряжений. При- 
ведение рабочего процесса вращающейся асинхронной машины к рабочему 
процессу машины с неподвижным ротором. Приведение обмоток. Т- и Г- 
образные схемы замещения асинхронной машины. Параметры схем замеще- 
ния, их физический смысл. Векторная диаграмма асинхронного двигателя. 
Энергетическая диаграмма асинхронного двигателя. Электромагнитный мо- 
мент асинхронной машины. Зависимость момента от скольжения. Формула 
Клосса. 

Модуль 2 
Модульная единица 4 
Синхронные машины: параметры и режимы работы; основные харак- 

теристики. Специальные электрические машины. 
Устройство явно- и неявнополюсных синхронных машин, назначение 

синхронных машин. Холостой ход синхронного генератора. Характеристика 
холостого хода. Реакция якоря. Метод двух реакций. Параметры (сопротив- 
ления) обмотки якоря синхронного генератора. Система относительных еди- 
ниц. Уравнения и векторные диаграммы синхронных генераторов. Характе- 
ристики синхронных генераторов: холостого хода, короткого замыкания, 
внешние, регулировочные, нагрузочные. Параллельная работа синхронных 
машин с сетью. Точная и грубая синхронизация (самосинхронизация). Регу- 
лирование активной мощности синхронной машины при параллельной ра- 
боте с сетью. Электромагнитные мощность и момент синхронной машины. 
Угловая характеристика активной мощности. Понятие о статической устой- 
чивости синхронного генератора. 
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Модульная единица 5 
Машины постоянного тока: режимы работы, основные характеристи- 

ки генераторов и двигателей постоянного тока. 
Машины постоянного тока: назначение, устройство принцип действия. 

Магнитное поле машины постоянного тока при холостом ходе и при на- 
грузке. Продольная и поперечная реакция якоря. ЭДС обмотки якоря. Элек- 
тромагнитный момент машины постоянного тока. Схемы возбуждения ма- 
шин постоянного тока. Энергетическая диаграмма генератора постоянного 
тока. Уравнение напряжения. Характеристики генераторов постоянного тока с 
независимым возбуждением. Условия самовозбуждения генераторов посто- 
янного тока. Энергетическая диаграмма двигателя постоянного тока. Уравне- 
ния напряжения, моментов, скоростной и механической характеристик дви- 
гателей постоянного тока. Пуск в ход двигателей постоянного тока. Скоро- 
стные, моментные и механические характеристики двигателей постоянного 
тока параллельного, последовательного и смешанного возбуждения. Рабочие 
характеристики. Регулирование частоты вращения двигателей постоянного 
тока. Механические характеристики при различных способах регулирования 
частоты вращения. 

 
 Лекционные/лабораторные/практические/семинарские занятия 

 
Таблица 4 

Содержание лекционного курса 
 

№ 
п/п 

№ модуля и модуль- 
ной единицы дисци- 
плины 

 
№ и тема лекции 

Вид1 кон- 
трольного 

мероприятия 

Кол-во 
часов 

1. Модуль 1. Общие вопросы теории электромеханическо- 
го преобразования энергии; конструктивные исполнения 
электрических машин; эксплуатационные требования к 
ним. Трансформаторы. Асинхронные машины. 

 16 

Модульная единица 1. 
Общие вопросы тео- 
рии электромеханиче- 
ского преобразования 
энергии; конструк- 
тивные исполнения 
электрических ма- 
шин; эксплуатацион- 
ные требования к 
ним. 

Лекция № 1. Содержание курса. 
Классификация электрических 
машин. История развития элек- 
тромашиностроения. Применение 
электрических машин в энерге- 
тике и электрификации сельского 
хозяйства 

 1 

Модульная единица 

2. Трансформаторы: 
параметры и режимы 
работы, основные ха- 
рактеристики. 

Лекция № 2. Назначение, устрой- 
ство, принцип действия транс- 
форматоров. Коэффициент транс- 
формации. Намагничивающий ток 

 1 

Лекция № 3. Магнитное поле и 
ЭДС обмоток трансформатора. 
Уравнения трансформатора. При- 

 2 

 

1 Вид мероприятия: тестирование, коллоквиум, зачет, экзамен, другое 
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№ 
п/п 

№ модуля и модуль- 
ной единицы дисци- 
плины 

 
№ и тема лекции 

Вид1 кон- 
трольного 

мероприятия 

Кол-во 
часов 

  ведение обмоток. Векторная диа- 
грамма и схема замещения 

  

Лекция № 4 Трехфазные транс- 
форматоры: магнитопроводы, 
схемы и группы соединения об- 
моток 

  
1 

Лекция № 5 Режимы холостого 
хода, короткого замыкания. Оп- 
ределение параметров схемы за- 
мещения по опытам холостого 
хода и короткого замыкания. Ток 
холостого хода, напряжение ко- 
роткого замыкания 

 2 

Лекция № 6 Режим нагрузки 
трансформатора. Изменение вто- 
ричного напряжения при нагруз- 
ке, внешняя характеристика. Ре- 
гулирование напряжения. Потери 
и КПД. Зависимость КПД от за- 
грузки 

 1 

Модульная единица 3 Лекция № 7 Асинхронные маши- 
ны: конструкция, принцип дейст- 
вия; двигательный, генераторный, 
тормозной режимы. 

 2 

 Лекция № 8 Взаимодействие 
МДС обмоток статора и ротора 
вращающейся асинхронной ма- 
шины. Уравнение МДС. Магнит- 
ное поле и ЭДС обмоток статора 
и ротора. Уравнения напряжений. 
Приведение рабочего процесса 
вращающейся асинхронной ма- 
шины к рабочему процессу ма- 
шины с неподвижным ротором. 
Приведение обмоток. 

 2 

 Лекция № 9 Т- и Г-образные схе- 
мы замещения асинхронной ма- 
шины. Параметры схем замеще- 
ния, их физический смысл. Век- 
торная диаграмма асинхронного 
двигателя 

 2 

 Лекция № 10 Энергетическая 
диаграмма асинхронного двига- 
теля. Электромагнитный момент 
асинхронной машины. Зависи- 
мость момента от скольжения. 
Формула Клосса. 

 2 

2. Модуль 2. Синхронные машины. Машины постоянно-  16 
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№ 
п/п 

№ модуля и модуль- 
ной единицы дисци- 
плины 

 
№ и тема лекции 

Вид1 кон- 
трольного 

мероприятия 

Кол-во 
часов 

 го тока.   

 Модульная единица 3. 
Синхронные машины: 
параметры и режимы 
работы; основные 
характеристики. 
Специальные элек- 
трические машины 

Лекция № 11 Устройство явно- и 
неявнополюсных синхронных 
машин, назначение синхронных 
машин. 

  
1 

 Лекция № 12 Холостой ход син- 
хронного генератора. Характе- 
ристика холостого хода. Реакция 
якоря. Метод ДВУХ реакций. 

 1 

 Лекция № 13 Параметры (сопро- 
тивления) обмотки якоря син- 
хронного генератора. Система 
относительных единиц. 

 1 

 Лекция № 14 Уравнения и век- 
торные диаграммы синхронных 
генераторов. 

 1 

 Лекция № 15 Характеристики 
синхронных генераторов: холо- 
стого хода, короткого замыкания, 
внешние, регулировочные, нагру- 
зочные. 

 1 

 Лекция № 16 Параллельная рабо- 
та синхронных машин с сетью. 
Точная и грубая синхронизация 
(самосинхронизация) 

 1 

 Лекция № 17 Регулирование ак- 
тивной мощности синхронной 
машины при параллельной рабо- 
те с сетью. Электромагнитные 
мощность и момент синхронной 
машины. Угловая характеристика 
активной мощности. Понятие о 
статической устойчивости син- 
хронного генератора. 

 1 

 Модульная единица 5 
Машины постоянно- 
го тока: режимы ра- 
боты, основные ха- 
рактеристики генера- 
торов и двигателей 
постоянного тока. 

Лекция № 18 Машины постоянно- 
го тока: назначение, устройство 
принцип действия. 

 1 

 Лекция № 19 Магнитное поле 
машины постоянного тока при 
холостом ходе и при нагрузке. 
Продольная и поперечная реакция 
якоря. ЭДС обмотки якоря. Элек- 
тромагнитный момент машины 
постоянного тока. 

 2 

 Лекция № 20 Схемы возбуждения 
машин постоянного тока. 

 1 

 Лекция № 21 Энергетическая диа-  1 
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№ 
п/п 

№ модуля и модуль- 
ной единицы дисци- 
плины 

 
№ и тема лекции 

Вид1 кон- 
трольного 

мероприятия 

Кол-во 
часов 

  грамма генератора постоянного 
тока. Уравнение напряжения. Ха- 
рактеристики генераторов посто- 
янного тока с независимым воз- 
буждением. Условия самовозбу- 
ждения генераторов постоянного 
тока. 

  

 Лекция № 22 Энергетическая 
диаграмма двигателя постоянного 
тока. Уравнения напряжения, мо- 
ментов, скоростной и механиче- 
ской характеристик двигателей 
постоянного тока. Пуск в ход 
двигателей постоянного тока. 

 1 

 Лекция № 23 Скоростные, мо- 
ментные и механические характе- 
ристики двигателей постоянного 
тока параллельного, последова- 
тельного и смешанного возбуж- 
дения. Рабочие характеристики. 
Регулирование частоты вращения 
двигателей постоянного тока. 
Механические характеристики 
при различных способах регули- 
рования частоты вращения. 

 1 

 ИТОГО 
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 Лабораторные/практические/семинарские занятия 

Содержание занятий и контрольных мероприятий 

 
Таблица 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 Вид мероприятия: защита, тестирование, коллоквиум, другое 

 
№ 
п/п 

 
№ модуля и модульной 
единицы дисциплины 

№ и название лабораторных/ 
практических занятий с 
указанием контрольных 

мероприятий 

Вид2 
контрольного 
мероприятия 

Кол- 
во 

часов 

1. Модуль 1. Общие вопросы теории электромеха- 
нического преобразования энергии; конструктив- 
ные исполнения электрических машин; эксплуа- 
тационные требования к ним. Трансформаторы. 
Асинхронные машины. 

 
 

зачет 

 
 

32 

 Модульная единица 1.1 

Общие вопросы теории 
электромеханического 
преобразования энергии; 
конструктивные испол- 
нения электрических 
машин; эксплуатацион- 
ные требования к ним. 

   

   

Модульная единица 1.2. 

Трансформаторы: пара- 
метры и режимы работы, 
основные характеристи- 
ки. Трансформаторы: па- 
раметры и режимы рабо- 
ты, основные характери- 
стики. 

Лабораторная работа №1. 
Техника безопасности при 
выполнении лабораторных 
работ. Методика проведения 
испытаний, требования к от- 
четам. Обработка результа- 
тов испытаний. 

Защита 
отчета 

2 

 Лабораторная работа №2. 
Изучение устройства транс- 
форматоров. Номинальные 
данные. Обозначение сило- 
вых трансформаторов. Опре- 
деление параметров транс- 
форматора по каталожным 
данным. 

 4 

 Лабораторная работа №3. Ис- 
пытание однофазного транс- 
форматора в режимах холо- 
стого хода и короткого замы- 
кания 

 4 

  Лабораторная работа №4. Ис- 
пытание однофазного двух- 
обмоточного трансформатора 
под нагрузкой. 

 4 

  Лабораторная работа №5. Ис- 
следование процессов намаг- 
ничивания магнитных систем 
трансформаторов 

 4 

  Лабораторная работа №6. Ис- 
пытание трехфазной группы 

 4 
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№ 
п/п 

 
№ модуля и модульной 
единицы дисциплины 

№ и название лабораторных/ 
практических занятий с 
указанием контрольных 

мероприятий 

Вид2 
контрольного 
мероприятия 

Кол- 
во 

часов 

  однофазных трансформаторов 
при несимметричных нагруз- 
ках 

  

 Модульная единица 

1.3. Асинхронные 
машины: параметры и 
режимы работы, ос- 
новные характери- 
стики. 

Лабораторная работа №7. 
Изучение устройства асин- 
хронных машин с коротко- 
замкнутым и фазным ротором. 
Схемы обмоток машин пере- 
менного тока. 

 2 

  Лабораторная работа №8 
Принцип выполнения обмоток 
машин переменного тока. 
Звезда катушечных ЭДС. Пет- 
левые и волновые обмотки. 
Распределение и укорочение 
шага обмоток. 

 2 

  Лабораторная работа №9. 
Современные серии асин- 
хронных двигателей: 4А; 
4AM; АИ; 5А; 6А; RA. Осо- 
бенности конструкции, техни- 
ческие характеристики. 

 2 

  Лабораторная работа № 10 
Однофазный асинхронный 
двигатель. 

 4 

2. Модуль 2 Синхронные машины. Машины посто- 
янного тока. 

экзамен 30 

 Модульная единица 2.1 

Синхронные машины: 
параметры и режимы 
работы; основные 
характеристики. 
Специальные элек- 
трические машины 

Лабораторная работа №11 
Синхронный реактивный дви- 
гатель. 

Защита 
отчета 

4 

Лабораторная работа №12 
Изучение устройства син- 
хронных машин. Векторные 
диаграммы и характеристики 
синхронных генераторов. 

Защита 
отчета 

4 

Модульная единица 2.2. 

Машины постоянно- 
го тока: режимы ра- 
боты, основные ха- 
рактеристики генера- 
торов и двигателей 
постоянного тока. 

Лабораторная работа №13 
Изучение устройства машины 
постоянного тока. Волновые и 
петлевые обмотки якорей ма- 
шин постоянного тока. 

 4 

Лабораторная работа №14 Ис- 
пытание генератора постоян- 
ного тока с независимым воз- 
буждением. 

 6 

 Лабораторная работа №15 Ис- 
пытание двигателя постоян- 
ного тока с параллельным 
возбуждением. 

 4 
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№ 
п/п 

 
№ модуля и модульной 
единицы дисциплины 

№ и название лабораторных/ 
практических занятий с 
указанием контрольных 

мероприятий 

Вид2 
контрольного 
мероприятия 

Кол- 
во 

часов 

  Лабораторная работа №16 Ис- 
пытание универсального кол- 
лекторного двигателя 

 4 

 Лабораторная работа №17 Ис- 
пытание конденсаторного 
асинхронного двигателя 

 6 

 
 
 

 Самостоятельное изучение разделов дисциплины и виды 
самоподготовки к текущему контролю знаний 

 Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов само- 
подготовки к текущему контролю знаний 

Таблица 6 
Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов самоподго- 

товки к текущему контролю знаний 
Перечень вопросов для самостоятельного изучения 

№п/п 
№ модуля и мо- 

дульной единицы 
Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 
Кол-во 
часов 

Модуль 1 24 
1 1.1 Физические законы, на которых основана тео- 

рия электрических машин 4 

1.2 Расчетно-графическая работа "Трансформаторы" 10 
1.3 Расчетно-графическая работа "Асинхронные ма- 

шины" 10 

Модуль 2 28 
 2.1 Расчетно-графическая работа "Синхронные ма- 

шины" 10 

2.2 Расчетно-графическая работа "Машины постоян- 
ного тока" 10 

 Магнитная цепь машины постоянного тока 8 
ВСЕГО 52 

 
 Курсовые проекты (работы)/ контрольные работы/ расчетно- 

графические работы/ учебно-исследовательские работы 
Таблица 7 

 
№ 
п/п 

 
Темы расчетно-графических работ 

Рекомендуемая литература 
(номер источника в соот- 
ветствии с прилагаемым 

списком) 
1 Расчетно-графическая работа "Трансфор- 

маторы" 
7, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9 

2 Расчетно-графическая работа " Асинхрон- 
ные машины " 7, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10 
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№ 
п/п 

 
Темы расчетно-графических работ 

Рекомендуемая литература 
(номер источника в соот- 
ветствии с прилагаемым 

списком) 
3 Расчетно-графическая работа "Синхрон- 

ные машины" 
7, 1, 2, 3, 5, 6 

4 Расчетно-графическая работа "Машины 
постоянного тока" 

7, 1, 2, 3, 5 

 

5 Взаимосвязь видов учебных занятий 

 
Взаимосвязь учебного материала лекций, практиче- 

ских/лабораторных/семинарских работ/занятий с тестовы- 
ми/экзаменационными вопросами и формируемыми компетенциями пред- 
ставлены в таблице 8. 

Таблица 8 
Взаимосвязь компетенций с учебным материалом и контролем знаний 

студентов 
 

Компетен- 
ции 

 
Лекции 

 
ПЗ 

 
ЛЗ 

 
СРС 

 
Дру- 
гие 

виды 

Вид 
кон- 
троля 

ОПК-4 1-223  1-17 Модуль 
1-2 

 Экзамен, 
зачет 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Основная литература 

1. Зубова, Р. А. «Электрические машины» [электронный ресурс]/Р.А. 
Зубова, Краснояр. гос. аграр. ун-т. - Красноярск, 2018 - 607 с. 
https://e.kgau.ru/course/view.php?id=3104. 

2. Силин, Л. Ф. Электрические машины: трансформаторы: учебное по- 
собие для студентов, обучающихся по направлению подготовки 660300 «Аг- 
роинженерия» [Текст] /Л. Ф. Силин; М-во сел. Хоз-ва Рос. Федерации, Крас- 
нояр. Гос. аграр. ун-т. – Красноярск: КрасГАУ, 2012 – 121 с. 

3. Силин, Л. Ф Электрические машины. Синхронные машины [Текст] 
учебное пособие по специальности 110302 «Электрификация и автоматиза- 
ция сельского хозяйства» всех форм обучения [Текст]/Л. Ф. Силин, Красно- 
ярск, КрасГАУ, 2007 – 193 с. 

4. Епифанов, А.П. Электрические машины [электронный ресурс]/А.П. 
Епифанов, Г.А. Епифанов. – Санкт.-Петербург: Лань, 2017 - 300 с. 
https://e.lanbook.com/book/95139 

5. Ванурин, В.Н. Электрические машины [электронный ресурс]/В.Н. 
Ванурин - Санкт-Петербург: Лань, 2016. - 304 с. 
https://e.lanbook.com/book/72974 
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6. Зубова Р. А. Испытание электрических машин: Методические указа- 
ния к выполнению лабораторных работ / Краснояр. гос. аграр. ун-т.– Красно- 
ярск, 2016. – 89 с. 

7. Зубова Р. А., Силин Л. Ф. Электрические машины: метод. Указания 
для самостоятельной работы, 4-е изд., испр. и доп. / Р. А. Зубова., Л. Ф. Си- 
лин; Краснояр. гос. аграр. ун-т. – Красноярск, 2011 – 64 с. 

8. Копылов, И.П. Электрические машины. В 2 т. Том 1: учебник для 
академического бакалавриата [электронный ресурс] / И.П. Копылов. 2-е изд., 
испр. и доп. – М.: ИздательствоЮрайт., 2019 – 267 с. https://www.biblio- 
online.ru/viewer/elektricheskie-mashiny-v-2-t-tom-1-434425 

9. Копылов, И.П. Электрические машины. В 2 т. Том 2: учебник для 
академического бакалавриата [электронный ресурс] / И.П. Копылов. 2-е изд., 
испр. и доп. – М.: ИздательствоЮрайт., 2019 – 267 с. https://www.biblio- 
online.ru/viewer/elektricheskie-mashiny-v-2-t-tom-2-434426 

10. Игнатович В. М. Электрические машины и трансформаторы: учеб. 
пособие для академического бакалавриата/ В.М. Игнатович, Ш.С. Роиз – 6-е 
изд., испр. и доп. – М.: ИздательствоЮрайт, 2019 – 181 с. https://www.biblio- 
online.ru/viewer/elektricheskie-mashiny-i-transformatory-433833 

 Карта обеспеченности литературой (таблица 9) 

 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет» (далее – сеть «Интернет») 

1 https://e.kgau.ru/course/view.php?id=3104. 
2 Научная электронная библиотека «eLibrary» http://elibrary.ru/. 
3 http://firstedu.ru/zhurnaly/rzh-21i-elektricheskie-mashiny-i-transformatory/ 
4 https://www.znack.com/журнал-электричество 
5 http://electromeh.npi-tu.ru/ 

 
 Программное обеспечение 

Windows 7 Enterprise (бессрочная лицензия) Офисный пакет Office 2007 
Russian Open License Pack (Академическая лицензия №44937729 от 

15.12.2008) MS Open License Office Access 2007 (Лицензия академическая 
№45965845 31.10.2011) 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса. Стандартный Russian Edition. 1000- 
1499 Node 2 year Ediucational License (лицензия 17E0-171204-043145-330-825 

с 12.04.2017 до 12.12.2019) 
1. Свободно распространяемое программное обеспечение: Moodle 

3.5.6a (система дистанционного образования), Notepad++, Офисный пакет 
LibreOffice 6.2.1… . 
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ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ (100 баллов) 

Выполнение и защита РГР Выполнение и защита лабора- 
торных работ, работа на прак- 

тических занятиях 

5 семестр 

7. Критерии оценки знаний, умений, навыков и заявленных 
компетенций 

Оценка знаний, умений, навыков и заявленных компетенций при изу- 
чении дисциплины «Электрические машины» проводится с использованием 
модульно-рейтинговой системы контроля знаний по следующей схеме: 

 

 

 
 

Учебная 
неделя 

Лекции Баллы Учебная 
неделя 

Лаборатор. 
работы 

Баллы 

1 Лекция № 1 0 – 0,62 2 Лаб. раб. № 1 0-2 
1 Лекция № 2 0 – 0,62 4 Лаб. раб. № 2 0-2 
3 Лекция № 3 0 –1,25 6 Лаб. раб. № 3 0-6 
5 Лекция № 4 0 – 0,62 8 Лаб. раб. № 4 0-4 

5,7 Лекция № 5 0 – 1,25 10 Лаб. раб. № 5 0-2 
7 Лекция № 6 0 – 0,62 12 Лаб. раб. № 6 0-6 
9 Лекция № 7 0 – 1,25 14 Лаб. раб. № 7 0-2 

11 Лекция № 8 0 – 1,25 14 Лаб. раб. № 8 0-2 
13 Лекция № 9 0 – 1,25 16 Лаб. раб. № 9 0-2 
15 Лекция № 10 0-1,25 16 Лаб. раб. № 10 0-2 

    РГЗ № 1 5-15 
    РГЗ № 2 5-15 
    Зачет 30 

 

Примечание 

1. Выполнение расчетной работы – 5 б. 
2. Защита расчетной работы – 10 б. 
Минимальное количество баллов составляет: 

По первому дисциплинарному модулю – выполнение всех лабораторных ра- 
бот и написание отчетов, выполнение и защита расчетно-графических работ. 
Зачет по дисциплине проводится в форме тестирования в системе moodle. 
Критерии выставления зачета следующие: 
60 б. – зачет. 
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Выполнение и защита РГЗ Выполнение и защита лабо- 
раторных работ, работа на 

практических занятиях 

6 семестр 

 
 

 

Учебная 
неделя 

Лекции Баллы Учебная 
неделя 

Лаборатор. 
работы 

Баллы 

24 Лекция № 11 0 – 0,62 25 Лаб. раб. № 11 0 – 3 
24 Лекция № 12 0 – 0,62 27 Лаб. раб. № 12 0 – 3 
26 Лекция № 13 0 – 0,62 29 Лаб. раб. № 13 0 – 3 
26 Лекция № 14 0 – 0,62 31, 33 Лаб. раб № 14 0-3 
28 Лекция № 15 0 – 0,62 33, 35 Лаб. раб № 15 0-3 
28 Лекция № 16 0 – 0,62 35, 37 Лаб. раб № 16 0-3 
30 Лекция № 17 0 – 0,62 37, 39 Лаб. раб № 17 0-2 
30 Лекция № 18 0 – 0,62    

32 Лекция № 19 0 – 1,25  РГЗ № 3 5-15 
34 Лекция № 20 0 – 0,62  РГЗ № 4 5-15 

34, 36 Лекция № 21 0 – 1,25    

36, 38 Лекция № 22 0 –0,94  Экзамен 40 
38 Лекция № 23 0 – 0,94    

 

Примечание 

1. Выполнение расчетной работы – 5 б. 
2. Защита расчетной работы – 10 б. 
Минимальное количество баллов составляет: 

По второму дисциплинарному модулю – выполнение всех лабораторных ра- 
бот, выполнение и защита расчетно-графических работ. 
Экзамен по дисциплине проводится в форме тестирования в системе moodle. 
Критерии выставления экзамена следующие: 

60 – 75 б. – удовлетворительно 
76 – 89 б. – хорошо 
90 – 100 – отлично 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

1-31 Лаборатория электрических машин и электроснабжения: Проектор. 
Универсальный лабораторный стенд «Испытание электрических машин», 3 
шт. Лабораторный стенд «Режимы работы нейтралей в электроустановках». 
Лабораторный стенд «Трансформаторы тока». Лабораторный стенд «Иссле- 
дование различных схем включения трансформаторов тока для релейной за- 
щиты». Лабораторный стенд «Изучение и испытание электромагнитных и 
индукционных реле». Лабораторный стенд «Максимальные токовые защиты 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ (100 БАЛЛОВ) 
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и токовые отсечки на постоянном оперативном токе». Лабораторный стенд 
«Регулирование напряжения в сельских электрических сетях конденсатор- 
ными установками». Лабораторный стенд "Электрические машины и элек- 
тропривод"(ЭМиЭП-НК). Компьютер Core 2 
Duo2*2200/1Gb/400/256/DVD+RW/19"м-6 шт. Мультимед. проектор 
Panasonic PT-D3500E/пульт ДУ/Э. 
1-26 Компьютерный класс; Компьютерный класс с выходом в интернет: 
Компьютер DEPO Neos i3 2120/4G/DVD+RW/монитSamsun - 20 шт., Пере- 
движной проекционный столик РТ-5, Экран демонстрационный. 
1-06 Читальный зал библиотеки Переносная мультимедийная установка, ме- 
ловая доска, принтер. Парты, учебно-методическая литература, компьютер- 
ная техника с подключением к Интернет. 

 
9. Методические рекомендации для обучающихся по освоению 

дисциплины 

 Методические указания по дисциплине для обучающихся 
 

При изучении дисциплины «Электрические машины» обучающимся необ- 
ходимо изучать дисциплину последовательно в соответствии с нумерацией моду- 
лей, начиная с определений и общих понятий, представленных в первом модуле. 
Как в элементах контактной работы, так и в дистанционной форме, изучение мо- 
дульных единиц требует установленной последовательности. 

Работая в электронном курсе, на платформе LMS Moodle 1 
https://e.kgau.ru/course/view.php?id=3104 не следует неподготовленным при- 
ступать к тестированию. 

Для экономии времени некоторые вопросы из перечня для самостоя- 
тельной работы можно разобрать на консультациях, проводимых в соответ- 
ствии с расписанием преподавателя. Также на консультациях возможна дос- 
рочная защита отчетов по лабораторным работам. 

 
 Методические указания по дисциплине для инвалидов и лиц с огра- 
ниченными возможностями здоровья 

 
В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и лица- 

ми с ограниченными возможностями здоровья обеспечивается: 
1. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

по зрению: 
 размещение в доступных для обучающихся местах и в адаптиро- 

ванной форме справочной информации о расписании учебных занятий; 
 присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необхо- 

димую помощь; 
 выпуск альтернативных форматов методических материалов 

(крупный шрифт или аудиофайлы); 
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2. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
послуху: 

 надлежащими звуковыми средствами воспроизведение информа- 
ции; 

3. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, 
имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата: 

 возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учеб- 
ные помещения, туалетные комнаты и другие помещения института, а также 
пребывание в указанных помещениях. 

Образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 
может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в 
отдельных группах или в отдельных организациях. 

Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучаю- 
щихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
предоставляются водной из форм, адаптированных к ограничениям их здоро- 
вья и восприятия информации. 

Категории студентов Формы 
С нарушение слуха  в печатной форме; 

 в форме электронного документа; 
С нарушением зрения  в печатной форме увеличенным 

шрифтом; 
 в форме электронного документа; 
 в форме аудиофайла; 

С нарушением опорно- 
двигательного аппарата 

 в печатной форме; 
 в форме электронного документа; 
 в форме аудиофайла. 

 
Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от кон- 

тингента обучающихся. 
В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными воз- 

можностями здоровья большое значение имеет индивидуальная работа. Под 
индивидуальной работой подразумевается две формы взаимодействия с пре- 
подавателем: индивидуальная учебная работа (консультации), т.е. дополни- 
тельное разъяснение учебного материала и углубленное изучение материала 
с теми обучающимися, которые в этом заинтересованы, и индивидуальная 
воспитательная работа. Индивидуальные консультации по предмету являют- 
ся важным фактором, способствующим индивидуализации обучения и уста- 
новлению воспитательного контакта между преподавателем и обучающимся 
инвалидом или обучающимся с ограниченными возможностями здоровья. 
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