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Аннотация 
Дисциплина «Цифровая автоматика» является дисциплиной обяза- 

тельной части блока Б1 Дисциплины (Б1.О.19) подготовки студентов по 

направлению 35.03.06 Агроинженерия. Дисциплина реализуется в институте 

ИИС и Э кафедрой ТОЭ. 

Дисциплина нацелена на формирование общекультурных 

компетенций: экономию энергоресурсов, повышение качества продукции 

сельского хозяйства, сокращению трудозатрат, повышению технической 

безопасности труда; профессиональных компетенций выпускника: 

внедрению новых технологий управления производственными процессами. 

Содержание дисциплины охватывает широкий круг вопросов, 

связанных с управлением технологических процессов. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Цифровая автоматика» являются «Электроника», «ТОЭ», «Мо- 

дели физических процессов». 

Дисциплина «Цифровая автоматика» является основополагающей для 

изучения дисциплин: «Автоматизированный электропривод», «Энергосбере- 

жение». 

Особенностью дисциплины является её широкая применимость в лю- 

бой сфере производства и бытовой сфере. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы 

организации учебного процесса: (лекции, практические занятия, 

самостоятельная работа студента, консультации, курсовое проектирование и 

т.д.). 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: 

текущий контроль успеваемости в форме опросов, защиты практических 

работ и  курсовой работы и итоговый контроль в форме экзамена. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетных 

единиц, 144 часов. Программой дисциплины предусмотрены лекционные 16 

часов, лабораторные 32 часа, и 60 часов самостоятельной работы студента. 
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1. Цели и задачи дисциплины. Компетенции, формируемые в результате 
освоения 

Цель преподавания дисциплины: формирование знаний и практиче- 

ских навыков по автоматизации технологических процессов, применяемых в 

сельском хозяйстве. 
Таблица 1 

Перечень планируемых результатов обучения дисциплине 

 
Код и содержание 

компетенции 
Индекс достижения ком- 

петенций 
Перечень 

планируемых 
результатов 

обучения 
дисциплине 

ОПК-4 Способен реа- 
лизовывать современ- 
ные технологии и 
обосновывать их при- 
менение в профессио- 
нальной деятельности 

ИД-1 ОПК-4 Обосновывает 

использование современных 

технологий в профессиональной 

деятельности 

ИД-2 ОПК-4 Использует и 

анализирует справочные 

материалы, современные 

технологии поиска, обработки, 

хранения и использования 

профессионально значимой 

информации 

ИД-3 ОПК-4 Реализует 

современные технологии в 

профессиональной деятельности 

Знать: знать 

классификацию 

автоматических 

систем 

регулирования, 

возможности 

современной 

автоматики, принцип 

действия средств 

автоматики; методы 

анализа и расчёта 

систем 

регулирования. 

Уметь: использовать 

методы анализа, 

синтеза и 

использования 

средств автоматики. 

Владеть: методами 

расчета систем 

автоматического 

регулирования, 

практическими 

навыками монтажа 

устройств 

автоматики. 

ПК 4 – Способен 

участвовать в 

проектировании систем 

электрификации и 

автоматизации 

технологических 

процессов и объектов 

инфраструктуры 

сельскохозяйственных 

предприятий и проводить 

сравнительную 

энергетическую и технико-

экономическую оценки 

проектных решений 

 

ИД-1 ПК- 4.- Участвует в 

проектировании систем 

электрификации, 

энергообеспечения и 

автоматизации технологических 

процессов и объектов 

инфраструктуры 

сельскохозяйственных 

предприятий 

ИД-2 ПК-4 - Выполняет расчет и 

выбор токопроводящих 

элементов внутренних и 

внешних электропроводок 

электроустановок, оформляет 

проектные решения в 

соответствии с современными 

требованиями науки и техники 

ИД-3 ПК- 4 - Проводит 

сравнительную энергетическую 

и технико-экономическую 

оценки проектных решений 
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ПК – 5 Способен 

реализовывать 

современные технологии и 

обосновывать их 

применение в 

профессиональной 

деятельности с 

применением современных 

цифровых систем 

 

ИД-1 ПК- 5 - Способен 

использовать математические 

модели и теории при изучении, 

анализе и прогнозировании 

процессов электрификации, 

энергоснабжения и 

автоматизации предприятий 

сельскохозяйственного 

назначения с применением 

профессионального 

программного обеспечения 

ИД-2 ПК-5 - Осуществляет 

обоснованный выбор 

применяемых информационных 

технологий и программное 

обеспечение в соответствии с 

поставленной 

профессиональной задачей 

ИД-3 ПК-5 - Понимает 

принципы работы и 

демонстрирует знания и умения 

работы с современными 

информационными 

технологиями 

 

 
3. Организационно-методические данные дисциплины 

Таблица 1 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 

 
Вид учебной работы 

Трудоемкость 

за
ч

. 

ед
.  

час. 

по 
семестрам 

№7 №8 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 4 144 144  

Аудиторные занятия 1 48 48  

Лекции (Л)  16 16  

Практические занятия (ПЗ)     

Семинары (С)     

Лабораторные работы (ЛР)  32 32  

Самостоятельная работа (СРС) 2 60 60  

в том числе:     

курсовая работа (проект)   30  

самоподготовка к текущему контролю знаний   30  

Контроль 1 36 36  

Вид контроля: 1 
Экз.К 

Р 
Экз.К 

Р 
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4. Структура и содержание дисциплины 

 Структура дисциплины 

Тематический план Таблица 2 
№ Раздел 

дисциплины 
Всего 
часов 

В том числе Формы 
контроля лекции практиче- 

ские заня- 
тия 

лабораторные 
занятия 

1 Общие сведения о 
системах и элемен- 

8 2  6 Опрос 

 тах автоматики     

2 Технические сред- 
ства автоматики 

12 4 8  

3 Теория автоматиче- 14 6 8  

4 
ского регулирова- 
ния 

    

 Автоматизация про- 

изводственных про- 

 

10 
 

4 
 

10 
 

 цессов     

 Итого 44 16  32  

 

 Трудоёмкость модулей и модульных единиц дисциплины 

Таблица 3 

Трудоемкость модулей и модульных единиц дисциплины 

Наименование 
модулей и модульных 
единиц дисциплины 

Всего часов 
на модуль 

Аудиторная 
работа 

Внеаудитор- 
ная работа 

(СРС) Л ЛЗ 
Модуль 1 
Общие сведения о системах и 
элементах автоматики 

8 2 6 
 

Модульная единица 1 
Термины, классификации. Струк- 

турные схемы. Обратная связь. Ре- 

гуляторы статические и астатиче- 

ские 

 

8 

 

2 

 

6 

 

Модуль 2 
Технические средства 
автоматики 

12 4 8 
 

Модульная единица 1 
Датчики температуры: жидкостные, 

манометрические, сопротивления. 

Термопары. Датчики влажности 

 
4 

 
2 

 
2 

 

Модульная единица 2 
Датчики и реле давления. Датчики 

и реле расхода. Датчики и реле 

уровня. Фотодатчики 

 
6 

 
2 

 
4 

 

Модульная единица 3 2 2   
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Наименование 
модулей и модульных 
единиц дисциплины 

Всего часов 
на модуль 

Аудиторная 
работа 

Внеаудитор- 
ная работа 

(СРС) Л ЛЗ 
Пневмо- и гидроавтоматика. Пнев- 
матические логические элементы. 

Пневмоусилители. исполнительные 

механизмы 

    

Модуль 3 
Теория автоматического регули- 
рования 

14 6 8 
 

Модульная единица 1 
Вывод уравнений регулируемых 

процессов. Динамические звенья. 

Устойчивость САР. 

 
4 

 
2 

 
2 

 

Модульная единица 2 
Передаточная функция. Расчет пе- 

реходных процессов. 

4 2 4 
 

Модульная единица 3 
Устойчивость, качество регулиро- 

вания, ЛАХ. Надёжность САР. 

6 2 4 
 

Модуль 4 
Автоматизация производствен- 
ных процессов 

10 4 10 
 

Модульная единица 1 
Автоматизация водоснабжения 

2 
 

4 
 

Модульная единица 2 
Автоматизация копчения рыбы 

4 4 6 
 

ИТОГО 44 16 32  

 
 

 Содержание модулей дисциплины 

 
Содержание лекционного курса 

 

Таблица 4 

№ 
п/п 

№ модуля и модульной 
единицы дисциплины 

 

№ и тема лекции 
Вид1 кон- 
трольного 

мероприятия 

Кол-во 
часов 

1. Модуль 1. Общие сведения о системах и элементах ав- 
томатики 

  

Модульная 
единица 1 
Термины, классификации. 

Структурные схемы. Обрат- 

ная связь. Регуляторы стати- 

ческие и астатические 

 

Лекция №1. 
Термины, классификации. 

Структурные схемы. Об- 

ратная связь. Регуляторы 

статические и астатические 

 

 

Опрос 

 

 

2 

2 Модуль 2. Технические средства автоматики  4 
 

1
 Вид мероприятия: тестирование, коллоквиум, зачет, экзамен, другое 
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№ 
п/п 

№ модуля и модульной 
единицы дисциплины 

 

№ и тема лекции 
Вид1 кон- 
трольного 

мероприятия 

Кол-во 
часов 

 Модульная 

единица 1 
Датчики температуры: жид- 

костные, манометрические, 

сопротивления. Термопары. 

Датчики влажности 

Лекция № 2. 
Датчики температуры: 

жидкостные, манометриче- 

ские, сопротивления. Тер- 

мопары. Датчики влажно- 

сти … 

 

 
Опрос 

 

 
1 

Модульная 
единица 2 
Датчики и реле давления. 

Датчики и реле расхода. Дат- 

чики и реле уровня. Фото- 

датчики 

Лекция №3. 
Датчики и реле давления. 

Датчики и реле расхода. 

Датчики и реле уровня. 

Фотодатчики 

 

 
Опрос 

 

 
1 

Модульная 

единица 3 
Пневмо- и гидроавтоматика. 

Пневматические логические 

элементы. Пневмоусилители. 

исполнительные механизмы 

Лекция №4. 
Пневмо- и гидроавтомати- 

ка. Пневматические логи- 

ческие элементы. Пневмо- 

усилители. исполнитель- 

ные механизмы 

 

 
Опрос 

 

 
2 

3 Модуль 3. Теория автоматического регулирования  6 

Модульная 
единица 1 
Вывод уравнений регулируе- 

мых процессов. Динамиче- 

ские звенья. Устойчивость 

САР. 

Лекция №5. 
Вывод уравнений регули- 

руемых процессов. Дина- 

мические звенья. Устойчи- 

вость САР. 

 

 
Опрос 

 

 
2 

Модульная 
единица 2 
Передаточная функция. Рас- 

чет переходных процессов. 

Лекция №6. 
Передаточная функция. 

Расчет переходных процес- 

сов 

 
Опрос 

 
2 

Модульная единица 3 
Устойчивость, качество регу- 

лирования, ЛАХ. Надёжность 

САР. 

Лекция №7. 
Устойчивость, качество ре- 

гулирования, ЛАХ. Надёж- 

ность САР. 

 
Опрос 

 
2 

4 Модуль №4 Автоматизация производственных 
процессов 

 
4 

Модульная 
единица 2 
Автоматизация копчения ры- 
бы 

Лекция №8 
Автоматизация копчения 

рыбы 

Защита 

курсов. 

работы 

 
4 

. Итого  16 
 

 Лабораторные занятия 

Таблица 5 

Содержание лабораторных занятий и контрольных мероприятий 
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№ 
п/п 

№ модуля и модуль- 
ной единицы дисцип- 
лины 

№ и название лабораторных/ 
практических занятий с 
указанием контрольных 

мероприятий 

Вид2 
контрольного 
мероприятия 

Кол- 
во 

часов 

1. Модуль 1. Общие сведения о системах и элементах  
6 

 автоматики 
 Модульная    

 единица 1.  

 Термины, классифика- 
ции. Структурные схе- 6 

 мы. Обратная связь.  

 Регуляторы статиче-  

 ские и астатические  

2 Модуль 2. Технические средства автоматики  8 
Модульная единица 1. 
Датчики температуры: 

жидкостные, маномет- 

рические, сопротивле- 

ния. Термопары. Дат- 

чики влажности 

Занятие № 1. 

Датчики температуры: жидко- 

стные, манометрические, со- 

противления. Термопары. Дат- 

чики влажности 

 
 

ЗЛР 

 
 

4 

Модульная единица 2. 
Датчики и реле давле- 

ния. Датчики и реле 

расхода. Датчики и ре- 

ле уровня. Фотодатчи- 

ки 

 
Занятие № 2 

Датчики и реле давления. Дат- 

чики и реле расхода. Датчики и 

реле уровня. Фотодатчики 

 
 

ЗЛР 

 
 

2 

Модульная единица 3. 
Пневмо- и гидроавто- 

матика. Пневматиче- 

ские логические эле- 

менты. Пневмоусили- 

тели. исполнительные 

механизмы 

 

 
Решение задач 

 

 
опрос 

 

 
2 

3 Модуль 3. Теория автоматического регулирования  6 
 Модульная    

 единица 1    

 Вывод уравнений регу- 
лируемых процессов. 

Решение задач опрос 2 

 Динамические звенья.    

 Устойчивость САР.    

 Модульная 
Занятия № 3, 4 

Передаточная функция. Расчет 

переходных процессов. 

  

 единица 2 
Передаточная функция. 

Расчет переходных 
ЗЛР 2 

 процессов.   

 Модульная Занятие № 5 

ЗЛР 2  единица 3 Устойчивость, качество регу- 
 Устойчивость, качество лирования, ЛАХ. Надёжность 

 
 

2
 Вид мероприятия: защита, тестирование, коллоквиум, другое 
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№ 
п/п 

№ модуля и модуль- 
ной единицы дисцип- 
лины 

№ и название лабораторных/ 
практических занятий с 
указанием контрольных 

мероприятий 

Вид2 
контрольного 
мероприятия 

Кол- 
во 

часов 

 регулирования, ЛАХ. 
Надёжность САР. 

САР.   

4 Модуль №4 Автоматизация производственных 
процессов 

 
8 

Модульная единица 1 
Автоматизация водо- 

снабжения 

Занятие № 6 

Автоматизация водоснабжения 
ЗЛР 4 

Модульная единица 2 
Автоматизация копче- 

ния рыбы 

Занятие №7 

Автоматизация копчения рыбы 
ЗЛР 6 

Итого 32 
 

 Самостоятельное изучение разделов дисциплины 

 Перечень вопросов для самостоятельного изучения 

Таблица 6 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения 

№п/п 
№ модуля и мо- 

дульной единицы 
Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 
Кол-во 
часов 

Модуль 1 Общие сведения о системах и элементах автоматики 4 
 Модульная 

единица 1. 

Термины, класси- 

фикации. Струк- 

турные схемы. Об- 

ратная связь. Регу- 

ляторы статические 

и астатические 

1. Что такое датчик, задатчик, уставка, объект ре- 

гулирования, регулятор, возмущение, обратная 

связь, устройство сравнения? 

2. Какая система точнее регулирует: работающая 

по отклонению или по возмущению? 

3. Что такое программная система автоматическо- 

го регулирования? 

4. Что такое следящая система регулирования? 

 

 

 
4 

Модуль 2. Технические средства автоматики 6 
 Модульная 

единица 1. 

Датчики температу- 

ры: жидкостные, 

манометрические, 

сопротивления. 

Термопары. Датчики 

влажности 

1. Что такое датчик? 
2. Единицы измерения температуры. 

3. Классификация датчиков температуры по 

принципу действия. 

4. Принцип действия дилатометрического датчи- 

ка. 

5. Температура твердения ртути. 

6. Температура твердения толуола, этилового 

спирта. 

7. Электроконтактные термометры. 

8. Датчики влажности воздуха 
9. Датчики влажности почвы 

 

 

 

 
2 

 Модульная 

единица 2. 
Датчики и реле дав- 

1. Датчики давления: мембранные, сильфонный, 

трубчатый, дифференциальная и компенсацион- 
ная схемы включения сильфонных элементов. 

2 
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№п/п 
№ модуля и мо- 

дульной единицы 
Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 
Кол-во 
часов 

 ления. Датчики и 
реле расхода. Дат- 

чики и реле уровня. 

Фотодатчики 

2. Датчики расхода 
3. Датчики уровня 

4. Фотодатчики 

 

 Модульная 
единица 3. 

Пневмо- и гидроав- 

томатика. Пневма- 

тические логические 

элементы. Пневмо- 

усилители. исполни- 

тельные механизмы 

1. Применение пневмо- и гидроавтоматики. 
2. Пневматические логические элементы. 

3. Пневмоусилители. 

4. Пневмо- и гидро- исполнительные механизмы 

 

 

2 

Модуль 3. Теория автоматического регулирования 12 
 Модульная 

единица 1 

Вывод уравнений 

регулируемых 

процессов.  Дина- 

мические звенья. 

Устойчивость 

САР. 

1. Что такое передаточная функция? 
2. Как можно найти передаточную функцию како- 

го-либо устройства? 

3. Что такое интегрирующее звено? Какова его 

передаточная функция? 

3. Что такое апериодическое звено? Какова его 

передаточная функция? 

4. Что такое самовыравнивание? 

4. Что такое коэффициент самовыравнивания? 

5. Как можно найти передаточную функцию како- 

го – либо устройства? 

6. Что такое устойчивость САР? 

 

 

 

 
4 

 Модульная 
единица 2 

Передаточная 

функция. Расчет 

переходных  про- 

цессов. 

1. Что такое дифференцирующее устройство? 
Какова его передаточная функция? 

2. Что такое постоянная времени апериодического 

звена? 

3 Как рассчитать переходный процесс? 

4. Как реагирует дифференцирующее устройство 

на величину входного параметра? 

5. Представьте RC- цепь в виде интегрирующего, 

дифференцирующего и апериодического звеньев. 

 

 

 
4 

 Модульная 
единица 3 

Качество регули- 

рования, ЛАХ. На- 

дёжность САР. 

1. На основе каких физических законов выводятся 
уравнения регулируемых процессов? 

2. Зачем дифференциальные уравнения преобра- 

зуются в операционные? 

3. Время переходного процесса. Время разгона 

объекта 

4. Оператор Лапласа. 

5. При выводе уравнений регулируемых процес- 

сов вводятся базисные значения переменных и пе- 

реходят к их относительным величинам. Как это 

делается и зачем? 

6. Коэффициент самовыравнивания. 

7. Почему бак с нижним подводом воды обладает 

самовыравниванием? 

8. Почему бак с верхней подачей воды не обладает 

 

 

 

 

 
4 
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№п/п 
№ модуля и мо- 

дульной единицы 
Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 
Кол-во 
часов 

  самовыравниванием? 
9. Что такое ступенчатое воздействие? 

10. Какой физический закон использован при вы- 

воде уравнения проточного бака? 

12. Какой физический закон следует использовать 

при выводе уравнения объекта с поступательным 

движением? 

13. Какой физический закон следует использовать 

при выводе уравнения объекта с вращательным 

движением? 

14 Какой физический закон следует использовать 

при выводе уравнения теплового состояния объ- 

екта? 

15. Как составить уравнение движения сложного 

кинематического механизма? 

16 Прямое и обратное преобразования Лапласа. 

Как они применяются при расчете динамических 

объектов? 

 

 Модуль 4. Автоматизация производственных процессов 8 
 Модульная 

единица 1 

Автоматизация 

водоснабжения 

1. Нарисуйте схему регулятора уровня с элек- 
тродными датчиками. 

2. Виды датчиков уровня. 

3. Незамерзающие датчики уровня. 

 
2 

 Модульная 
единица 2 

Автоматизация 

копчения рыбы 

1. Нарисуйте схему автоматического регулирова- 
ния температуры продукта в процессе копчения с 

единичной обратной связью. 

2. Нарисуйте схему автоматического регулирова- 

ния температуры продукта в процессе копчения 

по ПД закону. 

3. Датчик скорости нагрева продукта в процессе 

копчения. 

4. Датчик скорости подъёма уровня воды. 

5. Датчик скорости повышения давления. 

 

 

 
6 

ВСЕГО 30 
 
 

  Курсовые проекты (работы)/ контрольные работы/ расчетно- 

графические работы/ учебно-исследовательские работы 

Таблица 7 
 

№ 
п/п 

 
Темы курсовых проектов (работ) 

Рекомендуемая литература 
(номер источника в соот- 
ветствии с прилагаемым 

списком) 
1 Автоматизация копчения рыбы.  
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5. Взаимосвязь видов учебных занятий 
Таблица 8 

Взаимосвязь компетенций с учебным материалом и контролем знаний 

студентов 

Компетенции Лекции ЛЗ СРС Вид контроля 

ОПК4 все +  Опрос, Защита работ 

ПК-4 все  + 
Опрос, Защита работ 

ПК-5 все  + 
Опрос, Защита работ 

 
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 
 Основная литература 

1. Шавров, А.В. Автоматика: [учебное пособие для студентов высших 

учебных заведений по специальности 311400 "Электрификация и автомати- 

зация сельского хозяйства"] / А. В. Шавров, А. П. Коломиец. - М. : Колос, 

2000. - 260 с. 

2. Монтаж электрооборудования и средств автоматизации : [учебник 

для студентов высших учебных заведений, обучающихся по специальности 

311400 "Электрификация и автоматизация сельского хозяйства"] / А. П. Ко- 

ломиец [и др.], М.:КолосС,2007. - 350 с. 

3. Автоматизированный электропривод: учебно-методическое пособие / 

Краснояр. гос. аграр. ун-т, 2010. - 94 с. 

Карта обеспеченности литературой представлена в таблице 7 

 Методические указания, рекомендации к занятиям 

Для подготовки курсовой работы используется методическое пособие 

Курсовая работа по автоматике «Автоматизация процесса копчения рыбы», 

изданное в КрасГАУ в 2009 г. Методическое пособие написано на двух язы- 

ках, русском и английском. 

 Программное обеспечение 

Windows 7 Enterprise (бессрочная лицензия) Офисный пакет Office 2007 

Russian Open License Pack (Академическая лицензия №44937729 от 

15.12.2008) MS Open License Office Access 2007 (Лицензия академическая 

№45965845 31.10.2011) 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса. Стандартный Russian Edition. 

1000-1499 Node 2 year Ediucational License (лицензия 17E0-171204-043145- 

330-825 с 12.04.2017 до 12.12.2019) 

Свободно распространяемое программное обеспечение: Moodle 3.5.6a 

(система дистанционного образования), Notepad++, Офисный пакет 

LibreOffice 6.2.1. 



   

Т
аб

л
и

ц
а 

7
 

К
А

Р
Т

А
 О

Б
Е

С
П

Е
Ч

Е
Н

Н
О

С
Т

И
 Л

И
Т

Е
Р

А
Т

У
Р

О
Й

 
К

аф
ед

р
а 

«
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

е 
о
сн

о
в
ы

 э
л
ек

тр
о
те

х
н

и
к
и

»
 Н

ап
р

ав
л

ен
и

е 
п

о
д
го

то
в
к
и

 (
сп

ец
и

ал
ь
н

о
ст

ь)
 3

5
.0

3
.0

6
 «

А
гр

о
и

н
ж

ен
ер

и
я
»
 

Д
и

сц
и

п
л
и

н
а 

«
Ц

и
ф

р
о
в
ая

 а
в
то

м
ат

и
к
а
»
 

В
и

д
 

за
н

я
- 

ти
й

 

 Н
аи

м
ен

о
в
ан

и
е 

 А
в
то

р
ы

 

 И
зд

ат
ел

ь
ст

в
о
 

Г
о
д

 

и
зд

а-
 

н
и

я 

В
и

д
 и

зд
ан

и
я 

М
ес

то
 х

р
а-

 
н

ен
и

я 
Н

ео
б

х
о
- 

д
и

м
о
е 

к
о
- 

л
и

ч
ес

тв
о
 

эк
з.

 

К
о
л
и

ч
е-

 

ст
в
о
 э

к
з.

 в
 

в
у
зе

 
П

еч
. 

Э
л
ек

тр
 

. 
Б

и
б

 
л
. 

К
аф

. 

1
 

2
 

3
 

4
 

6
 

7
 

8
 

9
 

1
0
 

1
1
 

1
2
 

  Л
, 
Л

З
 

А
в
то

м
ат

и
к
а:

 [
у
ч

еб
н

о
е 

п
о
со

б
и

е 
д

л
я
 с

ту
д

ен
то

в
 

в
ы

сш
и

х
 у

ч
еб

н
ы

х
 з

ав
е-

 

д
ен

и
й

 п
о
 с

п
ец

и
ал

ьн
о
ст

и
 

3
1
1
4
0
0
 "

Э
л
ек

тр
и

ф
и

к
а-

 

ц
и

я
 и

 а
в
то

м
ат

и
за

ц
и

я 
се

л
ь
ск

о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а"

] 

  Ш
ав

р
о
в
, 
А

.В
. 

  М
. 
: 

К
о
л
о
с 

  2
0
0
0
 

  *
 

 
  *

 

 
  3

0
 

  5
9
 

    Л
, 
Л

З
 

М
о
н

та
ж

 э
л
ек

тр
о
о
б

о
р

у
- 

д
о
в
ан

и
я
 и

 с
р

ед
ст

в
 а

в
то

- 

м
ат

и
за

ц
и

и
 :

 [
у
ч
еб

н
и

к
 

д
л
я
 с

ту
д

ен
то

в
 в

ы
сш

и
х

 

у
ч

еб
н

ы
х

 з
ав

ед
ен

и
й

, 

о
б

у
ч

аю
щ

и
х

ся
 п

о
 с

п
ец

и
- 

ал
ь
н

о
ст

и
 3

1
1
4
0
0
 "

Э
л
ек

- 

тр
и

ф
и

к
ац

и
я
 и

 а
в
то

м
ат

и
- 

за
ц

и
я
 с

ел
ь
ск

о
го

 х
о
зя

й
- 

ст
в
а"

] 

    А
. 
П

. 
К

о
л
о
м

и
ец

 [
и

 д
р

.]
 

    М
.:

К
о
л
о
сС

 

   2
0
0
7
 

    *
 

 
    *

 

 
    3

0
 

    1
0
0
 

 

Л
, 
Л

З
 

А
в
то

м
ат

и
зи

р
о
в
ан

н
ы

й
 

эл
ек

тр
о
п

р
и

в
о
д
: 

у
ч

еб
н

о
- 

м
ет

о
д

и
ч
ес

к
о
е 

п
о
со

б
и

е 

 
К

р
ас

н
о
я
р

. 
го

с.
 

аг
р

ар
. 

у
н

-т
 

 

2
0
1
0
 

 
 

*
 

 

*
 

 
Э

л
 и

зд
а-

 

н
и

е 

 

И
Р

Б
И

С
 

 



 

7. Критерии оценки знаний, умений, навыков и заявленных 
компетенций 

Виды текущего контроля: (тестирование, защита лабораторных работ). 

Промежуточный и конечный контроль – (тестирование, экзамен). 
 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

5-24 Лекционный зал Стационарная мультимедийная установка, ком- 

пьютер, парты, лавки, меловая доска. 

1-31 Лаборатория электрических машин и электроснабжения: Проек- 

тор. Универсальный лабораторный стенд «Испытание электрических ма- 

шин», 3 шт. Лабораторный стенд «Режимы работы нейтралей в электроуста- 

новках». Лабораторный стенд «Трансформаторы тока». Лабораторный стенд 

«Исследование различных схем включения трансформаторов тока для релей- 

ной защиты». Лабораторный стенд «Изучение и испытание электромагнит- 

ных и индукционных реле». Лабораторный стенд «Максимальные токовые 

защиты и токовые отсечки на постоянном оперативном токе». Лабораторный 

стенд «Регулирование напряжения в сельских электрических сетях конденса- 

торными установками». Лабораторный стенд "Электрические машины и 

электропривод"(ЭМиЭП-НК). Компьютер Core 2 

Duo2*2200/1Gb/400/256/DVD+RW/19"м - 6 шт. Мультимедийный проектор 

Panasonic PT-D3500E/пульт ДУ/Э. 

1-26 Компьютерный класс; Компьютерный класс с выходом в интер- 

нет: Компьютер DEPO Neos i3 2120/4G/DVD+RW/монитSamsun - 20 шт., Пе- 

редвижной проекционный столик РТ-5, Экран демонстрационный. 

4-03 Учебная аудитория; Переносная мультимедийная установка, мело- 

вая доска, принтер. 

4-05 Учебная аудитория; Учебные аудитории для общего пользования 

предназначены для самостоятельной работы студентов :парты, стулья, доска, 

Wi-Fi. 

4-15 Учебная аудитория; Учебные аудитории для общего пользования 

предназначены для самостоятельной работы студентов: парты, стулья, доска, 

Wi-Fi. 
 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
 

 Методические указания для обучающихся 
 

Теоретическую часть дисциплины «Цифровая автоматика» можно изу- 

чать в виде традиционных занятий или с использованием дистанционных об- 

разовательных технологий, пользуясь Электронным учебно-методическим 

комплексом на платформе LMSMoodle. 

Теоретический материал лекций закрепляется при выполнении лабора- 

торных работ, решением инженерных задач; самостоятельной работой – вы- 

полнением курсовой работы, контролем по тестовым заданиям по материа- 

лам каждого модуля. 
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17 

Во время чтения лекций преподаватель пользуется комплектом презен- 

тационного материала по всем темам изучаемой дисциплины, которые име- 

ются в учебно-методическом комплексе дисциплины. способствующим уг- 

лублению получаемых знаний и навыков, служащих для лучшего усвоения 

материала лекций. До начала лекции необходимо распечатать презентацию 

для формирования конспекта лекции. 

Подготовку к лабораторным занятиям и защите лабораторных работ 

студенты проводят параллельно с изучением теоретического курса. Для под- 

готовки к лабораторным работам и их проведению можно пользоваться ме- 

тодическими материалами, указанными в разделе 6. В рамках УМКД по ла- 

бораторному практикуму разработано учебное пособие с расширенным пред- 

ставлением теоретического материала. 

На лабораторных занятиях студенты изучают конструкции электропри- 

водов, функциональные и принципиальные схемы электропривода, а также 

его характеристики в статике и динамике. Кроме этого на лабораторных 

стендах проводятся лабораторные работы, перечень и содержание которых 

приведено в табл. 5. 

Защита лабораторной работы проводится на этом же занятии или на 

следующем занятии после выполнения лабораторной работы. При защите от- 

чета студент обязан проявить компетентностный подход, т.е. показать не 

только знание материала лабораторной работы, но уметь анализировать по- 

лученные зависимости, приобрести навыки экспериментальной проверки ра- 

боты электропривода. Порядок оформления отчета и контрольные вопросы 

для защиты лабораторных работ приведены в методических указаниях в кон- 

це соответствующей лабораторной работы. 

Трудоемкость модулей и видов учебной работы по дисциплине принята 

за 100 единиц и приведена в разделе 7. Для допуска к аттестации требуется 

обязательное выполнение минимального объема текущей работы: 

 посещение лекций не менее 60%; 

 выполнение и защиту всех лабораторных работ; 

 выполнение и защиту всех расчетных заданий; 

 изучение теоретического материала и написание конспекта само- 

стоятельно изучаемого  материала. 

Самостоятельная работа, нацелена прежде всего на развитие опыта 

творческой деятельности, приучает студентов видеть в необычных ситуациях 

уже известные им законы, самостоятельно программировать собственную 

познавательную деятельность по применению знания в новых условиях, 

вскрывать единство функциональных теорий и законов природы при различ- 

ных способах их выражения. 

Курсовой проект выполняется согласно тем, приведенных в таблице 

8.Предлагаемые темы курсовой работы можно заменить в соответствии с те- 

матикой планируемой бакалаврской работы по реальному объекту. При глу- 

бокой разработке вопроса рекомендуется выступление студента на студенче- 

ской научной конференции с публикацией работы. 
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Содержание курсовой работы: 

 разработка требований, предъявляемых к электроприводу; 

 расчет и построение нагрузочной диаграммы (тахограммы) движе- 

ния рабочего органа производственного механизма; 

 выбор системы электропривода на основании предварительного 

технико-экономического анализа; 

 выбор безредукторного или редукторного привода с определением 

передаточного числа механической передачи; 

 предварительный выбор электродвигателя по мощности и номи- 

нальной скорости вращения; 

 проверка выбранного электродвигателя на нагрев, перегрузочную 

способность и по условиям пуска; 

 расчет и построение статических характеристик электропривода; 

 расчет и моделирование переходных процессов в электроприводе; 

 расчет и построение динамических характеристик электропривода; 

 разработка принципиальной, монтажной и внешних подключений 

схем электропривода. 

Задание по курсовому проектированию выдается на первом лаборатор- 

ном занятии (табл. 5). Консультации и аттестация проводятся на лаборатор- 

ных занятиях. 

 

9.2. Методические указания по дисциплине для инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья 

 
В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и лица- 

ми с ограниченными возможностями здоровья обеспечивается: 

1. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

по зрению: 

 размещение в доступных для обучающихся местах и в адаптиро- 

ванной форме справочной информации о расписании учебных занятий; 

 присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необхо- 

димую помощь; 

 выпуск альтернативных форматов методических материалов 

(крупный шрифт или аудиофайлы); 

2. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

послуху: 

 надлежащими звуковыми средствами воспроизведение информа- 

ции; 
3. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, 

имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата: 
 возможность беспрепятственного доступа обучающихся в 

учеб- ные помещения, туалетные комнаты и другие помещения 

института, а также пребывание в указанных помещениях. 
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Образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в 

отдельных группах или в отдельных организациях. 

Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучаю- 

щихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

предоставляются водной из форм, адаптированных к ограничениям их здоро- 

вья и восприятия информации. 
 

Категории студентов Формы 

С нарушение слуха 
 в печатной форме; 

 в форме электронного документа; 

 
С нарушением зрения 

 в печатной форме увеличенных шриф- 

том; 

 в форме электронного документа; 

 в форме аудиофайла; 

С нарушением опорно- 

двигательного аппарата 

 в печатной форме; 

 в форме электронного документа; 

 в форме аудиофайла. 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными воз- 

можностями здоровья большое значение имеет индивидуальная работа. Под 

индивидуальной работой подразумевается две формы взаимодействия с пре- 

подавателем: индивидуальная учебная работа (консультации), т.е. дополни- 

тельное разъяснение учебного материала и углубленное изучение материала 

с теми обучающимися, которые в этом заинтересованы, и индивидуальная 

воспитательная работа. Индивидуальные консультации по предмету являют- 

ся важным фактором, способствующим индивидуализации обучения и уста- 

новлению воспитательного контакта между преподавателем и обучающимся 

инвалидом или обучающимся с ограниченными возможностями здоровья. 
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