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Аннотация 

 
Дисциплина «Математика и математическая статистика» относится к обязательной ча-

сти базового блока дисциплин Б1.О.1.02.01 модуля естественно-научных и цифровых дисци-
плин подготовки обучающихся по направлению 35.03.04 «Агрономия». 

Дисциплина реализуется в институте агроэкологических технологий ФГБОУ ВО «Крас-
ноярского государственного аграрного университета» кафедрой «Физика и математика» инсти-
тута инженерных систем и энергетики. 

Дисциплина нацелена на формирование общепрофессиональной компетенции выпуск-
ника: 

- способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний ос-
новных законов математических и естественных наук с применением информационно-

коммуникационных технологий (ОПК -1). 

Содержание дисциплины охватывает разделы математики, связанные с моделированием 
процессов в различных областях естествознания. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного 
процесса: лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов. 

Программой дисциплины предусмотрены текущий контроль успеваемости и промежу-
точный контроль в виде экзамена. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. 
Программой дисциплины предусмотрены лекционные (4 часа), практические занятия (4 часа), 

самостоятельная работа студента (91 час), контроль 9 часов. 

 

1. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина «Математика и математическая статистика» относится к обязательной части 
Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана.  

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисциплина «Ма-
тематика и математическая статистика» являются базовые курсы математики и информатики 
общеобразовательной школы. 

Дисциплина «Математика и математическая статистика» является основополагающей 
для изучения следующих дисциплин: Почвоведение, Методика опытного дела, Агрохимия, За-
щита растений, Программирование урожайности полевых культур, Экономика и управление в 
АПК. 

Особенностью дисциплины является её фундаментальность, на знаниях которой базиру-
ются почти все остальные дисциплины. При этом математика является не только мощным сред-
ством решения прикладных задач и универсальным языком науки, но также и элементом общей 
культуры. 

 

2. Цели и задачи дисциплины. Перечень планируемых результа-
тов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми ре-
зультатами освоения образовательной программы 

 
Целью освоения дисциплины является формирование у обучающихся системы фунда-

ментальных математических знаний и практических навыков в области математической стати-
стики, необходимых для решения научно-исследовательских и прикладных профессиональных 
задач в сельском хозяйстве. Это включает умение обрабатывать, анализировать и интерпрети-
ровать экспериментальные данные, моделировать агробиологические процессы, обосновывать 
управленческие решения и объективно оценивать эффективность агротехнологий. 

Изучение дисциплины «Математика и математическая статистика» является основой для 
последующего прохождения практической подготовки и выполнения выпускной квалификаци-
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онной работы. 
Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения дисциплины 

формируются следующие компетенции и индикаторы:  
Таблица 1 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
Код, наименование  

компетенции 

Код и наименование индикаторов  
достижений компетенций 

Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине 

ОПК-1. Способен решать ти-
повые задачи профессиональ-
ной деятельности на основе 
знаний основных законов ма-
тематических и естественных 
наук с применением инфор-
мационно - коммуникацион-
ных технологий. 

ИД-1ОПК-1 - использует основные законы 
математических, естественнонаучных и об-
щепрофессиональных дисциплин для реше-
ния типовых профессиональных задач в 
области агрономии. 
ИД-2ОПК-1 -  способен решать типовые задачи 
профессиональной деятельности с исполь-
зованием математического моделирования 
и современных цифровых технологий, вла-
деет методикой интерпретации результатов, 
полученных естественнонаучными метода-
ми. 

Знать: значение математики в профес-
сиональной деятельности; основные 

математические методы решения при-
кладных задач в области профессио-
нальной деятельности. 
Уметь: решать прикладные задачи в 
области профессиональной деятельно-
сти. 
Владеть: вычислительными операция-
ми над объектами агроэкологической 
природы. 
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3. Организационно-методические данные дисциплины 

Таблица 2 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Вид учебной работы 
Трудоемкость 

зач. ед. час. по семестрам 

№ 1 

Общая трудоемкость дисциплины 
по учебному плану 

3 108 108 

Контактная работа 0,2 8 8 

в том числе:    

Лекции (Л) / в том числе в интерактивной форме  4/2 4/2 

Практические занятия (ПЗ) / в том числе в интер-
активной форме 

 4/4 4/4 

Самостоятельная работа (СР) 2,5 91 91 

в том числе:    

самостоятельное изучение тем и разделов  70 70 

контрольные работы    

самоподготовка к текущему контролю знаний  12 12 

подготовка к экзамену  9 9 

др. виды    

контроль 0,3 9  

Вид контроля:   экзамен 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Трудоёмкость модулей и модульных единиц дисциплины 

Таблица 3 

Трудоемкость модулей и модульных единиц дисциплины 
Наименование модулей и модульных 

единиц дисциплины 

Всего часов 
на модуль 

Контактная работа Внеаудиторная 
работа (СР) 

Л ПЗ 

Модуль 1. Линейная алгебра 33 2 2 29 

Модульная единица 1.1. 

Матрицы и определители 

18 2 2 14 

Модульная единица 1.2. Системы ли-
нейных алгебраических уравнений 

15 - - 15 

Модуль 2. Элементы век- 

торной алгебры и аналитической гео-
метрии 

 

32 

 

- 

 

- 

 

32 

Модульная единица 2.1. Метод коор-
динат. Векторы 

16 - - 16 



Модульная единица 2.2. Линии и их 

уравнения на плоскости 

16 4 8 16 

Модуль 3. Элементы теории вероят-
ностей и математической статистики 

 

34 

 

2 

 

2 

 

30 

Модульная единица 3.1. Случайные 

величины 

18 - - 10 

Модульная единица 3.2. 

Статистическое распределение 

14 2 2 10 

Модульная единица 3.3 Эле- 

менты теории корреляции 

10 - - 10 

контроль 9    

ИТОГО 108 4 4 91 

 

4.2 Содержание модулей дисциплины  

Раздел 1. Математический аппарат для анализа агробиологических систем. 
1.1. Основы математического анализа: Функции одной и нескольких переменных, их ис-

пользование для описания зависимостей в сельском хозяйстве (рост растений, доза-эффект).  
1.2. Производная и ее приложения для нахождения экстремумов (оптимизация урожая, за-

трат).  
1.3. Интеграл и его применение для расчета суммарных показателей. 
1.4. Элементы линейной алгебры: Матрицы, определители, системы линейных уравнений. 

Решение задач на баланс питательных веществ, составление рационов, обработку многомерных 
данных. 

Раздел 2. Теория вероятностей. 
2.1. Основные понятия (событие, вероятность).  
2.2. Случайные величины и их распределения (нормальное, биномиальное).  
2.3. Оценка рисков и неопределенностей в сельскохозяйственном производстве (погода, 

поражение болезнями). 
Раздел 3. Основы математической статистики. 
3.1. Выборочный метод: Методы формирования выборки при проведении полевых опытов 

и обследований.  
3.2. Описательная (дескриптивная) статистика: Графическое и числовое описание данных 

(средние значения, показатели вариации, гистограммы, диаграммы рассеяния). 
3.3. Статистическое оценивание: Построение доверительных интервалов для средних уро-

жаев, доли зараженных растений и т.д. 
3.4. Проверка статистических гипотез: Критерии Стьюдента (t-тест), Фишера (F-тест), хи-

квадрат для сравнения групп (например, эффективность разных удобрений или сортов). 
3.5. Дисперсионный анализ: Однофакторный и многофакторный анализ для оценки влияния 

и взаимодействия агротехнических факторов (сорт, норма высева, вид подкормки) на результат. 
3.6. Корреляционный и регрессионный анализ: Установление силы и направления связей 

между переменными (корреляция). Построение и интерпретация моделей (линейная и нелинейная 
регрессия) для прогнозирования урожайности на основе заданных факторов. 

3.7. Практико-ориентированный компонент: теоретический материал подкрепляется прак-
тикумом с использованием программного обеспечения. 

 

 

1.1. Лекционные/лабораторные/практические/семинарские занятия 

Таблица 4 
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Содержание лекционного курса 
 

№ 
п/п 

№ модуля и модульной 
единицы дисциплины 

№ и тема лекции (семинара) Вид кон-
трольного 

мероприя-
тия 

Кол-во 
часов 

1. Модуль 1. Математический аппарат для анализа агробиоло-
гических систем 

Экзамен  2 

Модульная единица 

1.1. Матрицы и определи-
тели 

Лекция № 1. Матрицы. Действия над 

матрицами. Определители. 
Экзамен  2 

3. Модуль 3. Основы математической статистики. Экзамен 2 

Модульная единица 

3.2. Статистическое 

распределение 

Лекция № 2. Статистическое распре-
деление и его числовые характеристи-
ки. 

Экзамен 2 

 ИТОГО 4 

1.2. Лабораторные/практические/семинарские занятия 

Таблица 5 
№ п/п № модуля и модульной 

единицы дисциплины 

№ и название лабораторных/ прак-
тических занятий с указанием кон-

трольных мероприятий 

Вид кон-
трольного 
мероприя-

тия 

Кол-во 
часов 

1. Модуль 1. Математический аппарат для анализа агробиологи-
ческих систем 

Экзамен 2 

Модульная единица 

1.1. Матрицы и определи-
тели 

Занятие № 1. Матрицы. Действия над 

матрицами. Нахождение определите-
лей. 

Контрольная 
работа 

2 

3. Модуль 3. Основы математической статистики. Экзамен 2 

Модульная единица 

3.2. Статистическое рас-
пределение 

 Занятие № 2. Статистическое распре-
деление и его числовые характеристи-
ки. 

Контрольная 
работа 

2 

 ИТОГО 
4 

 

 

1.3. Самостоятельное изучение разделов дисциплины и виды  
            самоподготовки к текущему контролю знаний 

1.3.1. Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов 

самоподготовки к текущему контролю знаний 

Таблица 6 
 

№п/п 

№ модуля и модульной 

единицы 

Перечень рассматриваемых вопросов 

для самостоятельного изучения и видов 

само- 

подготовки к текущему контролю зна-
ний 

Кол-во ча-
сов 
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Модуль 1 Математический аппарат для анализа агробиологических си-
стем 

29 

1. Модульная единица 1.1. Нахождение обратной матрицы 10 

2. Модульная единица 1.2. Формулы Крамера 11 

3. Подготовка к текущему контролю знаний 8 

Модуль 2 Теория вероятностей 32 

4. Модульная единица 2.1. Взаимное расположение прямых на плос-
кости. Геометрический смысл неравенства 
и системы неравенств первой степени с 

двумя неизвестными. 

 

10 

5. Модульная единица 2.2. Уравнение параболы со смещенной верши-
ной 

10 

6. Подготовка к текущему контролю знаний 12 

Модуль 3 Основы математической статистики. 30 

7. Модульная единица 3.1. Нормальное распределение 6 

8. Модульная единица 3.2. Предмет и задачи математической стати-
стики. Способы отбора статистического 
материала. 

6 

9. Модульная 

единица 3.3. 

Простейший случай криволинейной кор-
реляции. 

8 

10. Подготовка к текущему контролю знаний 10 

ИТОГО 91 

контроль 9 

 

5. Взаимосвязь видов учебных занятий 

 

По причине  фундаментального характера дисциплины любой вид занятий и 
контроля связаны со всеми формируемыми компетенциями.  

Таблица 7 

Взаимосвязь компетенций с  учебным материалом  и контролем знаний студентов 

Компетенции Лекции ЛПЗ СР 
Другие 
виды 

Вид 
кон-

троля 

ОПК-1. Способен решать типо-
вые задачи профессиональной 
деятельности на основе знаний 
основных законов математиче-
ских и естественных наук с при-
менением информационно-

коммуникационных технологий. 

I семестр:  
Л№1-Л№8 

I семестр:  
ПЗ№1-П16 

I семестр:  
33 ч. 

 экзамен 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

6.1. Карта обеспеченности литературой 
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6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет» (далее – сеть «Интернет») 

1. Научная электронная библиотека “eLibrary”:  http://www.elibrary.ru/ . 

2. Образовательный математический портал, рекомендуемый для самоконтроля 
и подготовки к интернет-тестированию - http://www.i-exam.ru.  

3. Примеры описания и применения математических пакетов, электронные 
учебники, практическое руководство по решению математических задач -  
http://www.exponenta.ru . 

 

6.3. Программное обеспечение 

1. Операционная система Astra Linux (лицензия № 192400033-alse-1.7-client-

base_orel-x86_64-012913 от 28.08.2023). 

2. Офисный пакет приложений Libre Office входит в комплект поставки Astra 

Linux. 

3. Офисный пакет приложений Мой Офис (лицензия № ПР0000-3537 от 
24.07.2024). 

4. 1 С Предприятие 8.2 (акт предоставления прав № Tr059122 от 24.10.2012). 
5. Справочная правовая «Консультант+» (договор №20175200211 от 22.04.2020). 
6. Moodle 3.5a (договор № 969.2 от 17.04.2020. 

 

http://www.elibrary.ru/
http://www.i-exam.ru/
http://www.exponenta.ru/


6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

6.1. Карта обеспеченности литературой (таблица 9) 

 

КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ЛИТЕРАТУРОЙ 

Кафедра физики и математики Направление подготовки 35.03.04 Агрономия  

Дисциплина Математика и математическая статистика   

 

Вид 

занятий 
Наименование Авторы Издательство 

Год 

из-
да-
ния 

Вид издания Место  
хранения 

Необходи-мое 
количество 

экз. 
Количество экз. 

в вузе Печ. Электр. Библ. Каф. 

Основная литература 

Лекции, 
ПЗ. 

Высшая математика: учебник 
для вузов 

Шипачев В.С. М.: Высшая школа 

М.: Наука 

2008 Печ  Библ.  7 149 

ПЗ. Сборник задач по высшей ма-
тематике, 1 курс, с контроль-
ными работами. 

Лунгу К.Н.  
[и др.]. М.: Айрис Пресс 2011 Печ  Библ.  7 73 

Лекции, 
ПЗ. 

Непрерывная математика: 
учебное пособие 

Городов А.А. Красноярск:  
КрасГАУ 

2009 Печ Электр. Библ.  7 65 

 

Дополнительная литература 

Лекции, 
ПЗ. 

Дифференциальное и инте-
гральное исчисления  - Т.1 

Пискунов Н.С. М.: Интеграл-пресс 2002 Печ  Библ.  7 245 

Лекции, 
ПЗ. 

Дифференциальное и инте-
гральное исчисления  - Т.2 

Пискунов Н.С. М.: Интеграл-пресс 2002 Печ  Библ.  7 203 

Лекции, 
ПЗ. 

Справочник по математике 

для экономистов 

Барбаумов В.Е.  
[и др.] ; под ред. 
В. И. Ермакова 

Москва: ИНФРА-М 2011 Печ  Библ.  7 4 

Электронный ресурс 

Лекции, 
ПЗ. 

Математика: тестовые задания 
для подготовки к компьютер-
ному тестированию / - 126 с 

Скиба Л.П. Красноярск:  
КрасГАУ 

2016  + Библ.   Электронный 
ресурс 

 

Директор Научной библиотеки Р.А. Зорина 

   



7. Критерии оценки знаний, умений, навыков и заявленных компетенций 
 

 
Контроль освоения модульной дисциплины «Математика и математическая статистика» 

осуществляется с использованием системы, включающей текущий контроль (текущий опрос на 
занятиях) и промежуточный контроль (промежуточная аттестация: зачёт) знаний, умений и 
навыков студентов.  

Текущая аттестация студентов проводится в дискретные временные интервалы препода-
вателем, ведущим лекционные и лабораторные занятия по дисциплине. 

Результаты текущей аттестации учитываются преподавателем, ведущим лекционные и 
практические занятия по дисциплине во время зачетно-экзаменационной сессии.  

При изучении каждого модуля дисциплины проводится контроль знаний с целью 
проверки и коррекции хода освоения теоретического материала и практических умений и 
навыков. Контроль знаний проводится по графику в часы лабораторных занятий по основному 
расписанию. В конце семестра на основании поэтапного контроля обучения принимается 
решение о допуске обучаемого к выходному контролю или освобождении от его сдачи. При 
этом учитывается, что все виды учебных работ выполнены точно в сроки, предусмотренные 
графиком учебного процесса. 

Для устранения задолженностей студент получает индивидуальное задание для 
самостоятельной работы. 

Формой промежуточного контроля по дисциплине «Математика и математическая 
статистика» является экзамен в виде итогового тестирования.  

Обучаемый обязан отчитаться по всем учебным модулям дисциплины по данной 
дисциплине. 

Более подробно прописаны критерии выставления оценок по текущей и промежуточной 
аттестации в фонде оценочных средств по данной дисциплине. 

 

 



Таблица 11 

 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Вид занятий Аудиторный фонд 

Лекции 

Аудитория А 1-18 для проведения занятий лекционного типа, оснащен-
ная: Парты, стулья.  
Мультимедийная установка проектор mutsubishi YL5900*True XG инв. № 

011014111,  

экран Rover инв. № 011014096,  

ПК Celeron3000/256/80/DVD/RW инв. № 011014274,  

микрофон shuresm 87a инв. № 021014793,  
инстал. акуст. система AMIS UNSTALL- 80  

инв. № 011014481,011014486,  
динам. реч. микрофон SHURE – 522 

инв. № 011014494,  

двухакт. головная радиосистема ULXS 14130 

инв. № 011014498 

Аудиториz А 1-20 для проведения занятий лекционного типа, оснащен-
ная:  Парты, стулья.  
Мультимедийная установка проектор Panasonic DT – D 3500 E / ДУ инв. № 
011014976, экран Rover инв. № 011014096, ПК Cel 440/512/МБ инв. № 
011014989,микрофон shuresm 87a инв. № 021014793, инстал. акуст. система 
AMIS UNSTALL- 80 инв. № 011014983,011014486, динам. реч. микро- фон 
SHURE – 522 инв. № 011014496, двухакт. го- ловная радиосистема инв. № 
011014499 

Самостоятель-
ная работа 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся (А1- 02), 

КомпьютерCel2800/256/40Gb/GF128Mb/Lan/moouse/keyb1– 1 шт, инв.№ 

000000021014019монитор Samsung – 1 шт, 
инв.№ 000000021014026, выход в Интернет Библиотека Красноярского ГАУ: 
каб. 1-6 Компьютер: сист. Блок "Система": Core i3- 2120, DVDRW, мон. 
Samsung, клавиатура, мышь - 8 шт. инв. №:1101040758; 1101040768; 
1101040775; 1101040757;1101040759; 1101040762; 1101040761; 

1101040767 Мультимедийный комплект: проектор, пульт, экран, кабели, по-
тол.кр (инв. № 000000011024274) Принтер (МФУ) Laser Jet M1212 

(инв. № 2342017033) кааб.каб.2-3 Компьютер Cel3000 MB Giga-byit 

GA-81915PC DUO s775 17"Samsung (Инв. № 000000011014604) 
Компьютер: сист. Блок "Система": Core i3-2120, DVDRW, мон. Samsung, 

клавиатура, мышь, филь (инв. № 1101040765)Проектор AcerX1260P (DLP, 

2400 ЛЮМЕН, 2700:1, 1024*768, S-Video) –инв. №2101040044 

экран на треноге Da-Lite Versatol MW 213*213 см (белый матовый) – инв. 
№2101040047 

Телевизор Samsung (инв.№ 4342017001) 

 



9. Методические указания для обучающихся по освоению дисци-
плины 

9.1. Методические указания по дисциплине для обучающихся 
При изучении дисциплины «Математика» обучающимся необходимо поэтапно рассмот-

реть модульные единицы, начиная с определений и общих понятий, представленных в первой 
лекции. Как в элементах контактной работы, так и в дистанционной форме, изучение модуль-
ных единиц требует установленной последовательности.  

В связи с неоднократными поправками в нормативных документах, обучающимся необ-
ходимо учитывать изменения при выполнении графических работ. 

Работая в электронном курсе, на платформе LMS Moodle (https://e.kgau.ru/), не следует не-
подготовленным приступать к тестированию, как по модулям дисциплины, так и к итоговому 
тесту, поскольку количество попыток ограничено. 

Для экономии времени некоторые вопросы из перечня для самостоятельной работы мож-
но разобрать на консультациях, проводимых в соответствии с расписанием преподавателя. 
Также на консультациях возможна защита отчетов по лабораторным работам.  
9.2. Методические указания по дисциплине для инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья 

В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и лицами с ограничен-
ными возможностями здоровья обеспечивается: 

1. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 
1.1. размещение в доступных для обучающихся местах и в адаптированной форме 

справочной информации о расписании учебных занятий. 
1.2. присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь; 
1.3. выпуск альтернативных форматов методических материалов (крупный шрифт или 

аудиофайлы). 
2. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья послуху:  
2.1. надлежащими звуковыми средствами воспроизведение информации. 
3. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 

нарушения опорно-двигательного аппарата: 
3.1. возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помещения, 

туалетные комнаты и другие помещения института, а также пребывание в указанных помеще-
ниях. 

Образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья может быть орга-
низовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах или в отдельных 
организациях. 

Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обучающихся по 
дисциплине. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа 
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предоставляются в одной из форм, 
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации (табл. 14). 

Таблица 12 
Категории студентов Формы 

С нарушение слуха   в печатной форме; 
 в форме электронного документа; 

С нарушением зрения 

 в печатной форме увеличенных шрифтом; 
 в форме электронного документа; 
 в форме аудиофайла; 

С нарушением опорно-

двигательного аппарата 

 в печатной форме; 
 в форме электронного документа; 
 в форме аудиофайла. 

 

https://e.kgau.ru/
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Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обучаю-
щихся. 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоро-
вья большое значение имеет индивидуальная работа. Под индивидуальной работой подразуме-
вается две формы взаимодействия с преподавателем: индивидуальная учебная работа (консуль-
тации), т.е. дополнительное разъяснение учебного материала и углубленное изучение материа-
ла с теми обучающимися, которые в этом заинтересованы, и индивидуальная воспитательная 
работа. Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, способству-
ющим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта между препода-
вателем и обучающимся инвалидом или обучающимся с ограниченными возможностями здоро-
вья.  
 

 

10. Образовательные технологии 
При изучении дисциплины «Математика» в соответствии с требованиями ФГОС ВО в 

учебном процессе применяются следующие образовательные технологии: 
1. Традиционные технологии (проведение лекций, практических занятий, консультаций,); 
2. Модульно-рейтинговая технология организации учебного процесса; 
3. Активно-деятельностные формы обучения (подготовка к аттестации, выполнение практиче-
ских индивидуальных заданий, участие в интеллектуальных дискуссиях по решению приклад-
ных задач); 
4. Интерактивные формы (работа в малых группах). 
5. Тестовые формы контроля знаний. 
 



 

Таблица 10 

Применение интерактивных форм обучения 

Название раздела 
дисциплины или 
отдельных тем 

Вид  
занятия 

Используемые образовательные 
технологии 

Часы 

Модуль 1.  
Линейная алгебра  Л 

мультимедийный проектор, пре-
зентация 

2 

ПЗ 

технология развития критического 
мышления, технология работы в 
малых группах, презентации 

2 

Модуль 2.  
Элементы вектор-
ной и аналитиче-
ской геометрия 

Л 
мультимедийный проектор, пре-
зентация 

2 

ПЗ 

технология развития критического 
мышления, технология работы в 
малых группах, презентации 

4 

Модуль 3. Элемен-
ты теории вероят-
ностей и математи-
ческой статистики 

Л 
мультимедийный проектор, пре-
зентация 

2 

ПЗ 

технология развития критического 
мышления, технология работы в 
малых группах, презентации 

4 

Всего:  

из них, в интерактивной форме 16 
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ПРОТОКОЛ  ИЗМЕНЕНИЙ  РПД 

 

Дата Раздел Изменения Комментарии 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Программу разработал: 
Иванов В.И.                     _________________________________   

к.ф.-м.н.,  доцент        (подпись) 
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