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Аннотация 

 

Дисциплина «Биологические методы в агроэкологии» относится к части Блока 1 

(Б1.О.30), формируемой участниками образовательных отношений по направлению под-

готовки 35.03.03 «Агрохимия и агропочвоведение», профиль «Агроэкология». Дисципли-

на реализуется в Институте Агроэкологических технологий кафедрой Экологии и приро-

допользования. 

Дисциплина нацелена на формирование универсальных и общепрофессиональных 

компетенций: 

осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять систем-

ный подход для решения поставленных задач (УК-1); 

способность к участию в проведении экспериментальных исследований в профес-

сиональной деятельности (ОПК -5). 

Дисциплина способствует формированию у студентов осознанного понимания ос-

новных тенденций развития агроэкологической деятельности. Поскольку оценка качества 

окружающей среды приобретает в настоящее время жизненно важное значение, необхо-

димо определять как реально существующую, так и возможную в будущем степень ее 

нарушения. Для этой цели используют два принципиально разных подхода: физико-

химический и биологический. Биологический подход развивается в рамках направления, 

которое получило название биологического контроля состояния окружающей среды. В 

задачи изучения дисциплины так же входит научить студентов грамотному восприятию 

проблем, связанных с изменением естественной природной среды в результате антропо-

генной деятельности, преодолением экологического кризиса, вызванного загрязнением 

окружающей среды, привить студентам навыки экологической культуры.  

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учеб-

ного процесса: лекции, лабораторные занятия, самостоятельная работа студента. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 

контроль успеваемости в форме опроса и тестирования и промежуточная аттестация в 

форме зачета (итоговое тестирование). 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 ча-

сов. Программой дисциплины предусмотрены лекционные (6 часов), лабораторные (12 

часов), самостоятельной работы студента (86 часов).  

 

1. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Биологические методы в агроэкологии» включена в ОПОП и отно-

сится к части Блока 1, формируемой участниками образовательных отношений.  Для ее 

освоения требуются знания в объеме школьных курсов биологии,  химии, географии. 

Дисциплина «Биологические методы в агроэкологии» является основополагающей 

для изучения следующих дисциплин: ботаника, агрохимия, физиология и биохимия рас-

тений, сельскохозяйственная экология, земледелие, экология и охрана окружающей сре-

ды. 

Особенностью дисциплины является, то, что данный курс в фундаментальном обра-

зовании специалистов способствует формированию способности изучать современную 

информацию, отечественный и зарубежный опыт, применять современные методы науч-

ных исследований в агрономии.  

 

2. Цели и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов обучения по 

дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Целью освоения дисциплины «Биологические методы в агроэкологии» является 

получение базовых знаний о научных принципах, методах и современных технологиях  

биоиндикации и биотестирования природных сред.  

Задачи дисциплины: 
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- изучение сельскохозяйственных экосистем, почвенно-биологического комплекса 

агроэкосистем, агробиогеоценозов; 

- освоение экологической концепции развития и совершенствования с/х производ-

ства; 

- в систематизированной форме получить представления о возможностях исполь-

зования и основных областях применения биоиндикаторов, их роли в решении теоретиче-

ских и прикладных вопросов оценки качества среды, охраны природы и рационального 

природопользования. 

Таблица 1 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенции (по 

реализуемой дисциплине) 

 

Перечень планируемых 

результатов обучения по 

дисциплине 

УК - 1 Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ 

и синтез 

информации, 

применять 

системный подход 

для решения 

поставленных задач 

УК-1.1.Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие. Определяет, ин-

терпретирует и ранжирует информацию, 

требуемую для решения поставленной 

задачи; 

УК-1.2. Осуществляет поиск информации 

для решения поставленной задачи по раз-

личным типам запросов; 

УК-1.3. При обработке информации отли-

чает факты от мнений, интерпретаций, 

оценок, формирует собственные мнения и 

суждения, аргументирует свои выводы и 

точку зрения 

УК-1.4. Рассматривает и предлагает воз-

можные варианты решения поставленной 

задачи, оценивая их достоинства и недо-

статки 

Знать: основные 

принципы поиска, 

анализа и синтеза 

информации 

Уметь: осуществлять 
поиск информации для 

решения поставленной 

задачи по различным 

типам запросов; 

предлагает возможные 

варианты решения 

поставленной задачи, 

оценивая их достоинства 

и недостатки 

Владеть: способностью 
при обработке информа-

ции отличать факты от 

мнений, интерпретаций, 

оценок, формировать 

собственные мнения и 

суждения, аргументируя 

свои выводы и точку зре-

ния 

ОПК-5 способен к 

участию в 

проведении 

экспериментальных 

исследований в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-5.1 Проводит лабораторные 

анализы образцов почв, растений и 

удобрений 

Знать: основные 

принципы проведения 

экспериментальных 

исследований 

Уметь: проводить 

лабораторные анализы 

образцов почв, растений 

и удобрений 

Владеть: способностью 

к участию в проведении 

экспериментальных 

исследований в 

профессиональной 

деятельности 
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3. Организационно-методические данные дисциплины 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач. ед. (108 часов), их распределе-

ние по видам работ и по семестрам представлено в таблице 2.  

Таблица 2 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 

 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

зач. 

 ед. 
час. 

по  

семестрам 

№ 2 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному 

плану 
3 108 108 

Контактная работа 0,5 18 18 

Лекции (Л) / в том числе в интерактивной форме  6/2 6/2 

Лабораторные занятия (ЛЗ) / в том числе в интер-

активной форме 
 12/2 12/2 

Самостоятельная работа (СРС) 2,4 86 86 

в том числе:     

подготовка к тематическому тестированию  10 10 

подготовка к коллоквиуму  10 10 

подготовка к защите отчета по лаб. работам  6 6 

самостоятельное изучение разделов дисциплины  60 60 

Подготовка и сдача зачета 0,11 4 4 

др. виды    

Вид контроля:    зачет 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

4.1. Трудоёмкость модулей и модульных единиц дисциплины 

 

Таблица 3 

Трудоемкость модулей и модульных единиц дисциплины 

Наименование  

модулей и модульных  

единиц дисциплины 

Всего часов 

на модуль 

Контактная 

работа 
Внеаудиторная 

работа (СРС) 
Л ЛЗ 

Модуль 1. Биологические методы ис-

следования в агроэкологии 
48 2 4 42 

Модульная единица 1.1 Агроэкосисте-

мы 
27 - 2 25 

Модульная единица 1.2 Методы науч-

ных исследований 
21 2 2 17 

Модуль 2. Биологический мониторинг.  56 4 8 44 

Модульная единица 2.1. Биологиче-

ский контроль 
21 2 2 17 

Модульная единица 2.2. Биологиче-

ские методы исследования 
35 2 6 27 

Подготовка к зачету 4    

ИТОГО 108 16 34 86 

 

 

 

 



 8 

4.2. Содержание модулей дисциплины  

 

Модуль 1 Наука и научные исследования 

Модульная единица 1.1 Агроэкосистемы. 
Агроэкосистемы – природные системы, трансформируемые с целью повышения 

продуктивности. Классификация агроэкосистем. Свойства. Биогеохимические циклы в 

естественных экосистемах и агроэкосистемах. Воздействие агроэкосистемы на биосферу. 

Биологическое разнообразие и его значение для обеспечения устойчивости агроэкосистем.  

Модульная единица 1.2 Методы научных исследований. 

Понятие метода, методики и методологии научного исследования. Классификация 

методов исследования. Всеобщие, общенаучные и специальные методы исследования. 

Теоретические и эмпирические методы исследования. Диалектическая и метафизическая 

концепции развития. Общие принципы применения компьютерной техники. Примеры 

преобразования данных и обработки результатов. Работа с большими массивами данных. 

Модуль 2 Научно-экспериментальная деятельность  

Модульная единица 2.1 Биологический контроль 

Общие принципы отбора образцов в агроэкологических исследованиях. Репрезен-

тативность отобранных образцов. Нормативные документы. Отбор проб почвы. Отбор 

проб растительного материала. Отбор проб воды. Биоиндикация и биотестирование. Эко-

логическая оценка загрязнения территории. 

Модульная единица 2.2  Биологические методы исследования 

 Цитологические методы исследований: световая и электронная микроскопия. Схе-

ма и устройство микроскопов. Трансмиссионная, сканирующая и высоковольтная элек-

тронная микроскопия. Принципы подготовки материала  для исследований. Биохимиче-

ские методы исследований. Разделы биохимии. Ферменты и ферментативная активность. 

Молекулярно-генетические методы: гибридологический,   рекомбинационный, моносом-

ный,  генеалогический, близнецовый, мутационный, популяционно-статистический, фено-

генетический, биометрический.  Цитогенетические методы. Морфометрические методы 

исследования организмов. Особенности использования растений в качестве биоиндикато-

ров. Особенности использования животных в качестве биоиндикаторов. 

 

 4.3. Лекционные/лабораторные/практические/семинарские занятия 

Таблица 4  

Содержание лекционного курса 

№ 

п/п 

№ модуля и модульной 

единицы дисциплины 
№ и тема лекции 

Вид
1
 кон-

трольного 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

 Модуль 1. Наука и научные исследования 
тестирование,  

опрос 
2 

1. 
Модульная единица 1.1 

Агроэкосистемы 
- - - 

3. 

Модульная единица 1.2 

Методы научных исследо-

ваний 

Лекция № 1. Биологические 

методы исследований: виды, 

преимущества и недостатки 

(лекция-дискуссия) 

тестирование,  

опрос 
2 

 
Модуль 2. Научно-экспериментальная деятельность тестирование. 

опрос 
4 

4. 
Модульная единица 2.1. 

Биологический контроль 

Лекция № 2. Принципы от-

бора образцов в агроэколо-

гических исследованиях 

тестирование,  

опрос 
2 

                                                 
1
Вид мероприятия: тестирование, коллоквиум, зачет, экзамен, другое 
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№ 

п/п 

№ модуля и модульной 

единицы дисциплины 
№ и тема лекции 

Вид
1
 кон-

трольного 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

5. 

Модульная единица 2.2. 

Биологические методы ис-

следования 

 

Лекция № 3. Биологический 

контроль на разных уровнях 

организации 

тестирование,  

опрос 
2 

 

ИТОГО Зачет в виде 

итогового те-

стирования 

6 

 

 

4.4. Лабораторные/практические/семинарские занятия 

Таблица 5 
Содержание занятий и контрольных мероприятий 

№ 

п/п № модуля и модульной 

единицы дисциплины 

№ и название лабораторных/ 

практических занятий с 

указанием контрольных 

мероприятий 

Вид
2
 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

 Модуль 1. Наука и научные исследования Защита отчета 4 

1. Модульная единица 1.1 

Агроэкосистемы. 

Работа № 1. Агроэкосистемы 

и биогеоценозы (работа в ма-

лых группах) 

Защита отчета 

2 

2. Модульная единица 1.2 

Методы научных иссле-

дований 

Работа № 2. Организация и 

оборудование лаборатории, 

правила работы в ней 

Защита отчета 

2 

 Модуль 2. Научно-экспериментальная деятельность Защита отчета 8 

3. Модульная единица 

2.1. Биологический кон-

троль 

Работа № 3. Приготовление и 

стерилизация питательной 

среды Мурасиге-Скуга 

Защита отчета 

2 

4. Модульная единица 

2.2. Биологические ме-

тоды исследования 

Работа № 4. Определение за-

грязнения атмосферного воз-

духа по состоянию хвои и 

шишек сосны обыкновенной 

Защита отчета 

2 

Работа № 5 Осмотические яв-

ления в растительной клетке. 

Плазмолиз и тургор 

Защита отчета 

2 

Работа № 6 Диагностика забо-

леваний растений при голода-

нии по  элементам минераль-

ного питания 

Защита отчета 

2 

 ИТОГО Зачет в виде 

итогового те-

стирования 

12 

 
4.5. Самостоятельное изучение разделов дисциплины и виды самоподготовки к 

текущему контролю знаний 

В процессе освоения дисциплины используются занятия лекционного типа (6 ча-

сов) и лабораторные (12 часов). Самостоятельная работа (86 часов) проводится в форме 

                                                 
2
Вид мероприятия: защита, тестирование, коллоквиум, другое 
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изучения теоретического курса и контролируется через собеседование, тестирование, за-

щиты отчетов лабораторных работ. 

Контроль самостоятельной работы и подготовки к практическим  занятиям осу-

ществляется с помощью электронного обучающего курса на платформе MLS Moodle. 

Форма контроля – зачет (в виде итогового тестирования). 

Обучающийся должен готовиться к практическим занятиям: прорабатывать лекци-

онный материал, готовиться к тестированию и к защите отчета в виде собеседования по 

темам занятия в соответствии с тематическим планом. При подготовке к занятию обуча-

ющемуся следует обратиться к литературе научной библиотеки ФГБОУ ВО «Краснояр-

ский ГАУ». При изучении дисциплины недопустимо ограничиваться только лекционным 

материалом и одним-двумя учебниками. Ряд тем курса может быть вынесен преподавате-

лем на самостоятельное изучение, с обсуждением соответствующих вопросов на занятиях. 

Поэтому подготовка к сдаче зачета и групповой работе на занятиях подразумевает само-

стоятельную работу обучающихся в течение всего семестра по материалам рекомендуе-

мых источников (раздел учебно-методического и информационного обеспечения). 

Формы организации самостоятельной работы студентов: 

 организация и использование электронного курса дисциплины размещенного 

на платформе LMS Moodle для СРС. 

 работа над теоретическим материалом, прочитанным на лекциях; 

 самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины; 

 подготовка к лабораторным занятиям; 

 подготовка к защите отчета в виде собеседования; 

 выполнение контрольных заданий при самостоятельном изучении дисципли-

ны; 

 самотестирование по контрольным вопросам (тестам). 

 

4.5.1.  Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов самоподготовки к 

текущему контролю знаний 

Таблица 6 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов самоподготовки к 

текущему контролю знаний 

№ 

п/п № модуля и модульной 

единицы 

Перечень рассматриваемых  вопросов 

для самостоятельного изучения и 

видов самоподготовки к текущему 

контролю знаний 

Кол-во 

часов 

 Модуль 1. Наука и научные исследования 42 

1. Модульная единица 1.1 

Агроэкосистемы. 
Самостоятельно изучить следующие 

темы: 

 - Агроэкосистемы. Понятие, классифика-

ция, свойства.  

- Биогеохимические циклы в естествен-

ных экосистемах и агроэкосистемах. 

- Воздействие агроэкосистемы на биосфе-

ру.  

- Биологическое разнообразие и его зна-

чение для обеспечения устойчивости аг-

роэкосистем.  

- Природные ресурсы биосферы.  

19 
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№ 

п/п № модуля и модульной 

единицы 

Перечень рассматриваемых  вопросов 

для самостоятельного изучения и 

видов самоподготовки к текущему 

контролю знаний 

Кол-во 

часов 

2. 

 

Модульная единица 1.2 

Методы научных исследо-

ваний 

Самостоятельно изучить следующие 

темы: 

 - Диалектическая и метафизическая кон-

цепции развития.  

- Общие принципы применения компью-

терной техники.  

- Примеры преобразования данных и об-

работки результатов. 

- Работа с большими массивами данных. 

10 

3. Подготовка к тематическому тестированию. Банк тестовых заданий 

представлен в ФОС, п.5.1.1. 
5 

4. Подготовка опросу. Банк вопросов к опросу представлен в ФОС, 

п.5.1.3. 
5 

5. Подготовка к защите отчета по лабораторным работам 3 

 Модуль 2. Научно-экспериментальная деятельность 44 

6. 

 

Модульная единица 2.1. 

Биологический контроль 

Самостоятельно изучить следующие 

темы: 

- Структура и уровни организации мони-

торинга.  

- Особенности и блок-схема системы аг-

роэкологического мониторинга.  

- Критерии экологической оценки терри-

тории.  

11 

7. Модульная единица 2.2. 

Биологические методы ис-

следования 

Самостоятельно изучить следующие 

темы: 

- Биофизические процессы в организмах. 

- Инструментальные способы определе-

ния нарушений биофизических и биохи-

мических процессов.  

- Врожденный и приобретенный иммуни-

тет. 

- Принципы и примеры использования 

иммунной системы и  иммунных реакций 

организмов в биоиндикации.  

- Виды генетических изменений и типы 

мутаций.  

- Использование растений, животных и 

микроорганизмов  для генетического те-

стирования. 

20 

9. Подготовка к тематическому тестированию. Банк тестовых заданий 

представлен в ФОС, п.5.1.1. 
5 

10. Подготовка опросу. Банк вопросов к опросу представлен в ФОС, 

п.5.1.3. 
5 

11. Подготовка к защите отчета по лабораторным работам 3 

Всего 86 
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4.5.2.  Курсовые проекты (работы) 

/ контрольные работы/ расчетно-графические работы/ учебно-исследовательские 

работы 

 

Таблица 7 

 

№ 

п/п 
Темы курсовых проектов (работ) 

Рекомендуемая литература (номер 

источника в соответствии с прила-

гаемым списком) 

 Не предусмотрено учебным планом - 

 
 

5. Взаимосвязь видов учебных занятий 

 

Взаимосвязь учебного материала лекций, практических, семинарских занятий с те-

стовыми и экзаменационными вопросами и формируемыми компетенциями представлены 

в таблице 8. 

 

Таблица 8 

Взаимосвязь компетенций с  учебным материалом  и контролем знаний студентов 

Компетенции 
Лек-

ции 
ЛЗ 

 

СРС 

 

Другие 

виды 

Вид контроля 

 

УК-1 - осуществлять поиск, крити-

ческий анализ и синтез информа-

ции, применять системный подход 

для решения поставленных задач  

1-3 1-6 Модуль 

1-2 

- Защита отче-

та, опрос, те-

стирование, 

зачет 

ОПК-5- готовность к участию в 

проведении экспериментальных 

исследований в профессиональной 

деятельности 

1-3 1-6 Модуль 

1-2 

- Защита отче-

та, опрос, те-

стирование, 

зачет 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины 
 

6.1. Карта обеспеченности литературой (таблица 9) 



 

 

Таблица 9 
КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ЛИТЕРАТУРОЙ 

Кафедра Экологии и природопользования. Направление подготовки 35.03.03 Агроэкология 

Дисциплина – Биологические методы в агроэкологии.  

Вид занятий 
Наименование Авторы Издательство 

Год 

издания 

Вид издания Место хране-

ния 
Необходимое 

количество 

экз. 

Количество 

экз. в вузе 
Печ. Электр. Библ. Каф. 

Основная 
Л, ЛЗ, СРС Биологический контроль 

окружающей среды: био-

индикация и биотестиро-

вание 

Мелихова О.П. 

Сарапульцева 

Е.И. 

М.: Академия 2008 печ - Библ. - 10 40 

Л, ЛЗ, СРС Экологический мони-

торинг техносферы 

В.П. Дмитрен-

ко и др. 

С.-П.: Лань 2012 печ -   10 30 

Л, ЛЗ, СРС Биологическая защита 

растений 

М. В. Штерн-

шис и др. 

С.-П.: Лань 2019 печ    10 ЭБС Лань 

Л, ЛЗ, СРС Сельскохозяйственная 

экология. Учебное по-

собие. 

Г.А. Демиденко, 
Н.В. Фомина.- 

Красноярск: 
Красноярский ГАУ 

Красно-

ярск, 

2017. - 

печ - Библ. - 10 30 

Дополнительная 
Л, ЛЗ, СРС Агроэкология Под ред. Чер-

никова В.А. 

М: Колос 2000 печ -  - 10 180 

Л, ЛЗ, СРС Биологические методы в 

агроэкологии: методиче-

ские указания по летней 

учебной практике 

Мучкина Е.Я., 

Батанина Е.В. 
Красноярск: 

Красноярский ГАУ 
2010 печ + библ - 10 1 + эл. 

ресурс 

Л, ЛЗ, СРС ЖУРНАЛЫ ОТКРЫТОГО ДОСТУПА: 

Вестник Красноярского ГАУ, Успехи совре-

менного естествознания, Эпоха науки. 

Научная электронная 

библиотека 

eLIBRARY.RUМ 

2013-

2019 

 +    Открытый 

доступ 

eLIBRAR

Y.RUМ 

Директор Научной библиотеки ________________________________________________            



 

 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет») 

 

1. Научная электронная библиотека «eLibrary» http://elibrary.ru/ 

2. База данных Scopus - http://www.scopus.com 

3. Информационная сеть по загрязнению земель в Европе (NICOLE, Network 

for Contaminated Land in Europe) - http://www.nicole.org/general/ 

4. Официальный сайт Министерства природных ресурсов Российской Федера-

ции - http://www.mnr.gov.ru/ 

5. Электронная библиотека BookFinder - http://bookfi.org  

6. Электронная библиотека МГУ - http://www.pochva.com 

Ссылки на действующие нормативы: 

1. ПДК: http://www.ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/46/46714/  

2. ОДК: http://www.gosthelp.ru/text/GN217204206Orientirovochn.html  

3. Санитарные требования к качеству почв: 

http://www.estateline.ru/legislation/416/  

4. ГН 2.1.6.1338-03 «Предельно допустимые концентрации (ПДК) загрязняю-

щих веществ в атмосферном воздухе населенных мест» 

http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/42/42030/index.php  

 

6.3.  Программное обеспечение 

1. Windows Russian Upgrade Академическая лицензия №44937729 от 15.12.2008 15; 

2. Office 2007 Russian OpenLicensePack Академическая лицензия №44937729 от 

15.12.2008; 

3. Офисный пакет LibreOffice 6.2.1 - Бесплатно распространяемое ПО; 

4. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса Стандартный Russian Edition на 1000 пользова-

телей на 2 года (Ediucational License) Лицензия 1800-191210-144044- 563-2513 с 10.12.2019 

до 17.12.2021; 

5. Справочная правовая система «Консультант+» - Договор сотрудничества 

№20175200206 от 01.06.2016; 

6. Справочная правовая система «Гарант» - Учебная лицензия; 

7. Программная система для обнаружения текстовых заимствований в учебных и научных 

работах - Лицензионный договор №158 от 03.04.2019 «Антиплагиат ВУЗ»; 

8. Moodle 3.5.6a (система дистанционного образования) - Бесплатно распространяемое 

ПО; 

9. Библиотечная система «Ирбис 64» (web версия) - Договор сотрудничества. 

10. Яндекс (Браузер / Диск) - Бесплатно распространяемое ПО. 

 

7. Критерии оценки знаний, умений, навыков и заявленных компетенций 

При изучении дисциплины «Биологические методы в агроэкологии» со студентами 

в течение одного семестра проводятся лекции и лабораторные занятия.  

По дисциплине «Биологические методы в агроэкологии» текущей формой контроля 

являются тестирование, защита отчета лабораторных работ, опрос, а промежуточной  - 

зачет (в виде итогового тестирования). 

  

Критерии оценивания зачета 

«Зачтено» - продемонстрированы способность к участию в проведении экспери-

ментальных исследований в профессиональной деятельности, проводить растительную и 

почвенную диагностику питания растений, разрабатывать и реализовывать меры по опти-

мизации минерального питания растений; 

«Не зачтено» - продемонстрированы отсутствие или фрагментарная способность к 

участию в проведении экспериментальных исследований в профессиональной деятельно-

http://elibrary.ru/
http://www.scopus.com/
http://www.nicole.org/general/
http://www.mnr.gov.ru/
http://bookfi.org/
http://www.pochva.com/
http://www.ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/46/46714/
http://www.gosthelp.ru/text/GN217204206Orientirovochn.html
http://www.estateline.ru/legislation/416/
http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/42/42030/index.php


 

 

сти, проводить растительную и почвенную диагностику питания растений, разрабатывать 

и реализовывать меры по оптимизации минерального питания растений. 

Более подробно прописаны критерии выставления оценок по текущей и 

промежуточной аттестации в фонде оценочных средств по данной дисциплине. 

Тестовые задания, вопросы опроса по модулям дисциплины, а также вопросы к за-

чету приведены в ФОС. 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Лекции читаются в аудитории, оборудованной мультимедийной аппаратурой. Ис-

пользуется комплект слайдов к лекционному курсу. 

Лабораторные занятия проводятся в учебной аудитории Института  Агроэкологи-

ческих технологий. 

Таблица 11 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Вид занятий Аудиторный фонд 

Лекции Учебные помещения: 

ауд. А 4-4 - учебная аудитория кафедры экологии и естествознания: Парты, стулья. 

Проектор Viewsonic PJ5680 DLP 2500 Iomens XGA 1024*768 инв.№2101040248; 

интерактивная доска IQ Board DTV TO82; ноутбук Samsung NP350E5C Intel i5-

3210/6144/760G/15.6; проектор Epson EB-S11; экран на штативе Classic Gemini 

(4:36) 153*144,  

Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий: учебно-

методические и аудио-, видеоматериалы 

Лабораторные 

занятия 

ауд. 4-4 учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных кон-

сультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации: Мультимедиа-

проектор Acer; Доска интерактивная IQBoardDVTT082; Компьютер Celeron 

2900/256/80/DVD+CD-RW/AG128/Key Монитор 17 SamsungTFTSM 710  

 

Программное обеспечение: 

1. Office 2007 Russian Open License Pack, академическая лицензия ФГБОУ ВО 

Красноярский ГАУ №44937729 от 15.12.2008; 

2. Moodle 3.5.6a (система дистанционного образования) – бесплатно распространя-

емое ПО; 

3. Библиотечная система «Ирбис 64» (web версия), договор сотрудничества от 2019 

года; 

4. ABBYY Fine Reader 10 Corporate Edition, лицензия № FCRC 1100-1002-2465-

8755-4238 от 22.02.2012; 

5. Acrobat Professional Russian 8.0 Academic Edition Band R 1-999, лицензия 

образовательная № CE 0806966 27.06.2008; 

6. Офисный пакет LibreOffice 6.2.1, бесплатно распространяемое ПО; 

7. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса Стандартный Russian Edition. 1000-1499 

Node 2 year Ediucational License, лицензия 17Е0-171204-043145-330-825 с 

12.04.2017 до 12.12.2019); 

8. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса Стандартный Russian Edition. 1000-1499 

Node 2 year Ediucational License, лицензия 1800-191210-144044-563-2513 с 

10.12.2019 до 17.12.2021; 

9. Операционная система Windows Vista Business Russian Upgrade Open License, 

академическая лицензия № 44937729 от 15.12.2008; 

10. Программная система для обнаружения текстовых заимствований в учебных и 

научных работах «Антиплагиат ВУЗ», лицензионный договор №158 от 03.04.2019. 

Самостоятельная 

работа 

Помещение для самостоятельной работы студентов по направлению подготовки 
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Парты, стулья, учебно-методическая литература, компьютерная техника с подклю-

чением к Интернет:  

ПК СИ 3000 МВ / Аiga – byit GA – 81915PC DVD S 775 17 Samsung; 

Ноутбук Acer 15,6 ES 1 – 531-C6LK Intel; 

ПК СИ 3000 МВ / Аiga – byit GA – 81915PC DVD S 775 17 Samsung. 

 



 

 

9. Методические рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины 

9.1. Методические указания по дисциплине для обучающихся 

 

В процессе освоения дисциплины используются занятия лекционного типа (6 ча-

сов) и лабораторные (12 часов). Самостоятельная работа (86часов) проводится в форме 

изучения теоретического курса и контролируется через тестирование, опрос, выполнение 

заданий на платформе LMS Moodle. 

Контроль самостоятельной работы и подготовки к практическим занятиям осу-

ществляется с помощью электронного обучающего курса на платформе LMS Moodle. 

Форма контроля – зачет в виде тестирования. 

Обучающийся должен готовиться к практическим занятиям: прорабатывать лекци-

онный материал, готовить защиту лабораторных работ по темам занятия в соответствии с 

тематическим планом. При подготовке к занятию обучающемуся следует обратиться к ли-

тературе библиотеки ФГБОУ ВО Красноярский ГАУ. При изучении дисциплины недопу-

стимо ограничиваться только лекционным материалом и одним-двумя учебниками. Ряд 

тем курса может быть вынесен преподавателем на самостоятельное изучение, с обсужде-

нием соответствующих вопросов на занятиях. Поэтому подготовка к сдаче зачета и груп-

повой работе на занятиях подразумевает самостоятельную работу обучающихся в течение 

всего семестра по материалам рекомендуемых источников (раздел учебно-методического 

и информационного обеспечения). 

Основным видом самостоятельной работы студентов является теоретическая под-

готовка к лабораторным работам, а также проработка теоретических вопросов по прой-

денным темам лекционных и лабораторных занятий. Основной задачей при выполнении 

СРС является глубокое изучение тем с использованием основных и дополнительных ис-

точников литературы. 

Для самостоятельной оценки качества усвоения дисциплины рекомендуется ис-

пользовать контрольные вопросы, представленные в ФОС. 

 

9.2. Методические указания по дисциплине для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья 

 

В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и лицами с ограни-

ченными возможностями здоровья обеспечивается: 

1. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

1.1. размещение в доступных для обучающихся местах и в адаптированной фор-

ме справочной информации о расписании учебных занятий; 

1.2. присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую по-

мощь; 

1.3. выпуск альтернативных форматов методических материалов (крупный 

шрифт или аудиофайлы); 

2. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья послуху:  

2.1. надлежащими звуковыми средствами воспроизведение информации; 

3. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 

нарушения опорно-двигательного аппарата: 

3.1. возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помеще-

ния, туалетные комнаты и другие помещения института, а также пребывание в указанных 

помещениях. 

 

Образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья может быть 

организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах или в 

отдельных организациях. 

 



 

 

Таблица 12 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предоставляются 

в одной из форм, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия ин-

формации. 

Категории студентов Формы 

С нарушение слуха   в печатной форме; 

 в форме электронного документа; 

С нарушением зрения  в печатной форме увеличенных шрифтом; 

 в форме электронного документа; 

 в форме аудиофайла; 

С нарушением опорно-

двигательного аппарата 
 в печатной форме; 

 в форме электронного документа; 

 в форме аудиофайла. 

 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обу-

чающихся. 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья большое значение имеет индивидуальная работа. Под индивидуальной работой 

подразумевается две формы взаимодействия с преподавателем: индивидуальная учебная 

работа (консультации), т.е. дополнительное разъяснение учебного материала и углублен-

ное изучение материала с теми обучающимися, которые в этом заинтересованы, и инди-

видуальная воспитательная работа. Индивидуальные консультации по предмету являются 

важным фактором, способствующим индивидуализации обучения и установлению воспи-

тательного контакта между преподавателем и обучающимся инвалидом или обучающимся 

с ограниченными возможностями здоровья. 
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