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1. Цель и задачи фонда оценочных средств 

 

  

 

Целью создания ФОС дисциплины «Надежность технических систем» является  

установление соответствия учебных достижений запланированным результатам обучения и 

требованиям рабочей программы дисциплины. 

 

ФОС по дисциплине решает задачи: 

- контроль и управление процессом приобретения студентами необходимых знаний, 

умений, навыков и уровня сформированности компетенции, определённых в ФГОС ВПО 

по направлению подготовки 23.05.01 «Наземные транспортно-технологические средства»;  

- контроль (с помощью набора оценочных средств) и управление (с помощью 

элементов обратной связи) достижением целей реализации ОПОП, определенных в виде 

набора общекультурных и профессиональных компетенций выпускников; 

- обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей 

профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение 

инновационных методов обучения в образовательный процесс Университета.  

 

Назначение фонда оценочных средств: 

 Фонд оценочных средств по дисциплине Надежность технических систем 

используется для оперативного и регулярного управления учебной деятельностью (в том 

числе самостоятельной) студентов. В условиях рейтинговой системы контроля результаты 

текущего оценивания студента используются как показатель его текущего рейтинга. А 

также предназначен для оценки степени достижения запланированных результатов 

обучения по завершению изучения дисциплины Надежность технических систем в 

установленной учебным планом форме: диф. зачет и экзамен. 

 

 

 

 

2. Нормативные  документы 
 

ФОС разработан на основе Федерального государственного образовательного 

стандарта высшего  образования по направлению подготовки (специалитет) 23.05.01 

«Наземные транспортно-технологические средства», приказ №935 от 11.08.2020 г, 

рабочей программы дисциплины Надежность технических систем.
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4. Показатели и критерии оценивания компетенций 

 

Таблица 4.1 – Показатели и критерии оценки результатов обучения 

Показатель 

оценки 

результатов 

обучения 

Критерий оценки 

результатов обучения 

Шкала 

оценивания 

Наименование компетенции 

Пороговый 

уровень 

 

Критерии оценивания прописываются с 

учетом формируемых компетенций по данной 

дисциплине: 

Студенты знают теоретические основы 

надежности технических систем для понимания 

физико-химических процессов изнашивания и 

причин возникновения отказов машин. Умеют 

использовать ГОСТы и технических условия для 

анализа показателей надежности с последующей 

разработкой методов повышения надежности на 

основе базовой методологии. 

60-72 баллов 

(удовлетворительно) 

Продвинутый 

уровень 

 

Студенты продемонстрировали результаты на 

уровне осознанного владения учебным материалом 

и учебными умениями, навыками и способами 

деятельности по дисциплине.Студенты знают 

контрольно-измерительные приборы, применяемые 

в  лабораториях по изучению закономерностей 

изнашивания. Они овладели методикой расчета 

основных показателей надежности. 

 Студенты способны анализировать, 

проводить сравнение и обоснование выбора 

методов решения заданий в практико-

ориентированных ситуациях; 

73-86 баллов 

(хорошо) 

Высокий 

уровень 

 

Студенты способны использовать сведения 

из различных источников для успешного 

исследования и поиска решения в нестандартных 

практико-ориентированных ситуациях. 

Достигнутый уровень оценки результатов обучения 

студентов по дисциплине является основой для 

формирования общекультурных и 

профессиональных компетенций, соответствующих 

требованиям ФГОС. 

87-100 баллов 

(отлично) 

 

 

5. Фонд оценочных средств. 

5.1. Фонд оценочных средств для текущего контроля. 

 

Текущий контроль используется для оперативного и регулярного управления 

учебной деятельностью (в том числе самостоятельной) студентов. В условиях 
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рейтинговой системы контроля результаты текущего оценивания студента используются 

как показатель его текущего рейтинга. Текущий контроль успеваемости студентов 

включает в себя: тестирование по изученным модульным единицам, конспектирование 

теоретического материала при подготовке к лабораторно-практическим работам в 

соответствии с заданием преподавателя.  

В ходе текущего контроля проводится оценивание качества изучения и усвоения 

студентами учебного материала по разделам, темам, модулям (логически завершенной 

части учебного материала) в соответствии с требованиями программы. 

Тестирование по дисциплинарным модулям осуществляется по вариантам тестов. 

Тест состоит из 10 тестовых заданий. 

5.1.1. Банк тестовых заданий. Критерии оценивания 

Тестовые задания (ТЗ) по дисциплине «Надежность технических систем» собраны 

в банк тестовых заданий. Банк тестовых заданий (таблица 5.1.1.) включает 208 заданий с 

разбивкой по модульным единицам в соответствии с рабочей программой дисциплины. 

При формировании тестов для текущего контроля освоения соответствующей модульной 

единицы производят компоновку из числа тестовых заданий в модуле. Тестирование 

возможно как в бланковом, так и в электронном виде. 



 

8
 

 

Т
аб

л
и

ц
а 

5
.1

.1
–
 Б

ан
к
 т

ес
то

в
ы

х
 з

ад
ан

и
й

 

Т
и

п
 

за
д

а
н

и

я
 

З
а
д

а
н

и
е 

О
т
в

ет
 

У
р

о
в

ен
ь

 

сл
о

ж
н

о
ст

и
 

С
ем

е
ст

р
 

о
б
у
ч

ен

и
я

 

П
К

-2
 –

 с
п

о
со

б
ен

 у
п

р
ав

л
я
ть

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

ь
ю

 в
 о

б
л
ас

ти
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
, 
р

ем
о
н

та
 и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 

се
л
ь
ск

о
х

о
зя

й
ст

в
ен

н
о
й

 т
ех

н
и

к
и

 

П
К

-2
.1

 о
б

ес
п
еч

и
ва

ет
 э

ф
ф

ек
т

и
вн

о
е 

и
сп

о
ль

зо
ва

н
и
е 

се
ль

ск
о
хо

зя
й
ст

ве
н

н
о
й
 т

ех
н
и
к
и
 и

 т
ех

н
о
ло

ги
ч
ес

к
о
го

 о
б
о
р
уд

о
ва

н
и
я
 д

ля
 п

р
о
и
зв

о
д

ст
ва

 

се
ль

ск
о
хо

зя
й
ст

ве
н
н
о
й
 п

р
о
д

ук
ц
и
и
 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

Д
о
п

о
л
н

и
те

 п
ер

еч
ен

ь
 о

сн
о
в
н

ы
х

 ф
ак

то
р

о
в
, 
о
тв

еч
аю

щ
и

х
 з

а 
в
ы

со
к
и

й
 

у
р

о
в
ен

ь
 н

ад
еж

н
о
ст

и
: 

 1
) 

К
о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

ы
й

 ф
ак

то
р
 

 2
) 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 ф

ак
то

р
 

 3
) 

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

о
н

н
ы

й
 

ба
зо

вы
й
 

7
 

за
к
р

ы
т

ы
й

 

У
к
аж

и
те

 п
р

ав
и

л
ьн

о
 о

сн
о
в
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

н
ад

еж
н

о
ст

и
 м

аш
и

н
: 

1
) 

р
аб

о
то

сп
о
со

б
н

о
ст

ь
 

2
) 

д
о
л
го

в
еч

н
о
ст

ь
 

3
) 

и
зн

о
со

ст
о
й

к
о
ст

ь 

4
) 

р
ем

о
н

то
п

р
и

го
д

н
о
ст

ь 

5
) 

б
ез

о
тк

аз
н

о
ст

ь 

6
) 

со
х

р
ан

я
ем

о
ст

ь
 

1
,4

,5
,6

 
ба

зо
вы

й
 

7
 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 
Б

ез
о
тк

аз
н

о
ст

ь
-э

то
 н

еп
р
ер

ы
в
н

ая
 р

аб
о
то

сп
о
со

б
н

о
ст

ь
 в

 т
еч

ен
и

е 

н
ек

о
то

р
о
й

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 
н

ар
аб

о
тк

и
 

ба
зо

вы
й
 

7
,8

 

за
к
р

ы
т

ы
й

 

Р
ем

о
н

то
п

р
и

го
д

н
о
ст

ь
-э

то
 с

в
о
й

ст
в
о
 м

аш
и

н
ы

, 
п

р
ед

у
см

ат
р

и
в
аю

щ
ее

: 

 

1
) 

п
р

о
в
ед

ен
и

е 
р

ем
о
н

та
 п

р
и

 н
ео

б
х

о
д
и

м
о
ст

и
 

2
) 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

н
о
ст

ь
 

к
 

п
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
ю

 
и

 
о
б

н
ар

у
ж

ен
и

ю
 

п
р

и
ч
и

н
 

в
о
зн

и
к
н

о
в
ен

и
я
 о

тк
аз

о
в
 

2
,4

 
ба

зо
вы

й
 

7
 



 

9
 

 

3
) 

о
б

я
за

те
л
ь
н

ы
й

 р
ег

л
ам

ен
тн

ы
й

 р
ем

о
н

т 

4
) 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

н
о
ст

ь 
к
 

у
ст

р
ан

ен
и

ю
 

п
о
сл

ед
ст

в
и

й
 

о
тк

аз
о
в
 

п
у
те

м
 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
 р

ем
о
н

то
в
 и

 Т
О

 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 
Т

еп
л
о
в
ая

 э
н

ер
ги

я
 в

о
зд

ей
ст

в
у
ет

 н
а 

м
аш

и
н

у
 и

 е
е 

д
ет

ал
и

 п
р

и
 

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 т
ем

п
ер

ат
у
р

ы
 о

к
р

у
ж

аю
щ

ей
 с

р
ед

ы
 

к
о
л
еб

ан
и

ях
 

ба
зо

вы
й
 

7
 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

И
н

те
н

си
в
н

о
ст

ь
 о

тк
аз

а 
и

зд
ел

и
й

 –
 у

сл
о
в
н

ая
 п

л
о
тн

о
ст

ь
 в

ер
о
я
тн

о
ст

и
 

в
о
зн

и
к
н

о
в
ен

и
я
 о

тк
аз

а 
н

ев
о
сс

та
н

ав
л
и

в
ае

м
о
го

 и
зд

ел
и

я
 д

л
я
 

р
ас

см
ат

р
и

в
ае

м
о
го

 _
_
_
_

_
_
_
_
_
_

  
  
  
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

. 

п
ер

и
о
д

а 
в
р

ем
ен

и
 

п
о
в
ы

ш
ен

н

ы
й

 
7
 

за
к
р

ы
т

ы
й

 
С

в
о
й

ст
в
о
 о

б
ъ

ек
та

 н
еп

р
ер

ы
в
н

о
 с

о
х

р
ан

я
ть

 р
аб

о
то

сп
о
со

б
н

о
е 

со
ст

о
я
н

и
е 

в
 т

еч
ен

и
е 

н
ек

о
то

р
о
го

 в
р

ем
ен

и
 н

аз
ы

в
аю

т:
 

1
) 

д
о
л
го

в
еч

н
о
ст

ь
ю

  
  
4
) 

р
аб

о
то

сп
о
со

б
н

о
ст

ь
ю

 

2
) 

со
х

р
ан

я
ем

о
ст

ь
ю

  
  
5
) 

б
ез

о
тк

аз
н

о
ст

ь
ю

 

3
) 

р
ем

о
н

то
п

р
и

го
д

н
о
ст

ью
 

5
 

ба
зо

вы
й
 

7
 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

Д
о
л
го

в
еч

н
о
ст

ь
-э

то
 с

в
о

й
ст

в
о
 о

б
ъ

ек
та

 с
о
х

р
ан

я
ть

 п
р

и
 у

ст
ан

о
в
л
ен

н
о
й

 

си
ст

ем
е 

Т
О

 и
 р

ем
о
н

та
 р

аб
о
то

сп
о
со

б
н

о
ст

ь
 д

о
 н

ас
ту

п
л
ен

и
я
 

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 

п
р

ед
ел

ь
н

о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я 

п
о
в
ы

ш
ен

н

ы
й

 
7
 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

С
о
х

р
ан

я
ем

о
ст

ь
- 

эт
о
 с

в
о
й

ст
в
о
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

ъ
ек

та
 с

о
х

р
ан

я
ть

 

п
о
к
аз

ат
ел

и
 д

о
л
го

в
еч

н
о
ст

и
, 
б

ез
о
тк

аз
н

о
ст

и
 и

 р
ем

о
н

то
п

р
и

го
д

н
о
ст

и
 в

 

п
р

о
ц

ес
се

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 

х
р

ан
ен

и
я
 м

аш
и

н
 

п
о
в
ы

ш
ен

н

ы
й

 
7
 

за
к
р

ы
т

ы
й

 

У
к
аж

и
те

 п
о
к
аз

ат
ел

и
 б

ез
о
тк

аз
н

о
ст

и
: 

 

1
) 

 с
р

ед
н

и
й

 м
о
то

р
ес

у
р

с 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

2
) 

  
ср

ед
н

я
я
 н

ар
аб

о
тк

а 
д

о
 п

ер
в
о
го

 о
тк

аз
а 

3
) 

ср
ед

н
и

й
 с

р
о
к
 с

л
у
ж

б
ы

 

4
) 

н
аз

н
ач

ен
н

ы
й

 м
о
то

р
ес

у
р

с 
 

5
) 

ср
ед

н
я
я
 н

ар
аб

о
тк

а 
н

а 
о
тк

аз
 

2
,5

 
б

аз
о
в
ы

й
 

7
 

за
к
р

ы
т

В
ер

о
я
тн

о
ст

ь
 т

о
го

, 
ч
то

 в
 п

р
ед

ел
ах

 з
ад

ан
н

о
й

 н
ар

аб
о
тк

и
 н

е 
в
о
зн

и
к
ае

т 

о
тк

аз
 о

б
ъ

ек
та

, 
н

аз
ы

в
аю

т:
 

5
 

б
аз

о
в
ы

й
 

7
 



 

1
0
 

 

ы
й

 
 

1
) 

и
н

те
н

си
в
н

о
ст

ь
ю

 о
тк

аз
о
в
 

2
) 

п
ар

ам
ет

р
о
м

 п
о
то

к
а 

о
тк

аз
о
в
 

3
) 

ср
ед

н
ей

 н
ар

аб
о
тк

о
й

 д
о
 о

тк
аз

а 

4
) 

ср
ед

н
ей

 н
ар

аб
о
тк

о
й

 н
а 

о
тк

аз
 

5
) 

в
ер

о
я
тн

о
ст

ь
ю

 б
ез

о
тк

аз
н

о
й

 р
аб

о
ты

 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

К
ал

ен
д

ар
н

ая
 п

р
о
д

о
л
ж

и
те

л
ь
н

о
ст

ь
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 о

б
ъ

ек
та

 о
т 

ее
 н

ач
ал

а 

и
л
и

 в
о
зо

б
н

о
в
л
ен

и
я
 п

о
сл

е 
к
ап

и
та

л
ьн

о
го

 р
ем

о
н

та
 д

о
 н

ас
ту

п
л
ен

и
я
 

п
р

ед
ел

ь
н

о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
 н

аз
ы

в
ае

тс
я
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 

д
о
л
го

в
еч

н
о
ст

ь
ю

 
б

аз
о
в
ы

й
 

7
 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

Е
д

и
н

и
ч
н

ы
й

 -
 п

о
к
аз

ат
ел

ь
 н

ад
еж

н
о
ст

и
 х

ар
ак

те
р
и

зу
ет

 о
д

н
о
 и

з 
св

о
й

ст
в
, 

со
ст

ав
л
я
ю

щ
и

х
 _

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 и
зд

ел
и

я
  

н
ад

еж
н

о
ст

ь
 

б
аз

о
в
ы

й
 

7
 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

С
в
о
й

ст
в
о
 о

б
ъ

ек
та

 с
о
х

р
ан

я
ть

 р
аб

о
то

сп
о
со

б
н

о
ст

ь
 д

о
 н

ас
ту

п
л
ен

и
я
 

п
р

ед
ел

ь
н

о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
 

н
аз

ы
в
аю

т_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 

д
о
л
го

в
еч

н
о
ст

ь
ю

 
б

аз
о
в
ы

й
 

7
 

за
к
р

ы
т

ы
й

 

С
р

ед
н

и
й

 р
ес

у
р

с 
я
в
л
я
ет

ся
 е

д
и

н
и

ч
н

ы
м

 п
о
к
аз

ат
ел

ем
 д

л
я
 о

ц
ен

к
и

 т
ак

о
го

 

св
о
й

ст
в
а 

н
ад

еж
н

о
ст

и
, 
к
ак

 

 

1
) 

 б
ез

о
тк

аз
н

о
ст

ь
  

2
) 

р
ем

о
н

то
п

р
и

го
д

н
о
ст

ь 

3
) 

д
о
л
го

в
еч

н
о
ст

ь
 

4
) 

 р
аб

о
то

сп
о
со

б
н

о
ст

ь
 

3
 

ба
зо

вы
й
 

7
 

за
к
р

ы
т

ы
й

 

В
ер

о
я
тн

о
ст

ь
 б

ез
о
тк

аз
н

о
й

 р
аб

о
ты

 я
в
л
я
ет

ся
 п

о
к
аз

ат
ел

ем
 с

л
ед

у
ю

щ
ег

о
 

св
о
й

ст
в
а 

н
ад

еж
н

о
ст

и
: 

 

1
) 

р
аб

о
то

сп
о
со

б
н

о
ст

ь
 

2
) 

и
сп

р
ав

н
о
ст

ь
 

3
) 

д
о
л
го

в
еч

н
о
ст

ь
 

4
) 

б
ез

о
тк

аз
н

о
ст

ь 

5
) 

со
х

р
ан

я
ем

о
ст

ь
 

4
 

ба
зо

вы
й
 

7
 



 

1
1
 

 

за
к
р

ы
т

ы
й

 

К
о
гд

а 
о
су

щ
ес

тв
л
я
ет

ся
 с

б
о
р

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 о
 н

ад
еж

н
о
ст

и
 м

аш
и

н
: 

 

1
) 

в
 п

р
о
ц

ес
се

 к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
я
 

2
) 

в
 п

р
о
ц

ес
се

 и
зг

о
то

в
л
ен

и
я
  

3
) 

 в
 п

р
о
ц

ес
се

 и
сп

ы
та

н
и

й
 

4
) 

 в
 п

р
о
ц

ес
се

 и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 п

о
 н

аз
н

ач
ен

и
ю

 

3
 

ба
зо

вы
й
 

8
 

за
к
р

ы
т

ы
й

 

В
 з

ад
ач

и
 с

и
ст

ем
ы

 с
б

о
р

а 
и

 о
б

р
аб

о
тк

и
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 о
 н

ад
еж

н
о
ст

и
 

м
аш

и
н

 в
х

о
д
и

т:
 

1
) 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

и
 о

ц
ен

к
а 

п
о
к
аз

ат
ел

ей
 н

ад
еж

н
о
ст

и
 

2
) 

о
б

н
ар

у
ж

ен
и

е 
к
о
н

ст
р
у
к
ти

в
н

ы
х

 и
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 н

ед
о
ст

ат
к
о
в
 

и
зд

ел
и

й
 

3
) 

в
ы

я
в
л
ен

и
е 

д
ет

ал
ей

 и
 с

б
о
р

о
ч
н

ы
х

 е
д

и
н

и
ц

, 
о
гр

ан
и

ч
и

в
аю

щ
и

х
 

н
ад

еж
н

о
ст

ь
 

4
) 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

за
к
о
н

о
м

ер
н

о
ст

ей
 в

о
зн

и
к
н

о
в
ен

и
я
 о

тк
аз

о
в
 

5
) 

у
ст

ан
о
в
л
ен

и
е 

в
л
и

я
н

и
я
 у

сл
о

в
и

й
 и

 р
еж

и
м

о
в
 э

к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 н

а 

н
ад

еж
н

о
ст

ь
 

6
) 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 м

ер
о
п

р
и

ят
и

й
, 
н

ап
р

ав
л
ен

н
ы

х
 н

а 

п
о
в
ы

ш
ен

и
е 

н
ад

еж
н

о
ст

и
  

1
-6

 
ба

зо
вы

й
 

8
 

за
к
р

ы
т

ы
й

 

У
к
аж

и
те

 п
р

ав
и

л
ьн

о
 в

и
д

ы
 э

н
ер

ги
и

, 
в
о
зд

ей
ст

в
у
ю

щ
и

е 
н

а 
м

аш
и

н
ы

 п
р

и
 

и
х

 и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
и

: 

1
) 

м
ех

ан
и

ч
ес

к
ая

 

2
) 

те
п

л
о
в
ая

 

3
) 

х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 

4
) 

и
н

ер
ц

и
о
н

н
ая

 

1
,2

,3
 

ба
зо

вы
й
 

8
 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

К
о
н
ст

р
уи

р
о
ва

н
и
е 

- 
и

н
ж

ен
ер

н
ая

 
ф

у
н

к
ц

и
я
, 

за
к
л
ю

ч
аю

щ
ая

ся
 

в
 

п
р

и
м

ен
ен

и
и

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 м
ет

о
д

о
в
 к

 р
еш

ен
и

ю
 к

о
н

к
р

ет
н

ы
х

 з
ад

ач
. 

к
о
н

ст
р

у
к
то

р
ск

и
х
 

ба
зо

вы
й
 

8
 

П
К

-2
.2

 у
п
р

а
вл

я
ет

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
ве

н
н
о
й
 д

ея
т

ел
ь
н
о
ст

ь
ю

 в
 о

б
ла

ст
и
 т

ех
н
и
ч
ес

к
о
го

 о
б
сл

уж
и
ва

н
и

я
, 

р
ем

о
н
т

а
 и

 э
к
сп

лу
а
т

а
ц

и
и
 с

ел
ь
ск

о
хо

зя
й
ст

ве
н
н

о
й
 

т
ех

н
и
к
и
 

о
тк

р
ы

т
Д

о
п

о
л
н

и
те

 ф
о
р

м
у
л

у
 д

л
я
 р

ас
ч
ет

а 
ср

ед
н

и
х

 з
н

ач
ен

и
й

 п
о
к
аз

ат
ел

ей
 

н
ад

еж
н

о
ст

и
 п

р
и

 н
ал

и
ч
и

и
 с

та
ти

ст
и

ч
ес

к
о
го

 р
я
д

а:
 

p
 

 
ба

зо
вы

й
 

7
 



  

ы
й

 
 




n

t
t

1

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

С
л

у
ч
ай

н
ы

е 
со

б
ы

ти
я
 -

 э
то

 с
о
б

ы
ти

я
, 
к
о

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
го

 о
п

ы
та

 м
о
гу

т 
п

р
о
и

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

И
сп

р
ав

н
о
е 

со
ст

о
я
н

и
е 

- 
и

зд
ел

и
е 

со
о
тв

е

у
ст

ан
о
в
л

ен
н

ы
м

 н
о
р

м
ат

и
в
н

о
- 

те
х
н

и
ч
ес

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

. 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

Н
еи

сп
р

ав
н

о
е 

со
ст

о
я
н

и
е 

–
 с

о
ст

о
я
н

и
е 

и

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 х
о
тя

 б
ы

 о
д

н
о
м

у
 и

з 
тр

еб
о

те
х

н
и

ч
ес

к
о
й

 и
 к

о
н

ст
р

у
к
то

р
ск

о
й

 д
о
к
у
м

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

Р
аб

о
то

сп
о
со

б
н

о
е 

со
ст

о
я
н

и
е 

- 
со

ст

зн
ач

ен
и

я
 в

се
х

 п
ар

ам
ет

р
о
в
, 
х

ар
ак

те
р

и
з

за
д

ан
н

ы
е 

ф
у
н

к
ц

и
и

, 
со

о
тв

ет
ст

в
у
ю

т 
т

к
о
н

ст
р

у
к
то

р
ск

о
й

 д
о

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

Н
ер

ем
о
н

ти
р

у
ем

о
е 

и
зд

ел
и

е 
- 

и
зд

ел
и

е

со
ст

о
я
н

и
е 

к
о
то

р
о
го

 в
 с

л
у
ч

ае
 в

о
зн

и

н
ев

о
зм

о
ж

н
о
 _

_
_
_
_

за
к
р

ы
т

ы
й

 

Х
ар

ак
те

р
 и

зн
о
са

 д
ет

ал
ей   

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

П
о
в
р

еж
д

ен
и

е 
- 

со
б

ы
ти

е,
 з

ак
л
ю

ч
аю

щ
е

со
ст

о
я
н

и
я
 и

зд
ел

и
я
 п

р
и

 с
о
х

р
ан

ен
и

и
 р

а

1
2
 

ict
…

..
 

и
я
, 
к
о
то

р
ы

е 
в
 р

ез
у
л
ь
та

те
 

 п
р

о
и

зо
й

ти
 и

л
и

 _
_

  
 _

_
_
_
_
_
_

. 
н

е 
п

р
о
и

зо
й

т

со
о
тв

ет
ст

в
у
ет

 в
се

м
 т

р
еб

о
в
ан

и
я
м

, 

х
н

и
ч
ес

к
о
й

 и
 к

о
н

ст
р

у
к
то

р
ск

о
й

 
д

о
к
у
м

ет
ац

и

я
н

и
е 

и
зд

ел
и

я
, 
п

р
и

 к
о
то

р
о
м

 о
н

о
 н

е 

 т
р

еб
о
в
ан

и
й

 н
о
р

м
ат

и
в
н

о
-

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 

со
о
тв

ет
ст

в
у
е

со
ст

о
я
н

и
е 

и
зд

ел
и

я
, 
п

р
и

 к
о
то

р
о
м

 

к
те

р
и

зу
ю

щ
и

х
 с

п
о
со

б
н

о
ст

ь
 в

ы
п

о
л
н

я
ть

 

в
у
ю

т 
тр

еб
о
в
ан

и
я
м

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 и
 

к
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 

Н
о
р

м
ат

и
в
н

о
-т

ех
н

и

д
ел

и
е,

 и
сп

р
ав

н
о
е 

и
 р

аб
о
то

сп
о
со

б
н

о
е 

 в
о
зн

и
к
н

о
в
ен

и
я
 и

л
и

 п
о
в
р

еж
д

ен
и

я
 

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

. 

в
о
сс

та
н

о
в
и

т

ет
ал

ей
 м

аш
и

н
 и

м
ее

т 
в
и

д
: 

 

2
 

аю
щ

ее
ся

 в
 н

ар
у
ш

ен
и

и
 _

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 

и
и

 р
аб

о
то

сп
о
со

б
н

о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я 

и
сп

р
ав

н
о
го

и
зо

й
ти

 
в
ы

со
к
и

й
 

7
 

ет
ац

и
и

 
б

аз
о
в
ы

й
 

7
 

ст
в
у
ет

 
ба

зо
вы

й
 

7
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
й

 
п
ов

ы
ш

ен
н
ы

й
 

7
 

н
о
в
и

ть
 

ба
зо

вы
й
 

8
 

ба
зо

вы
й
 

8
 

в
н

о
го

 
ба

зо
вы

й
 

8
 



 

1
3
 

 

за
к
р

ы
т

ы
й

 

П
о
к
аз

ат
ел

я
м

и
 

и
зн

о
са

, 
в
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

и
 

с 
о
б

щ
и

м
 

м
ет

о
д

и
ч
ес

к
и

м
 

п
о
д
х

о
д

о
м

 п
о
 о

ц
ен

к
е 

ст
еп

ен
и

 п
о
в
р

еж
д

ен
и

я
, 
я
в
л
я
ю

тс
я
: 

1
) 

л
и

н
ей

н
ы

й
 и

зн
о
с 

 

2
) 

ск
о
р

о
ст

ь
 и

зн
аш

и
в
ан

и
я
  

3
) 

и
н

те
н

си
в
н

о
ст

ь
 и

зн
аш

и
в
ан

и
я 

4
) 

н
ел

и
н

ей
н

ы
й

 и
зн

о
с 

1
,2

,3
 

ба
зо

вы
й
 

8
 

за
к
р

ы
т

ы
й

 

У
к
аж

и
те

 п
р

ав
и

л
ьн

ы
е 

в
и

д
ы

 и
зн

аш
и

в
ан

и
я
 д

ет
ал

ей
, 
со

гл
ас

н
о
 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
и

: 

 

1
) 

у
ст

ал
о
ст

н
о
е 

2
) 

аб
р

аз
и

в
н

о
е 

3
) 

р
ес

у
р

сн
о
е 

4
) 

о
к
и

сл
и

те
л
ьн

о
е 

5
) 

те
р

м
и

ч
ес

к
о
е 

1
,2

,4
 

ба
зо

вы
й
 

8
 

за
к
р

ы
т

ы
й

 

Д
л
я
 ч

ег
о
 и

сп
о
л
ь
зу

ет
ся

 м
и

к
р

о
м

ет
р

аж
: 

 

1
) 

д
л
я
 и

зу
ч

ен
и

я
 х

ар
ак

те
р

а 
и

 з
ак

о
н

о
м

ер
н

о
ст

ей
 р

аб
о
ты

 д
ет

ал
ей

 

2
) 

д
л
я
 и

зу
ч

ен
и

я
 с

те
п

ен
и

 и
 з

ак
о
н

о
м

ер
н

о
ст

ей
 и

зн
аш

и
в
ан

и
я
 д

ет
ал

ей
 

3
) 

 д
л
я
 о

п
р

ед
ел

ен
и

я
 х

ар
ак

те
р

а 
тр

ен
и

я
 р

аб
о
ч
и

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 д

ет
ал

ей
 

2
 

ба
зо

вы
й
 

8
 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

С
и

ст
ем

а 
к
ач

ес
тв

а 
д

о
л
ж

н
а 

п
р

ед
у
см

ат
р

и
в
ат

ь
 п

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
у
ю

 п
р

о
в
ер

к
у
 

к
ач

ес
тв

а 
п

р
о
д

у
к
ц

и
и

, 
п

р
о
ц

ес
со

в
, 
м

ат
ер

и
ал

о
в
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 с
р

ед
ы

 

с 
ц

ел
ь
ю

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 п
о
сл

ед
ст

в
и

й
 в

 р
ез

у
л
ь
та

те
 д

о
п

у
щ

ен
н

ы
х

 о
ш

и
б

о
к
 

и
л
и

 п
о
сл

ед
ст

в
и

й
 в

 р
аб

о
те

 и
 м

ак
си

м
и

за
ц

и
и

 э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 

м
и

н
и

м
и

за
ц

и
и

 
ба

зо
вы

й
 

8
 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 
Д

о
п

о
л
н

и
те

: 
Р

и
ск

 с
и

ст
ем

ы
 

)
(t

R
C

- 
эт

о
 в

ер
о
я
тн

о
ст

ь
 в

о
зн

и
к
н

о
в
ен

и
я
 

ав
ар

и
й

н
о
й

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 

 

си
ту

ац
и

и
 

ба
зо

вы
й
 

8
 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 
Т

ех
н

о
ге

н
н

ы
й

 р
и

ск
 с

и
ст

ем
ы

 –
 к

о
м

п
л
ек

сн
ы

й
 п

о
к
аз

ат
ел

ь
 н

ад
еж

н
о
ст

и
. 

О
н

 в
ы

р
аж

ае
т 

_
_
_
_
_
_
_
_

_
_
_
_
_
_

 а
в
ар

и
и

 и
л
и

 к
ат

ас
тр

о
ф

ы
 п

р
и

 
в
ер

о
я
тн

о
ст

ь
 

ба
зо

вы
й
 

8
 



 

1
4
 

 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 т

ех
н

и
ч
ес

к
и

х
 с

и
ст

ем
 

о
тк

р
ы

т

ы
й

 

Ч
то

 т
ак

о
е 

р
ез

ер
в
и

р
о
в
ан

и
е 

в
 о

б
л
ас

ти
 н

ад
еж

н
о
ст

и
 м

аш
и

н
: 

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 
П

о
в
ы

ш
ен

и
е 

н
ад

еж
н

о
ст

и
 

п
ов

ы
ш

ен
н
ы

й
 

8
 



 

15 

 

Критерии оценивания для текущего контроля (1 модуль) 

Количество правильных 

ответов (тест-билет по 

модулю 1 10 вопросов) 

Процент выполнения Оценка 

10 более 87 % Отлично 

8 83-86 % Хорошо 

5-7 50-72 % Удовлетворительно 

Менее 5 менее 60% Неудовлетворительно 

 

Критерии оценивания для текущего контроля (2 модуль) 

Количество правильных 

ответов (тест-билет по 

модулю 2 10 вопросов) 

Процент выполнения Оценка 

10 более 87 % Отлично 

8 83-86 % Хорошо 

5-7 50-72 % Удовлетворительно 

Менее 5 менее 60% Неудовлетворительно 

 

Критерии оценивания для текущего контроля (3 модуль) 

Количество правильных 

ответов (тест-билет по 

модулю 3 14 вопросов) 

Процент выполнения Оценка 

14 более 87 % Отлично 

10 83-86 % Хорошо 

7-9 50-72 % Удовлетворительно 

Менее 7 менее 60% Неудовлетворительно 

 

Критерии оценивания для текущего контроля (4 модуль) 

Количество правильных 

ответов (тест-билет по 

модулю 4 10 вопросов) 

Процент выполнения Оценка 

10 более 87 % Отлично 

8 83-86 % Хорошо 

5-7 50-72 % Удовлетворительно 

Менее 5 менее 60% Неудовлетворительно 

 

Критерии оценивания для текущего контроля (5 модуль) 
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Количество правильных 

ответов (тест-билет по 

модулю 5 14 вопросов) 

Процент выполнения Оценка 

14 более 87 % Отлично 

10 83-86 % Хорошо 

7-9 50-72 % Удовлетворительно 

Менее 7 менее 60% Неудовлетворительно 

 

Критерии оценивания для текущего контроля (6 модуль) 

Количество правильных 

ответов (тест-билет по 

модулю 6 14 вопросов) 

Процент выполнения Оценка 

14 более 87 % Отлично 

10 83-86 % Хорошо 

7-9 50-72 % Удовлетворительно 

Менее 7 менее 60% Неудовлетворительно 
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5.1.2. Конспектирование теоретического материала в процессе самостоятельной работы 

студентов. Критерии оценивания 

Написание конспекта представляет собой вид внеаудиторной самостоятельной работы 

студента по созданию обзора информации, содержащейся в объекте конспектирования, в более 

краткой форме.  

В конспекте должны быть отражены основные принципиальные положения источника. 

Ценность конспекта значительно повышается, если студент излагает мысли своими словами, в 

лаконичной форме. Конспект должен начинаться с указания реквизитов источника (фамилии 

автора, полного наименования работы, места и года издания). Особо значимые места, примеры 

выделяются цветным подчеркиванием, взятием в рамку, пометками на полях, или другими 

способами выделения, чтобы акцентировать на них внимание и прочнее запомнить. 

Работа выполняется письменно. Контроль проводится в виде проверки конспектов 

преподавателем. 

На каждой странице слева оставляются поля шириной 25-30 мм для записи коротких 

подзаголовков, кратких замечаний, вопросов. Каждая страница тетради имеет порядковый 

номер. Для повышения разборчивости (читаемости) записи оставляют интервалы между 

строками, абзацами. Новую мысль начинают с красной строки. 

При записи широко используют различные сокращения и условные знаки, но не в ущерб 

смыслу записанного.Рекомендуется применять общеупотребительные сокращения, например: 

м.б. – может быть; б.ч. – большей частью; гос. – государственный; д.б. – должно быть и т.д.Не 

следует сокращать имена и названия, кроме очень часто повторяющихся. 

 

Темы конспектов: 

1. Группы показателей надежности машин. 

2. Статистическая обработка опытной информации о надежности машин. 

3. Теоретические основы процессы изнашивания деталей машин. 

4. Методы конструирования надежных технических систем. 

5. Методология повышения надежности машин на этапах конструирования, производства и 

эксплуатации. 

6. Общие принципы формирования оптимального качества продукции. 

 

Критерии оценки: 

 содержательность конспекта – 1-3б.; 

 отражение основных положений – 1-3б.; 

 ясность, лаконичность, грамотность изложения – 1-2б.; 

 наличие схем, графическое выделение особо значимой информации  – 1-2б.; 

 соответствие оформления требованиям – 1б.; 

 соблюдение сроков сдачи конспекта – 1б.. 

  

Таблица 5.2.1 – Критерии оценивания 

Количество баллов за конспект 

Оценка 

Уровень 

сформированности 

компетенций 

12-14 Отлично Высокий  

8-11 Хорошо Продвинутый  

4-7 Удовлетворительно Пороговый  

менее 6  Неудовлетворительно  
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5.2. Фонд оценочных средств для промежуточного контроля 

 

 ФОС промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине предназначен для 

оценки степени достижения запланированных результатов обучения по завершению изучения 

дисциплины в установленной учебным планом форме: диф. зачет и экзамен. Контроль 

знаний проводится в форме тестирования по заранее подготовленным билетам при 

условии выполнения студентом всей программы лабораторно-практических работ, а 

также, если студент  получил положительные оценки в ходе текущего контроля знаний. 

 

  

5.2.1. Оценочное средство (вопросы к диф. зачету и экзамену). Критерии оценивания. 

 

 Перечень вопросов к зачету представлен в таблице 5.1.1. 

 
 

Критерии оценивания диф. зачета и экзамена, как промежуточного контроля 
Количество правильных 

ответов (тест-билет по 

модулям дисциплины 26 

вопросов) 

Процент выполнения Оценка 

26 более 87 % Отлично 

20-22 83-86 % Хорошо 

13-19 50-72 % Удовлетворительно 

Менее 13 менее 60% Неудовлетворительно 

 

 

Критерии оценивания  диф. зачета и экзамена по общему результату 

 
 «зачтено с оценкой» выставляется студенту, если студент обнаружил всестороннее, 

систематическое и глубокое знание программного материала, умение свободно выполнять 

задания, предусмотренные РПД, усвоивший основную и знакомый с дополнительной 

литературой, рекомендованной программой, усвоивший взаимосвязь основных понятий 

дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявивший творческие способности 

в понимании, изложении и использовании учебного материала. 

 «не зачтено»  выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного 

программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении 

предусмотренных программой заданий.  

 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

6.1. Основная литература 

1. Надежность и ремонт машин : [учебник для студентов высших учебных заведений]/ 

под ред. проф. В. В. Курчаткина. -М: Колос, 2000. -775 с. 

2. Острейковский В. А.  Теория надежности : [учебник для студентов высших учебных 

заведений]/ В. А. Острейковский. -М.: Высшая школа, 2003. -462 с. 
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3.Шишмарев В.Ю. Надежность технических систем: [учебник для студентов высших 

учебных заведений]/В.Ю. Шишмарев.-М.: Академия, 2010.-304 с. 

 

6.2. Дополнительная литература 

1. Ермолов Л. С.  Основы надежности сельскохозяйственной техники/ Л. С. 

Ермолов. -М.: Колос, 1982. -271 с. 

2. Труханов В.М. Надежность технических систем/ В.М. Труханов.-М.: 

Машиностроение, 2003.-320 с. 

3. Половко А.М., Гуров С.В. Основы теории надежности. Практикум.- СПб.: БХВ-

Петербург, 2006.-560 с. 

4. Журавлев С.Ю. Основы надежности технических систем [учебное 

пособие]/Журавлев С.Ю.- Красноярск: КрасГАУ, 2013.-330 с. 

5. Журавлев С.Ю.ЭУМК по дисциплине «Надежность технических систем». 

http://www.kgau.ru/new/student/do/ 

6.3. Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

1. Журавлев С.Ю. Надежность технических систем. Лабораторный практикум.-

Красноярск: КрасГАУ, 2012 

 




