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АННОТАЦИЯ 

Дисциплина «Инженерная геодезия» относится к вариативной части 
Блока 1.Б.16 «Дисциплины (модули)» подготовки студентов по направлению 
подготовки 20.03.02 –  «Природообустройство и водопользование», профиль 
“Водные ресурсы и водоползование». Дисциплина реализуется в институте 
землеустройства, кадастров и природообустройства кафедрой геодезии и 
картографии. 

Дисциплина нацелена на формирование общих компетенций ОК-3, об-
щепрофессиональных компетенций ОПК-2 ; профессиональных компетенций:  
ПК-13 , выпускника.  

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с гео-
дезическим и картографическим обеспечением землеустройства и кадастров. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы 
организации учебного процесса: лекции, лекция – беседа,  лекция с заранее 
запланированными ошибками, лабораторные работы, метод проектов, 
просмотр и обсуждение видеофильмов, мастер-классы, самостоятельная 
работа студента, консультации. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: 
текущий контроль успеваемости в форме тестирования, защиты лаборатор-
ных работ и промежуточный контроль в форме экзамена. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетных 
единицы, 108 часа. Программой дисциплины предусмотрены лекционные (16 
часов), лабораторные (34 часа) занятия, самостоятельная работа студента (58 
часов).  
 

1. Требования к дисциплине 

1.1. Внешние и внутренние требования 
Дисциплина «Инженерная геодезия» включена в ОПОП,  в вариативную 

часть Блока 1 «Дисциплины (модули)». 
Реализация в дисциплине «Инженерная геодезия требований ФГОС ВО, 

ОПОП ВО и Учебного плана по направлению подготовки  20.03.02 –
«Природообустройство и водопользование», профиль “Водные ресурсы и во-
допользование» должна формировать следующие компетенции:  

ОК-3   –  способностью использовать основы экономических знаний в 
различных сферах жизнедеятельности; 

ОПК-2    –  способностью решать стандартные задачи профессиональной 
деятельности на основе информационной и библиографической культуры с 
применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом ос-
новных требований информационной безопасности; 

ПК-13   –  способностью использовать методы проектирования инженер-
ных сооружений, их конструктивных элементов. 

 



  

1.2. Место дисциплины в учебном процессе 
Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Инженерная геодезия» являются «Геодезия», «Информатика», 
«Картография» «Фотограмметрия и дистанционное зондирование».  

Дисциплина «Инженерная геодезия» является основополагающей для 
изучения следующих дисциплин: «Географические и земельно-
информационные системы», «Землеустроительное проектирование», «Техни-
ческая инвентаризация объектов недвижимости», «Землеустройство». 

Особенностью дисциплины является использование в процессе обучения 
студентов современных технологий инженерно-геодезических, современных 
технологий обработки данных.  

Контроль знаний студентов проводится в форме текущей и промежуточ-
ной аттестации.  
 

2. Цели и задачи дисциплины. Компетенции, формируемые в 
результате освоения дисциплины. 

Целью дисциплины «Инженерная геодезия» является освоение студен-
тами теоретических и практических знаний,  приобретение умений и практиче-
ских навыков при выполнении инженерно-геодезических  работ для целей 
природообустройство и водопользования.  

В результате изучения данной дисциплины студент должен быть подго-
товлен к дальнейшей организационно-управленческой, проектной, научно-
исследовательской и производственно-технологической деятельности.   

Задачи дисциплины:  
- освоение современных технологий сбора, систематизации, обработки 

информации об объектах природообустройства и водопользования; 
- изучение методов и способов, применяемых при подготовке топографо-

геодезического и картографического обеспечения природообустройства и во-
допользования; 

-  получение навыков работы с современными геодезическими приборами. 
В процессе освоения дисциплины формируются следующие обще ком-

петенции ОК-3, общепрофессиональные компетенции ОПК-2; профессиональ-
ные компетенции: 
ПК-13. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 
Знать: методы создания и развития государственной геодезической сети, 

геодезических сетей специального назначения (опорных межевых сетей);  го-
сударственные системы координат, системы координат, применяемые при 
природообустройстве и водопользовании;  условные топографические знаки; 
виды современных технических средств получения и обработки картографиче-
ской и геодезической информации; геодезическую и картографическую осно-
ву. 



Уметь:  использовать современные средства вычислительной техники, 
коммуникаций и связи;  логически верно, аргументировано и ясно строить 
устную и письменную речь; выполнять измерения современными геодезиче-
скими приборами. 

Владеть: основными методами и способами получения информации; 
навыками работы в специальных программах. 

Реализация в дисциплине «Инженерная геодезия» требований ФГОС 
ВО, ОПОП ВО и Учебного плана по направлению подготовки 20.03.02 , –
«Природообустройство и водопользование», профиль “Водные ресурсы и во-
допользование должна формировать следующие компетенции:  

ОК-3 –  способностью использовать основы экономических знаний в 
различных сферах жизнедеятельности; 

ОПК-8    – –  способностью решать стандартные задачи профессиональ-
ной деятельности на основе информационной и библиографической культуры 
с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом 
основных требований информационной безопасности; 

ПК-13   – способностью использовать методы проектирования инженер-
ных сооружений, их конструктивных элементов. 

3. Организационно-методические данные дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 

часа), их распределение по видам работ и по семестрам представлено в таб-
лице 1. 

Таблица 1 
Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Вид учебной работы 
Трудоёмкость 

за
ч.

 
ед

. 

час. 
по 

семестрам 
№ 3 № 

Общая трудоемкость дисциплины по учеб-
ному плану 3 108 108  

Контактная работа 1,4 50 50  
Лекции (Л) 0,4 16 16  
В т.ч. интерактивные  4 4  
Практические занятия (ПЗ)     
Семинары (С)     
Лабораторные работы (ЛР) 1,0 34 34  
Лекции (Л)  8 8  
В т.ч. интерактивные 1,6 58 58  
в том числе:      
 самостоятельное изучение разделов дисци-
плины   50 50  

самоподготовка к текущему контролю зна-
ний  8 8  

др. виды     



Вид учебной работы 
Трудоёмкость 

за
ч.

 
ед

. 

час. 
по 

семестрам 
№ 3 № 

Вид контроля:    зачет  
                                     
                                     

 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Структура дисциплины 
Структура дисциплины отражается в таблице 2 

Таблица 2 
Тематический план 

№ Раздел 
дисциплины  

Всего 
часов 

В том числе Формы 
контроля лекции практиче-

ские или се-
минарские 

занятия  

лабораторные 
занятия 

1 Основные поня-
тия геодезии 

16 6 - 10 тести-
рование 

 
2 Топографо-

геодезические 
работы 

34 10 - 24 тести-
рование 

 



4.2. Трудоёмкость модулей и модульных единиц дисциплины 
Таблица 3 

Трудоемкость модулей и модульных единиц дисциплины 
Наименование  

модулей и модульных  
единиц дисциплины 

Всего часов 
на модуль 

Аудиторная 
работа 

Внеаудитор-
ная работа 

(СРС) Л ЛПЗ 
Модуль 1 Основные понятия 
геодезии 28 6 10 12 

Модульная единица 1.1 Об-
щие сведения по геодезии 4 2 - 2 

Модульная единица 1.2 Кар-
та, план, профиль. Масштабы. 
Основные формы рельефа.  

16 2 8 6 

Модульная единица 1.3 Ори-
ентирование линий местности. 
Прямая и обратная геодезиче-
ские задачи 

8 2 2 4 

Модуль 2 Топографо-
геодезические работы 80 10 24 46 

Модульная единица 2.1 По-
строение плановых и высот-
ных геодезических сетей 

7 1 - 6 

Модульная единица 2.2 То-
пографические съёмки и дис-
танционное зондирование 

7 1 - 6 

Модульная единица 2.3 
Теодолиты и тахеометры, по-
верки, порядок работы 

18 2 6 10 

Модульная единица 2.4 Вы-
числительная обработка тео-
долитных ходов 

12 2 6 4 

Модульная единица 2.5 Оп-
тические и электронные ни-
велиры, поверки и работа с 
ними 

14 2 6 6 

Модульная единица 2.6 На-
блюдения за деформациями 
инженерных сооружений 

12 2 6 4 

ИТОГО 108 16 34 58 
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4.3 Содержание модулей дисциплины  
 
МОДУЛЬ 1. Основные понятия геодезии 

Модульная единица 1.1 Общие сведения об инженерных изыска-
ниях и методах развития геодезического обоснования  
Задачи предмета, основные исторические этапы его развития. Роль геоде-
зических работ при землеустройстве, планировке сельских населенных 
пунктов. Учреждения, планирующие и проводящие геодезические работы 
для целей землеустройства кадастров. Основные задачи инженерных изы-
сканий. Виды инженерных изысканий. Современная классификация Госу-
дарственной геодезической сети.  Назначение и методы создания геодези-
ческого обоснования. Схема построения геодезического обоснования для 
землеустройства. Государственные системы координат. Системы коорди-
нат, применяемые при ведении государственного кадастра недвижимости 
(ГКН) Перевычисление координат точек полигонов в разных системах в 
единую систему. Спутниковая система  NAVSTAR GPS. Спутниковая сис-
тема ГЛОНАСС. Измерения, выполняемые спутниковыми приемниками. 

Модульная единица 1.2  Межевание земель 
Опорная межевая сеть. Восстановление и съемка границ землевладений 
традиционными способами. Восстановление и съемка границ землевладе-
ний с применением геодезических спутниковых систем. Разреженная при-
вязка границ землепользований. Закрепление границ землепользований, 
землевладений. 
 
МОДУЛЬ 2. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ПЛАНОВО-КАРТОГРАФИЧЕС- 
КИХ МАТЕРИАЛАХ  

Модульная единица 2.1 Общая характеристика планово-
картографического материала и способов представления информации 
Использование топографических планов и карт в инженерных изысканиях. 
Виды планово-картографических материалов, используемых в землеуст-
ройстве, кадастре, требования, предъявляемые к ним. Составление топо-
графической основы для проектирования. Понятие о точности, полноте и 
детальности планово-картографических материалов. Точность положения 
контурных точек на планах; точность изображения расстояний, направле-
ний, площадей, превышений и уклонов на планах и картах. Искажение ли-
ний и площадей в проекции Гаусса. Принципы выбора масштабов и высо-
ты сечения рельефа в зависимости от назначения планов и карт.  Деформа-
ция и ее учет при планометрических работах. Цифровая картографическая 
информация. Сведения о цифровой модели местности (ЦММ), электронная 
карта местности. Автоматизация сбора, хранения и выдачи геодезической 
информации о земельных участках. 
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Модульная единица 2.2 Корректировка планово-картографичес-
кого материала  
Старение планово-картографического материала. Факторы, влияющие на 
скорость старения. Показатель старения планов. Периоды обновления пла-
нов и карт. Корректировка планов и ее точность. Содержание и организа-
ция работ по корректировке планов землевладений (землепользований).  
Исправления площадей угодий после корректировки планов. 

 
МОДУЛЬ 3 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПЛОЩАДЕЙ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЙ, 
ПРОЕКТИРОВАНИЕ И ПЕРЕНЕСЕНИЕ В НАТУРУ ГРАНИЦ ЗЕ-
МЕЛЬНЫХ УЧАСТКОВ 

Модульная единица 3.1  Способы определения площадей.  Методы 
и приемы проектирования участков  
Характеристика способов определения площадей землепользований, зем-
левладений, контуров угодий.  Определение площадей аналитическим спо-
собом по результатам измерений на местности. Точность вычисления пло-
щадей аналитическим способом. Определение площадей графическим спо-
собом, палетками и их точность. Современные  способы определения пло-
щадей. Механический способ определения площадей. Определение пло-
щадей по способу Савича. Точность определения площадей планиметром. 
Практика определения и уравнивания площадей земельных участков. 
Сущность проектирования участков. Объекты проектирования.  
Способы и стадии составления проектов. Требования к точности площадей 
и расположению границ проектируемых участков. Аналитический способ 
проектирования участков и его точность. Проектирование участков графи-
ческим способом и его точность. Комбинирование способов при проекти-
ровании участков.  Исправление границ участков,  способы решения задач 
в этих случаях. Особенности проектирования полей в условиях мелкой 
контурности. Применение ЭВМ для проектирования участков. 

Модульная единица 3.2  Сущность и способы перенесения проек-
тов в натуру.  
Сущность и способы перенесения проектов в натуру. Организация работ 
по перенесению проектов землеустройства в натуру. Подготовительные 
работы (камеральные и полевые). Составление разбивочного чертежа для 
перенесения проекта в натуру. Перенесение проекта в натуру угломерным 
способом. Влияние погрешностей направления и промера линии на точ-
ность положения проектной точки. Способ повышения точности построе-
ния проектного угла. Уравнивание проектного хода на местности. Закреп-
ление на местности точек и границ проектных участков. Точность площа-
дей участков, спроектированных аналитическим способом и перенесенных 
в натуру способом промеров или угломерным способом. Влияние погреш-
ностей съемки, составления плана, графического и механического спосо-
бов проектирования участков и перенесения проектов в натуру на точность 
их площадей. Точность площадей участков, перенесенных в натуру. 

 



 12

 
 
 
 
МОДУЛЬ 4 СПЕЦИАЛЬНЫЕ ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ  

Модульная единица 4.1 Геодезические работы, выполняемые 
при  планировке сельских населенных пунктов  
Геодезическая разбивочная сеть.  Особенности проектирования и перене-
сения в натуру проектов планировки и застройки сельских населенных 
пунктов. Проектирование линейных объектов. Проектирование поверхно-
стей. Вычисление объемов земляных работ.  Строительные сетки для пере-
несения в натуру проектов строительства. Разбивка сооружений. Передача 
отметок на дно котлована и верх сооружения. 

Модульная единица 4.2 Организация инженерно-геодезических 
работ. Техника безопасности 
Организация геодезических работ. Лицензирование геодезических работ.  
Стандартизация в инженерно-геодезических работах. Техника безопасно-
сти при выполнении инженерно-геодезических работ. 

Таблица 4  
Содержание лекционного курса 

 
№ 
п/п 

№ модуля и мо-
дульной единицы 
дисциплины 

№ и тема лекции 
Вид1 кон-
трольного 

мероприятия 

Кол-во 
часов 

1. Модуль 1. Основные понятия геодезии  6 
Модульная еди-
ница 1.1. Общие 
сведения по гео-
дезии 

Лекция № 1. Понятие о форме 
и размерах Земли. Метод про-
екций. Системы координат 
принятые в геодезии. 

коллоквиум 2 

Модульная еди-
ница 1.2. Карта, 
план, профиль. 
Масштабы. Ос-
новные формы 
рельефа.  

Лекция № 2. Карта, план, 
профиль. Масштабы. Основ-
ные формы рельефа и их эле-
менты, способы изображения 
рельефа на планах и картах 

коллоквиум 2 

Модульная еди-
ница 1.3. Ориен-
тирование линий 
местности. Прямая 
и обратная геоде-
зические задачи 

Лекция № 3. Ориентирование 
линий местности. Прямая и об-
ратная геодезические задачи коллоквиум 2 

2. Модуль 2. Топографо-геодезические работы  12 
 Модульная еди- Лекция № 4. Построение пла- коллоквиум 2 

                                                 
1 Вид мероприятия: тестирование, коллоквиум, зачет, экзамен, другое 
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№ 
п/п 

№ модуля и мо-
дульной единицы 
дисциплины 

№ и тема лекции 
Вид1 кон-
трольного 

мероприятия 

Кол-во 
часов 

ница 2.1. По-
строение плано-
вых и высотных 
геодезических 
сетей 

новых геодезических сетей ме-
тодом триангуляции, полиго-
нометрии и трилатерации. 
Классификация. Угловые и 
линейные засечки. 

 Модульная еди-
ница 2.2. Топо-
графические 
съёмки и дистан-
ционное зонди-
рование 

Лекция № 5. Методы топо-
графических съёмок местно-
сти: теодолитная, тахеометри-
ческая, стереотопографиче-
ская,   фототеодолитная, ла-
зерное сканирование. 

коллоквиум 2 

 Модульная еди-
ница 2.3. Теодо-
литы и тахеомет-
ры, поверки, по-
рядок работы 

Лекция № 6. Теодолиты и та-
хеометры. Устройство и на-
значение, поверки, порядок 
работы 

коллоквиум 2 

 Модульная еди-
ница 2.4. Вычис-
лительная обра-
ботка теодолит-
ных ходов 

Лекция № 7. Вычислительная 
обработка теодолитных ходов. 
Построение плана, вычисле-
ние площади 

коллоквиум 2 

 Модульная еди-
ница 2.5. Опти-
ческие и элек-
тронные нивели-
ры, поверки и 
работа с ними 

Лекция № 8. Оптические и 
электронные нивелиры. Уст-
ройство и назначение, повер-
ки и порядок работы коллоквиум 2 

 Модульная еди-
ница 2.6. Наблю-
дения за дефор-
мациями инже-
нерных соору-
жений 

Лекция № 9. Наблюдения за 
деформациями инженерных 
сооружений. Виды деформа-
ций и методы их выявления. коллоквиум 2 

 

 

4.4. Лабораторные/практические/семинарские занятия 
Таблица 5 

Содержание занятий и контрольных мероприятий 
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№ 
п/п 

№ модуля и модульной 
единицы дисциплины 

№ и название лабораторных/ 
практических занятий с 
указанием контрольных 

мероприятий 

Вид2 
контрольного 
мероприятия 

Кол-
во 

часов 

1. Модуль 1 Земельно-кадастровые работы   10 
Модульная единица 1. 1 
Общие сведения об ин-
женерных изысканиях и 
методах развития геоде-
зического обоснования  

Занятие № 1.1 Математическая 
обработка сетей специального на-
значения Защита ЛР 

 

6 

Модульная единица 1.2 
Межевание земель 
 

Занятие № 1.2 Камеральные под-
готовительные работы при восста-
новлении границ землепользова-
ний.  

Защита ЛР 
 

4 

2 Модуль 2 Общие сведения о планово-картографических материалах  4 
Модульная единица 2.1 
Общая характеристика 
планово-картографичес-
кого материала и спосо-
бов представления ин-
формации  

Занятие  № 2.1 Определение де-
формация плана и ее учет при 
планометрических работах  

Защита ЛР 2 

Занятие № 2.2 Составление топо-
графической основы проектного 
плана землепользования 

Защита ЛР 2 

Модульная единица 2.2 
Корректировка планово-
картографического мате-
риала 

Не предусмотрено   

3 Модуль 3 Определение площадей землепользований, проектирование и пе-
ренесение в натуру границ земельных участков 

16 

Модульная единица 3.1 
Способы определения 
площадей. Методы и 
приемы проектирования 
участков 

Занятие № 3.1 Определение пло-
щадей контуров угодий 

Защита ЛР 4 
Занятие № 3.2 Проектирование 
границ участков различными спо-
собами (аналитическим, графиче-
ским и механическим)  

Защита ЛР 

6 

Модульная единица 3.2 
Сущность и способы пе-
ренесения проектов в на-
туру.  

Занятие № 3.3 Подготовка геоде-
зических данных для перенесения 
проекта в натуру. Составление ра-
бочего (разбивочного чертежа) 

Защита ЛР 
4 
 

Занятие № 3.4 Оценка точности 
площади проектных участков, пе-
ренесенных на местность 

Защита ЛР 
2 

4 Модуль 4 Специальные геодезические работы 4 
Модульная единица 4.1  
Геодезические работы, 
выполняемые при  пла-
нировке сельских насе-
ленных пунктов 

Не предусмотрено  

 

Модульная единица 4. 2 
Организация инженерно-
геодезических работ. 

Занятие № 4.1Автоматизация гео-
дезических работ при землеуст-
ройстве. 

Защита ЛР 
4 

                                                 
2 Вид мероприятия: защита, тестирование, коллоквиум, другое 
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№ 
п/п 

№ модуля и модульной 
единицы дисциплины 

№ и название лабораторных/ 
практических занятий с 
указанием контрольных 

мероприятий 

Вид2 
контрольного 
мероприятия 

Кол-
во 

часов 

Техника безопасности 
 ИТОГО 34 
 
 

4.5 Самостоятельное изучение разделов дисциплины и виды 
самоподготовки к текущему контролю знаний 

Самостоятельная работа студентов (СРС) организуется с целью раз-
вития навыков работы с учебной и научной литературой, выработки спо-
собности вести научно-исследовательскую работу, а также для системати-
ческого изучения дисциплины. 

Аудиторная самостоятельная работа реализуется в виде выполнения 
лабораторных работ. 

Внеаудиторная самостоятельная работа организуется в виде сле-
дующих форм:  

 работа над теоретическим материалом, прочитанным на лекциях; 
 самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины; 
 подготовка к лабораторным занятиям; 
 выполнение типовых расчетов и домашних заданий; 
 подготовка к студенческим конференциям; 
 выполнение контрольных заданий при самостоятельном изучении 

дисциплины; 
 самотестирование по контрольным вопросам (тестам); 
 самостоятельная работа с обучающими программами в компью-

терных классах и в домашних условиях. 
 

4.5.1.  Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов са-
моподготовки к текущему контролю знаний 

Таблица 6 
Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов самопод-

готовки к текущему контролю знаний 

№ 
п/п 

№ модуля и модульной  
единицы 

Перечень рассматриваемых 
вопросов для самостоятельного 

изучения и видов самоподготовки к 
текущему контролю знаний 

Кол-
во 

часов 

1 Модуль 1 Земельно-кадастровые работы 12 
 Модульная единица 1.1 

Общие сведения об инженерных 
изысканиях и методах развития 
геодезического обоснования  

1.1 Государственные системы ко-
ординат. 

1.2 Системы координат, приме-
няемые при ведении государст-
венного кадастра недвижимости 
(ГКН) 

1.3 Перевычисление координат 
точек полигонов и землевладе-

8 
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№ 
п/п 

№ модуля и модульной  
единицы 

Перечень рассматриваемых 
вопросов для самостоятельного 

изучения и видов самоподготовки к 
текущему контролю знаний 

Кол-
во 

часов 

ний в разных системах в единую 
систему. 

 
Модульная единица 1.2  
Межевание земель 
 

1.4 Разреженная привязка гра-
ниц землепользований.  

1.5 Закрепление границ земле-
пользований, землевладений. 

4 

2 Модуль 2 Общие сведения о планово-картографических материа-
лах 14 

 Модульная единица 2.1 
Общая характеристика планово-
картографического материала и 
способов представления инфор-
мации  

2.1 Составление топографической 
основы для проектирования.  

2.2 Искажение линий и площадей 
в проекции Гаусса. 

2.3 Принципы выбора масштабов 
и высоты сечения рельефа в за-
висимости от назначения пла-
нов и карт.  

 

9 

 Модульная единица 2.2 
Корректировка планово-
картографического материала 

2.4 Содержание и организация ра-
бот по корректировке планов 
землевладений (землепользо-
ваний).  

2.5 Исправления площадей угодий 
после корректировки планов. 

 

5 

3 
Модуль 3 Определение площадей землепользований, проектирова-
ние и перенесение в натуру границ земельных участков 16 

 
 

Модульная единица 3.1  
Способы определения площадей. 
Методы и приемы проектирова-
ния участков 

3.1 Определение площадей по спо-
собу Савича.  

3.2 Исправление границ участков,  
способы решения задач в этих 
случаях. 

3.3 Особенности проектирования 
полей в условиях мелкой кон-
турности. 

3.4 Применение ЭВМ для проек-
тирования участков. 

8 
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№ 
п/п 

№ модуля и модульной  
единицы 

Перечень рассматриваемых 
вопросов для самостоятельного 

изучения и видов самоподготовки к 
текущему контролю знаний 

Кол-
во 

часов 

 Модульная единица 3.2 
Сущность и способы перенесе-
ния проектов в натуру. 
 

3.5 Влияние погрешностей на-
правления и промера линии на 
точность положения проектной 
точки.  

3.6 Способ повышения точности 
построения проектного угла. 
Уравнивание проектного хода 
на местности. 

3.7 Точность площадей участков, 
спроектированных аналитиче-
ским способом и перенесенных 
в натуру способом промеров 
или угломерным способом.  

3.8 Влияние погрешностей съемки, 
составления плана, графиче-
ского и механического спосо-
бов проектирования участков и 
перенесения проектов в натуру 
на точность их площадей.  

3.9 Точность площадей участков, 
перенесенных в натуру. 

8 

4 
Модуль 4 Специальные геодезические работы 16 

 Модульная единица 4.1  
Геодезические работы, выпол-
няемые при строительстве объек-
тов агропромышленного ком-
плекса и  планировке сельских 
населенных пунктов 
 

4.1 Вычисление объемов земляных 
работ.  

4.2 Строительные сетки для пере-
несения в натуру проектов 
строительства.  

4.3 Передача отметок на дно котло-
вана и верх сооружения. 

8 

 Модульная единица 4.2  
Организация инженерно-
геодезических работ. Техника 
безопасности 

4.4 Техника безопасности при вы-
полнении инженерно-
геодезических работ.  
 
 

8 

 Подготовка и сдача экзамена  36 
 Итого 94 

 
 

4.5.2.  Курсовые проекты (работы)/ контрольные работы/ расчетно-
графические работы/ учебно-исследовательские работы 

Таблица 7 

№ 
п/п Темы курсовых проектов (работ) 

Рекомендуемая литература (но-
мер источника в соответствии с 

прилагаемым списком) 
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5. Взаимосвязь видов учебных занятий 
Таблица 8 

Взаимосвязь компетенций с  учебным материалом  и контролем 
знаний студентов 

Компетенции Лек-
ции 

ЛЗ/ПЗ/
С 

 
СРС 

Другие 
виды 

Вид  
контроля 

ОПК-3  - способность 
использовать знания 
современных техноло-
гий проектных, када-
стровых и других ра-
бот, связанных с зем-
леустройством и када-
страми 

1.1 - 3.2 1.1, 1.2,  
2.2, 3.1, 
- 3.3, 4.1 

 

1.3, 1.4, 
2.1 - 2.5, 
3.1 - 3.4 

 

 Тестирование, 
Защита ЛР,   

экзамен 

ПК-8 – способность 
использовать знание 
современных техноло-
гий сбора, системати-
зации, обработки и 
учета информации об 
объектах недвижимо-
сти современных гео-
графических и земель-
но-информационных 
системах (далее - ГИС 
и ЗИС) 

1.1 - 3.2 1.1, 1.2,  
3.1, 3.2 

 

1.2 , 2.1, 
2.3, 2.5, 

3.4 

 Тестирование, 
Защита ЛР, 

экзамен 

ПК-10 – способность 
использовать знания 
современных техноло-
гий при проведении 
землеустроительных и 
кадастровых работ 

1.1 - 4.2 1.1, 1.2,  
2.2, 3.1, 
3.2, 4.1 

1.3, 1.4, 
2.1, 2.4, 

3.4,  
4.1-4.3 

 Тестирование, 
защита ЛР,   

экзамен 

 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение 
дисциплины 

6.1. Основная литература 
1. Инженерная геодезия: учебник для студентов/ Клюшин Е. Б. и 

др.; под ред. Д. Ш. Михелева. - 10-е изд., перераб. и доп. - Москва: 
Академия, 2010. - 495с.  

2. Маслов, А.В. Геодезия. / А.В. Маслов, А.В. Гордеев, 
Ю.Г. Батраков.– М.: КолосС, 2006.– 598 с.  

1 Не предусмотрено  
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3. Неумывакин, Ю.К.  Земельно-кадастровые геодезические работы: 
учебник для студентов высших учебных заведений / Ю. К. Неумывакин, 
М. И. Перский. - М.: КолосС, 2008.  

4. Поклад, Г.Г. Геодезия: пособие для вузов / Г.Г. Поклад, 
С.П. Гриднев.– М.: Академический проект, 2007.– 592 с.  

 
 

6.2. Дополнительная литература 
1. Берлянт, А.М. Картография / А.М. Берлянт.– М.: Аспект-Пресс, 

2002.– 336 с. 
2. Всё о GPS-навигаторах / В.С. Найман, А.Е. Самойлов, Н.Р. Ильин 

и др.– М.: НТ Пресс, 2005.– 392 с. 
3. Геодезия, картография, геоинформатика, кадастр: Энциклопедия. 

В 2-х т. Т. 1.– М.: Геодезкартиздат, 2008.–496 с. 
4. Геодезия, картография, геоинформатика, кадастр: Энциклопедия. 

В 2-х т. Т. 2.– М.: Геодезкартиздат, 2008.–496 с. 
5. Инструкция о порядке контроля и приёмки геодезических, 

топографических и картографических работ (ГКИНП (ГНТА)-17-004-99) / 
Федер. служ. геод. и картогр. России.– М.: ЦНИИГАиК, 1999. 

6. Инструкция по развитию съёмочного обоснования и съёмке 
ситуации и рельефа с применением глобальных навигационных 
спутниковых систем ГЛОНАСС и GPS (ГКИНП (ОНТА)-02-262-02) / 
Федер. служ. геод. и картогр. России.– М.: ЦНИИГАиК, 2002.– 55 с. 

7. Инструкция по топографической съёмке в масштабах 1:5000, 
1:2000, 1:1000, 1:500 / ГУГК.– М.: Недра, 1985.– 152 с. 

8. Курошев, Г.Д. Геодезия и топография: учебн. для вузов 
Г.Д. Курошев, Л.Е. Смирнов.– М.: Академия, 2006.– 176 с.  

9. Основные положения об опорной межевой сети. ЕСДЗем. 02–06–
005–02.– М.; 2002. 

10. Перфилов, В.Ф. Геодезия: Учеб. для вузов / В.Ф. Перфилов, 
Р.Н. Скогорева, Н.В. Усова.– М.: Высш. шк., 2006.– 350 с.  

11. Правила по технике безопасности на топографо-геодезических 
работах: Справочное пособие (ПТБ-88) / ГУГК.– М.: Недра, 1991.– 303 с. 

12. Руководство по созданию и реконструкции городских 
геодезических сетей с использованием спутниковых систем 
ГЛОНАСС/GPS (ГКИНП (ОНТА)-01-271-03) / Федер. служ. геод. и 
картогр. России.– М.: ЦНИИГАиК, 2003.– 85 с. 

13. Селиханович, В.Г. Геодезия: учебник для вузов / В. Г. 
Селиханович. - Изд. 2-е, стер. - М.: Альянс, 2006 - Ч. 2. - 2006. - 544 с.  

14. Чекалин, С.И. Основы картографии, топографии и инженерной 
геодезии: учеб. пособ. для вузов / С.И. Чекалин.– М.: Академический 
Проект, 2009.– 393 с. 

15. Электронная библиотека e-library: http://www.agroxxi.ru; 
http://www.yandex.ru; http://www.google.ru; http://www.rambler.ru; 
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информационно-справочные материалы вузов и НИИ 
сельскохозяйственного профиля. 

16. Научная библиотека СФУ: lib.sfu-krasn.ru. Учебники и УМКД  по 
геодезии. 

 

6.3. Методические указания, рекомендации и другие материалы к 
занятиям 

1. Григорьева Н.Е. Геодезические работы при землеустройстве: 
Метод. указания / Н.Е. Григорьева, В.А. Булдаков. Краснояр. гос.  аграр. 
ун–т. – Красноярск, 2005. – 34 с. 

2. Григорьева Н.Е. Геодезические работы при землеустройстве и 
ведении кадастра: Метод. указания / Н.Е. Григорьева,  Краснояр. гос. аграр. 
ун–т. – Красноярск, 2010. – 24 с. 

3. Земельный кодекс Российской Федерации от 28.09.2001 
№ 136–Ф3. 

4. Медведев, Е.М. Методы лазерной локации и цифровой 
аэрофотосъёмки в современной топографии / Е.М. Медведев.– Геодезия и 
картография, 2006.– № 10.– С. 46—53. 

5. Топографическое черчение: учеб. для вузов / Н.Н. Лосяков, 
П.А. Скворцов и др.– М.: Недра, 1986.– 325 с. 

6. Федеральный закон «О геодезии, картографии и 
пространственных данных и о внесении изменений в отдельные 
законодательные акты Российской Федерации" от 30.12.2015 N 431-ФЗ  

7. Федеральный закон «О государственном кадастре 
недвижимости» от 24 июля 2007 г. № 221-ФЗ 

6.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет» (далее – сеть «Интернет») 
 
1. Электронная библиотека (Ирбис64+), 
2. Электронная библиотечная система «Лань» – https://e.lanbook.com/, 
3. Электроннобиблиотечная система «AgriLib» – http://ebs.rgazu.ru/ 
4. Электронно-библиотечная система «Юрайт» – https://urait.ru/ 
5. Национальная электронная библиотека – https://нэб.рф. 
6. Электронная библиотека Сибирского Федерального Университета 
https://bik.sfu-kras.ru/ 
7. Информационные справочные системы: Справочно-правовая система 
КонсультантПлюс – http://www.consultant.ru/ 
8. Информационно-аналитическая система «Статистика» – http://www.ias-
stat.ru/ 
 

6.5. Программное обеспечение 
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1) Office 2007 Russian OpenLicensePack (количество 432), академическая 
лицензия №44937729 от 15.12.2008;  
2) Справочная правовая система «Консультант+», договор сотрудничества 
№20175200206 от 01.06.2016;  
3) Справочная правовая система «Гарант», учебная лицензия, договор 
№129-20-11 от 01.01.2012;  
4) Moodle 3.5.6a (система дистанционного образования), свободно распро-
страняемое ПО (GPL);  
5) Библиотечная система «Ирбис 64» (web версия), договор сотрудничест-
ва от 2019 года; 
6) ABBYY FineReader 10 Corporate Edition (количество 30), лицензия сер-
тификат №FCRC1100-1002-2465-8755-4238 от 22.02.2012  
7) Программная система для обнаружения текстовых заимствований в 
учебных и научных работах «Антиплагиат ВУЗ», лицензионный договор 
№158 от 03.04.2019. 

 



Таблица 7 
КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ЛИТЕРАТУРОЙ 

Кафедра_Геодезии и картографии  Направление подготовки (специальность) 20.03.02 – Природообустройство и водопользование  
Дисциплина  Инженерная геодезия      

Вид  
занятий Наименование Авторы Издательство 

Год 
издания 

Вид издания Место хра-
нения 

Необходи-
мое количе-

ство экз. 
Количество 
экз. в вузе 

Печ. Электр. Библ. Каф. 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 
Основная 

Лекции, ла-
бораторные, 
самостоя-
тельная ра-
бота  

Инженерная 
геодезия  
 

под ред. Д. Ш. Михе-
лева. 

М.: Академия 
 

2010 
 
 

+  +  8.3 23 

Геодезия А.В. Маслов, 
А.В. Гордеев, 
Ю.Г. Батраков. 

М.: КолосС 2006 +  +  8.3 91 

Земельно-
кадастровые гео-
дезические работы 

Ю.К. Неумывакин, М. 
И. Перский. - М.: 
КолосС, 2008.  

М. КолосС 2008 +  +  8.3 50 

Геодезия Г.Г. Поклад, 
С.П. Гриднев. 
 

М.: Академиче-
ский проект 

2007 +  +  8.3 59 

Дополнительная 
Самостоя-

тельная  
работа 

 
 

Геодезия и топо-
графия 

Г.Д. Курошев, 
Л.Е. Смирнов. 

М.: Академия 2006 
 

+  +  8.3 50 

Геодезия В. Г. Селиханович. 
 

М.: Альянс 2006 +  +  8.3 3 

Геодезия В.Ф. Перфилов, 
Р.Н. Скогорева, 
Н.В. Усова 

М.: Высш. шк.,  2006 +  +  8.3 59 

 Директор научной  библиотеки: Зорина Р.А.                



7. Критерии оценки знаний, умений, навыков и заявленных 
компетенций 

Текущая аттестация студентов производится в дискретные времен-
ные интервалы лектором и преподавателем ведущими лабораторные рабо-
ты по дисциплине в следующих формах: 

 тестирование; 
 выполнение лабораторных работ; 
 защита лабораторных работ. 

Промежуточная аттестация по результатам семестра по дисципли-
не проходит в форме экзамена, включающего  в себя компьютерное тести-
рование. 

Если принять общую трудоемкость дисциплины за 100 баллов, то 
распределение баллов по видам работ следующее: выполнение текущей 
работы 0 – 36, текущий контроль (тестирование)  0 – 44, экзамен 0 - 20. 
 

Рейтинг план 
 

Дисциплинар-
ный модуль 

Календарный модуль Итого 
баллов Баллы по видам работ 

Лабораторное 
занятие 

Балл/макс. Тестирование, 
балл/макс. 

ДМ1 
ЛР 1 4 14 18 
ЛР 2 4 4 

ДМ2 

ЛР 3 4 12 16 

ЛР 4 4 4 

ДМ3 

ЛР 5 4 10 14 

ЛР 6 4 4 

ЛР 7 4 4 

ЛР 8 4 4 

ДМ4 ЛР 9 4 8 12 

Итого за КМ1 
    100 

 
Итоговая оценка учитывает результаты модульно-рейтинговой сис-

темы контроля знаний. Далее представлена шкала интервальных баллов 
соответствующая итоговой оценке: 

Академическая оценка устанавливается в соответствии со следую-
щей балльной шкалой. 
    100 – 60 баллов  -  зачет; 
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59 – 0    -  незачет. 
Студенту не набравшему требуемое минимальное количество баллов 

(< 60), дается две недели после окончания календарного модуля для добора 
необходимых баллов. 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
1. Специализированные аудитории, оснащенные спецоборудованием 

для проведения лекционных занятий (средства мультимедиа), 
2. Компьютерные классы с доступом в Интернет и специальными 

программами для проведения лабораторных занятий. 
Программа CREDO_DAT 4 предназначена для автоматизации каме-

ральной обработки полевых инженерно-геодезических данных при созда-
нии опорных геодезических сетей, инженерных изысканиях, землеустрой-
стве и кадастре.  

Программа ТРАНСКОР 1.1 предназначена для решения следующих 
задач: 

  преобразование геоцентрических, геодезических, прямоугольных 
координат в разных проекциях по известным параметрам связи; 

  определение параметров связи; 
  определение ключей местных систем координат. 
Программа ТРАНСФОРМ  предназначена для сканирования полу-

ченного картографического материала и выполнения метрически коррект-
ного преобразования растрового изображения. 

Программа CREDO ТОПОПЛАН предназначена для создания и кор-
ректировки цифровой модели местности инженерного назначения на осно-
ве данных изысканий и существующих картографических материалов; 
формирования чертежей топографических планов и планшетов на основе 
созданной цифровой модели местности, экспорт данных по цифровой мо-
дели местности в системы автоматизированного проектирования и геоин-
формационные системы. 

 
 

9. Методические указания для обучающихся по освоению 
дисциплины 

1. Студенты должны посещать лекции и лабораторные занятия, вы-
полнять задания по темам (модулям), предусмотренным ЭУМК. 

2. При изучении дисциплины необходимо использовать Интернет, в 
первую очередь электронные научные библиотеки и справочные правовые 
системы. Оценка результатов обучения студента формируется из результа-
тов всех видов аудиторной и внеаудиторной работ, включая посещаемость 
занятий. 

3. Методические рекомендации по изучению дисциплины 
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В лекциях, рекомендованных учебниках и учебных материалах пред-
лагается теоретическая основа и различные концептуальные способы ре-
шения актуальных проблем в изучаемой области. Для более полного изу-
чения вопросов рекомендуется обращаться к методическим и норматив-
ным документам.  

Освоение предлагаемых в дисциплине материалов предполагает са-
мостоятельную, активную, работу студентов. Каждая тема дисциплины 
должна быть проработана студентом в той или иной форме. Закрепление 
материала проводится на лабораторных занятиях. 
 

10. Образовательные технологии 
Таблица 10 

 
Название раздела дисциплины 

или отдельных тем 
Вид заня-

тия  
Используемые об-

разовательные тех-
нологии 

Часы 

Общие сведения об инженерных 
изысканиях и методах развития 
геодезического обоснования на 
территории для землеустройства 
название 

Л лекция – беседа (ин-
терактивная форма) 

2 

Способы определения площадей. 
Методы и приемы проектирования 
участков 

Л лекция с заранее за-
планированными 
ошибками (интерак-
тивная форма) 

2 

Проектирование границ участков 
различными способами 

ЛЗ метод проектов (ин-
терактивная форма) 

4 

Автоматизация геодезических ра-
бот при землеустройстве. 

ЛЗ просмотр и обсуж-
дение видеофиль-
мов, мастер-классы 
(интерактивная фор-
ма).  

4 

ИТОГО ЧАСОВ  12 
     из них в интерактивной форме 12 
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