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Аннотация 

 

Дисциплина «Теория систем и системный анализ» относится к обяза-

тельной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» подготовки студентов по на-

правлению 09.03.03 «Прикладная информатика». Дисциплина реализуется в 

институте Экономики и управления АПК кафедрой Информационных техно-

логий и математического обеспечения информационных систем. 

Дисциплина нацелена на формирование компетенций выпускника: 

УК-1 - Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез ин-

формации, применять системный подход для решения поставлен-

ных задач; 

ОПК-6 - Способен анализировать и разрабатывать организационно-

технические и экономические процессы с применением методов 

системного анализа и математического моделирования 

 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с фор-

мированием у студентов основ системного мышления и навыков решения 

сложных системных проблем.  

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы орга-

низации учебного процесса: лекции, лабораторные работы, самостоятельная 

работа студента. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: 

текущий контроль успеваемости в форме опроса, выполнения заданий лабо-

раторных работ и промежуточная аттестация в форме экзамена. 

Общая трудоёмкость освоения дисциплины составляет 4 зачётные еди-

ницы, 144 часа. Программой дисциплины предусмотрены лекционные заня-

тия (18 часов), лабораторные занятия (36 часа) и 54 часов самостоятельной 

работы студента. 
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1. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Теория систем и системный анализ» относится к обяза-

тельной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» подготовки студентов по на-

правлению 09.03.03 «Прикладная информатика». Дисциплина реализуется в 

институте Экономики и управления АПК кафедрой Информационных техно-

логий и математического обеспечения информационных систем. Дисциплина 

читается на первом курсе в 1 семестре. 

Предшествующими дисциплинами, на которых непосредственно бази-

руется курс «Теория систем и системный анализ» являются «Математика», 

«Биология на базе программ среднего общего и/или профессионального об-

разования. 

Дисциплина «Теория систем и системный анализ» является необходи-

мой для изучения следующих дисциплин: «Основы проектной деятельно-

сти», «Исследование операций и методы оптимизации», «Базы данных», 

«Проектирование  информационных систем». 

Контроль знаний студентов проводится в форме текущей и промежу-

точной аттестации (экзамен). 

 

2. Цели и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов 

обучения  по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы 

Цель изучения  дисциплины: формирование у студентов системно-

го мышления, теоретической и практической базы системного исследования 

при анализе проблем и принятия оптимальных управленческих решений в 

области профессиональной деятельности.  

Задачи:  

-  формирование знаний об основных понятиях теории систем, системного 

анализа и инструментах решения задач системного анализа;  

- формирование знаний и умений, необходимых для анализа систем и про-

цессов в них происходящих, постановки задач принятия решений, комплекс-

ной оценки и выбора альтернатив;                                                 

 - изучение  аналитического и  математического аппарата современных мето-

дов системного анализа при построении и разработке моделей экономиче-

ских систем, а также основных методологических подходов анализа  систем. 

 

 

Таблица 1 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
Код 

компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 
Код и наименование индика-

тора достижения универсаль-

ной компетенции 

Перечень планируемых ре-

зультатов обучения по дисци-

плине 

УК-1  

 

 

Способен осу-

ществлять по-

иск, критиче-

ский анализ и 

ИУК 1.1. Осуществляет поиск 

информации, необходимой для 

решения поставленной задачи. 

ИУК 1.2. Сравнивает возмож-

Знает принципы сбора, отбо-

ра и обобщения информации, 

методик системного подхода 

для решения профессиональ-
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синтез информа-

ции, применять 

системный под-

ход для решения 

поставленных 

задач 

ные варианты решения, оцени-

вает их преимущества и недос-

татки, формулирует собствен-

ную позицию в рамках постав-

ленной задачи.  

ИУК 1.3. Оценивает результаты 

решения поставленной задачи. 

ных задач. 

Умеет анализировать исисте-

матизироватьразнородные-

данные,оцениватьэффективно

стьпроцедуранализапроблеми

принятиярешенийвпрофессио

нальнойдеятельности. 

Владеет 

навыкаминаучногопоискаипра

ктическойработысинформацио

ннымиисточника-

ми;методамипринятиярешений

. 

ОПК-6 

 

Способен анали-

зировать и раз-

рабатывать ор-

ганизационно-

технические и 

экономические 

процессы с при-

менением мето-

дов системного 

анализа и мате-

матического мо-

делирования 

ИОПК 6.1. Использует основы 

теории систем и системного 

анализа, дискретной математи-

ки, теории вероятностей и ма-

тематической статистики, мето-

дов оптимизации и исследова-

ния операций,  математического 

и имитационного моделирова-

ния в профессиональной дея-

тельности.  

ИОПК 6.2. Применяет методы 

теории систем и системного 

анализа, математического, ста-

тистического и имитационного 

моделирования для автоматиза-

ции задач принятия решений, 

анализа информационных пото-

ков, расчета экономической 

эффективности и надежности 

информационных систем и тех-

нологий.  

ИОПК 6.3. Проводит инже-

нерные расчеты основных по-

казателей результативности 

создания и применения ин-

формационных систем и тех-

нологий. 

Знает основы теории систем 

и системного анализа, дис-

кретной математики, теории 

вероятностей и математиче-

ской статистики, методов оп-

тимизации и исследования 

операций, нечетких вычисле-

ний, математического и ими-

тационного моделирования.  

Умеет применять методы 

теории систем и системного 

анализа, математического, 

статистического и имитаци-

онного моделирования для 

автоматизации задач приня-

тия решений, анализа ин-

формационных потоков, рас-

чета экономической эффек-

тивности и надежности ин-

формационных систем итех-

нологий.  

Владеет навыками проведе-

ния инженерных расчетов ос-

новных показателей результа-

тивности создания и примене-

ния информационных систем 

и технологий. 
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3. Организационно-методические данные дисциплины 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач. ед. (144 часов), их распределе-

ние по видам работ и по семестрам представлено в таблице 2. 
 

Таблица 2 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

зач. 

 ед. 
час. 

по семестрам 

№_1__ №___ 

Общая трудоемкость дисциплины  

по учебному плану 
4 144 144  

Контактная работа 1,33 54 54  

в том числе:      

Лекции (Л) / в том числе в интерактивной форме  18/4 18/4  

Практические занятия (ПЗ) / в том числе в инте-

рактивной форме 

 
   

Семинары (С) / в том числе в интерактивной 

форме 

 
   

Лабораторные работы (ЛР) / в том числе в инте-

рактивной форме 

 
36/10 36/10  

Самостоятельная работа (СРС) 1,67 54 54  
в том числе:      

курсовая работа (проект)     

самостоятельное изучение тем и разделов  28 28  

контрольные работы     

реферат       

самоподготовка к текущему контролю знаний  26 26  

подготовка к зачету     

др. виды     

Подготовка и сдача экзамена 1 36 36  

Вид контроля:    экзамен  
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1.  Трудоёмкость модулей и модульных единиц дисциплины 

 

Таблица 3 
Трудоемкость модулей и модульных единиц дисциплины 

Наименование  

модулей и модульных  

единиц дисциплины 

Всего часов 

на модуль 

Контактная 

работа 
Внеаудиторная 

работа (СРС) 
Л ЛП/ЛПЗ/С 

Модуль 1. Система, её свойства; 

основы  системного анализа  
46 10 10 26 

Модульная единица 1.Понятие 

системы. Классификация систем. 

Системы и закономерности их 

функционирования и развития. Ос-

новные свойства систем. 

12 2 - 10 

Модульная единица 2. Цели и за-

кономерности целеобразования. 

Понятие и сущность цели. Формы и 

виды представления структур це-

лей. Целенаправленный подход, це-

ленаправленные и целеустремлен-

ные системы. Цели и особенности 

концептуального анализа. 

 

6 2 - 4 

Модульная единица 3. Измерения 

и шкалы. Измерительные шкалы. 

Атрибуты измерительных шкал. 

Группы шкал: неметрические (каче-

ственные) и метрические (количе-

ственные). 

 

6 2 2 2 

Модульная единица 4.  Конструк-

тивные свойства систем. Функ-

циональные свойства систем. Об-

разование структуры системы: 

формальная, материальная структу-

ры. Логический и физический уров-

ни системы. 

 

8 2 4 4 

Модульная единица 5. Системы в 

организации. Системы управления. 

Элементы системы управления. Це-

ли, процессы, организационная 

структура, информационная струк-

тура, информационные системы 

управления, ИТ-инфраструктура. 

. 

14 2 6 4 

Модуль 2.  Моделирование систем. 

Методики системного анализа 

 

62 8 26 28 
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Наименование  

модулей и модульных  

единиц дисциплины 

Всего часов 

на модуль 

Контактная 

работа 
Внеаудиторная 

работа (СРС) 
Л ЛП/ЛПЗ/С 

Модульная единица 6. Модели и 

моделирование. Классификация 

моделей, классификационные при-

знаки. 

 

12 2 4 6 

Модульная единица 7. Методы 

формализованного представле-

ния систем.  

Этапы экономико-

математического моделирования. 

Классификации экономико-

математических моделей 

24 2 10 12 

Модульная единица 8. Методы 

неформализованного представле-

ния систем.  Каузальные и качест-

венные методы прогнозирования. 

Управление организационными 

системами: распределение ресурсов 

(конкурсный механизм, прямых и 

обратных приоритетов, открыто-

го управления); открытое управле-

ние и экспертный опрос. Методы 

проведения экспертиз. 

 

 

12 - 4 6 

Модульная единица 9 Методики 

системного анализа. Методы акти-

визации интуиции специалиста и 

методы формального представления 

систем. Методика по Квейду, мето-

дики Янга, Голубкова и Черняка. 

 

 

14 4 8 6 

Итого по модулям 108 18 36 54 

Подготовка и сдача экзамена 36    

ИТОГО 144 18 36 54 
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4.2. Содержание модулей дисциплины 

МОДУЛЬ 1. Система, её свойства; основы  системного анализа  
Модульная единица 1.Понятие системы. Классификация систем. 

Системы и закономерности их функционирования и развития. Основные свойства систем. 

Общие принципы построения систем автоматического регулирования. 

Модульная единица 2. Цели и закономерности целеобразования. Понятие и сущность 

цели. Формы и виды представления структур целей. Целенаправленный подход, целена-

правленные и целеустремленные системы. Цели и особенности концептуального анализа. 

Модульная единица 3.Измерения и шкалы. Измерительные шкалы. Атрибуты измери-

тельных шкал. Группы шкал: неметрические (качественные) и метрические (количествен-

ные). 

Модульная единица 4.  Конструктивные свойства систем. Функциональные свойства 

систем. Образование структуры системы: формальная, материальная структуры. Логиче-

ский и физический уровни системы. 

Модульная единица 5. Системы в организации. Системы управления. Элементы систе-

мы управления. Цели, процессы, организационная структура, информационная структура, 

информационные системы управления, ИТ-инфраструктура. 

 

МОДУЛЬ 2. Моделирование систем. Методики системного анализа 

Модульная единица 6. Модели и моделирование. Классификация моделей, классифика-

ционные признаки. Базовые условия формирования теоретической модели. Структура 

теоретической модели, формализация модели экономической деятельности. Этапы эконо-

мико-математического моделирования. Классификации экономико-математических моде-

лей 

Модульная единица 7. Методы формализованного представления систем.  

Этапы экономико-математического моделирования. Дескриптивные модели. Анализ вре-

менных рядов. Методики прогнозирования. Линейное программирование: общая задача 

линейного программирования, оптимизационные модели; транспортная задача. Стохасти-

ческие методы и модели в управлении. 

Модульная единица 8. Методы неформализованного представления систем Каузаль-

ные и качественные методы прогнозирования. Экспертные оценки. 

Модульная единица 9 Методики системного анализа. Методы активизации интуиции 

специалиста и методы формального представления систем. Общая методология 

исследования операций. Агрегативно - декомпозиционный  и целостно-эволюционный 

подходы. Методы активизации интуиции специалиста и методы формального 

представления систем. Методика по Квейду, методики Янга, Голубкова и Черняка. 

 

 

 

 

  



 12 

4.3. Лекционные/лабораторные/практические/семинарские занятия 

Таблица 4  

Содержание лекционного курса 

 

№ 

п/п 

№ модуля 

и модульной 

единицы дисцип-

лины 

№ и тема лекции 

Вид1 

контрольного 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

1 Модуль 1. Система, её свойства; основы  системного 

анализа 
экзамен 10 

 Модульная единица 1 

Понятие системы. 

Классификация сис-

тем. 

 

Лекция № 1. Определение системы, 

классификации систем;  свойства, 

границы, структура, связи системы  

процесса приобретения знаний. 

Графические возможности прило-

жения ArgoUML как средства ви-

зуализации структуры (задач, свя-

зей) сложноорганизованных систем. 

Графы и сети в моделировании 

структуры  систем. 

 

 

 

тестирование 2 

Модульная единица 2. 

Цели и закономерно-

сти целеобразования. 

Лекция № 2. Понятие и сущность 

цели. Формы и виды представления 

структур целей. Целенаправленный 

подход, целенаправленные и целе-

устремленные системы. Цели и осо-

бенности концептуального анализа. 

Формирование и структуризация 

целей. Цели и особенности концеп-

туального анализа 

 

 

тестирование 2 

 Модульная единица 3. 

Измерения и шкалы 

Лекция № 3. Измерительные шка-

лы. Атрибуты измерительных шкал. 

Группы шкал: неметрические (каче-

ственные) и метрические (количест-

венные). 

 

тестирование  2 

                                                 
1
Вид мероприятия: тестирование, коллоквиум, зачёт, экзамен, другое 
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№ 

п/п 

№ модуля 

и модульной 

единицы дисцип-

лины 

№ и тема лекции 

Вид1 

контрольного 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

Модульная единица 4. 

Конструктивные 

свойства систем. 

Функциональные 

свойства систем 

Лекция № 4.Образование струк-

туры системы: формальная, матери-

альная структуры. Логический и 

физический уровни системы. 

тестирование 2 

 Модульная единица 5. 

Системы в организа-

ции.  

Лекция № 5. Системы управления. 

Элементы системы управления. Це-

ли, процессы, организационная 

структура, информационная струк-

тура, информационные системы 

управления, ИТ-инфраструктура. 

 

тестирование 2 

2 Модуль 2.  Моделирование систем. Методики системного 

анализа 
экзамен 8 

 Модульная единица 

6. Модели и модели-

рование. Классифи-

кация моделей, клас-

сификационные при-

знаки. 

 

 

 

Лекция № 6. Классификация моде-

лей, классификационные признаки. 

Базовые условия формирования тео-

ретической модели. Структура теоре-

тической модели, формализация мо-

дели экономической деятельности. 

Этапы экономико-математического 

моделирования. Классификации эко-

номико-математических моделей 

тестирование 2 

 Модульная единица 

7. Методы формали-

зованного представ-

ления систем.  

 

Лекция № 7. Дескриптивные модели. 

Анализ временных рядов. Методики 

прогнозирования 

Линейное программирование: общая 

задача линейного программирования, 

оптимизационные модели; транс-

портная задача. Стохастические ме-

тоды и модели в управлении. 

 

тестирование 2 

 2
Модульная единица 

9. Методики систем-

ного анализа. 

Лекция № 8. Системный подход: 

основные положения, методология. 

Общая методология исследования 

операций. Агрегативно - 

декомпозиционный  и целостно-

эволюционный подходы. Методы 

активизации интуиции специалиста и 

методы формального представления 

систем. 

 

тестирование 4 

 Итого  экзамен   18 

 

 

                                                 
2
 Модульная единица 8 (Методы неформализованного представления систем) изучается студентами в рам-

ках самостоятельной работы. 
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4.4. Лабораторные/практические/семинарские занятия 

Таблица 5 

Содержание занятий и контрольных мероприятий 

№ 

п/п 

№ модуля и модуль-

ной единицы дисцип-

лины 

№ и название лабораторных/ 

практических занятий с 

указанием контрольных 

мероприятий 

Вид
3
 

контрольного 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

1. Модуль 1. Система, её свойства; основы  системного 

анализа 
Экзамен 10 

Модульная единица 

1.Понятие системы. 

Классификация сис-

тем 

- - - 

Модульная единица 

2.Цели и закономер-

ности целеобразова-

ния 

- - - 

 Модульная единица 3. 

Измерения и шкалы. 

Занятие  № 1. Понятие и виды 

измерительных шкал для ие-

рархической упорядоченности. 

Роль измерений в системном 

анализе. Анализ объекта и 

предмета квалиметрии. Алго-

ритм оценки качества. Связь 

между функциональным моде-

лированием и шкалами. Опи-

сание моделирования в SADT. 

 

Тестирование, 

защита лабор. 

работ 

2 

 Модульная единица4.  

Конструктивные 

свойства систем. 

Функциональные 

свойства систем.  

Занятие  №  2. Иерархическое 

соподчинение технических 

объектов различных уровней. 

Построение конструктивной 

функциональной структуры 

технического объекта. Объек-

ты окружающей среды, взаи-

модействующие с технически-

ми объектами. Пример анализа 

функций технического объек-

та. 

 

Тестирование, 

защита лабор. 

работ 

2 

 Модульная единица 5 

Системы в организа-

ции.  
 

Занятие  № 3. Графоаналити-

ческие представления систем в 

организации. Производствен-

ные, системы управления. 

Тестирование, 

защита лабор. 

работ 

2 

Занятие  № 4. Основные нота-

ции и методологии бизнес-

процессов в организации. 

Тестирование , 

защита лабор. 

работ 

2 

Занятие  № 5. Мозговой 

штурм. Построение структуры 

системы с помощью интеллек-

туальных карт. 

Тестирование, 

защита лабор. 

работ 

2 

                                                 
3
Вид мероприятия: защита, тестирование, коллоквиум, другое 
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№ 

п/п 

№ модуля и модуль-

ной единицы дисцип-

лины 

№ и название лабораторных/ 

практических занятий с 

указанием контрольных 

мероприятий 

Вид
3
 

контрольного 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

2 Модуль 2. Моделирование систем. Методики систем-

ного анализа 
Экзамен 26 

Модульная единица 6. 

 Модели и моделиро-

вание. 

 

Занятие  №  6. Графы и сети в 

моделировании систем.  

Создание организационных 

диаграмм. Генерирование диа-

граммы Ганта. Сетевые графи-

ки.  

 

Тестирование, 

защита лабор. 

работ 

2 

Занятие  №  7. Формальные 

информационные модели. Ис-

пользование функций «Поиск 

решения», «Подбор парамет-

ра», а также  Диспетчера сце-

нариев, Таблицы подстановки 

ЭТ Excel. 

Тестирование, 

защита лабор. 

работ 

2 

 Модульная единица 7. 

Методы формализо-

ванного представле-

ния систем 

Занятие  №8. Анализ времен-

ных рядов. Методы кратко-

срочного прогнозирования 

(скользящее  среднее, экспо-

ненциальное сглаживание); 

метод проецирования тренда. 

Тестирование, 

защита лабор. 

работ 

2 

Занятие  № 9.  Методы прогно-

зирования: Регрессионные  

модели, многофакторная рег-

рессия, линейная, нелинейная. 

Использование пакета «Анализ 

данных» MS Excel, инструмен-

ты «Корреляция» и «Регрес-

сия». 

Тестирование, 

защита лабор. 

работ 

4 

Занятие  №10. Линейное про-

граммирование: общая задача 

линейного программирования, 

оптимизационные модели; 

транспортная задача. 

 

 

Тестирование, 

защита лабор. 

работ 

2 

Занятие  №11 - 12. Стохасти-

ческие модели. Примеры вы-

числения вероятностей с ис-

пользованием формул полной 

вероятности,  Байеса, Бернул-

ли   

Тестирование, 

защита лабор. 

работ 

2 

 Модульная единица 8. 

Методы неформали-

зованного представ-

ления систем.  

Занятие  №13. Каузальные и 

качественные методы прогно-

зирования. Методы проведе-

ния экспертиз:  непосредст-

венное назначение  коэффици-

ентов веса, оценка важности 

Тестирование, 

защита лабор. 

работ 

2 
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№ 

п/п 

№ модуля и модуль-

ной единицы дисцип-

лины 

№ и название лабораторных/ 

практических занятий с 

указанием контрольных 

мероприятий 

Вид
3
 

контрольного 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

параметра в баллах. 

 

Занятие  №14. Экспертный оп-

рос: метод парных сравнений. 

Подготовка и обработка базо-

вых таблиц для занесения ре-

зультатов работы экспертов и 

оценки результатов эксперти-

зы. 

Тестирование, 

защита лабор. 

работ 

2 

 Модульная единица 9 

Методики системного 

анализа. 

Занятие  № 15. Технология 

подготовки системных реше-

ний на основе программно-

целевого планирования. Сете-

вое и адаптивное управление. 

Основы управления проекта-

ми. Методики сетевого плани-

рования и управления. Общие 

принципы управления проек-

тами. Средства автоматизации 

управления проектами. Опре-

деление целей и задач проекта, 

определение кода структурной 

декомпозиции работ.  

Тестирование, 

защита лабор. 

работ 

6 

Занятие  №16. Распределе-

ние ресурсов и затрат в проек-

тах. Оперативное управление. 

 

Тестирование, 

защита лабор. 

работ 

2 

 ИТОГО  экзамен 36 

 
 

4.5. Самостоятельное изучение разделов дисциплины и виды 

самоподготовки к текущему контролю знаний 

4.5.1. Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов само-

подготовки к текущему контролю знаний 

Таблица 6 
Перечень вопросов для самостоятельного изучения и видов самоподготовки к теку-

щему контролю знаний 

№п/п 
№ модуля и модульной 

единицы 

Перечень рассматриваемых вопросов для са-

мостоятельного изучения и видов самоподго-

товки к текущему контролю знаний 

Кол-во 

часов 

1  Самостоятельное изучение тем и разделов 28 

 Модуль 1. Система, её свойства; основы  системного анализа  14 

 Модульная единица 

1.Понятие системы. 

Классификация сис-

тем. 

Эволюция теории и методологии системного 

анализа. Системный подход: основные 

положения, методология. Общая методология 

исследования операций. Агрегативно - 

5 
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№п/п 
№ модуля и модульной 

единицы 

Перечень рассматриваемых вопросов для са-

мостоятельного изучения и видов самоподго-

товки к текущему контролю знаний 

Кол-во 

часов 

Системы и закономер-

ности их функциони-

рования и развития. 

Основные свойства 

систем. 

декомпозиционный  и целостно-

эволюционный подходы. 

 

 Модульная единица 

2.Цели и закономер-

ности целеобразова-

ния.. 

 

Формирование и структуризация целей.  

Стратегическое управление. Основные поня-

тия, подходы и средства концептуального 

анализа (анализ требований к информации, 

выделение предметной области, определение 

различных взглядов, формализация результа-

тов). Цели и особенности концептуального 

анализа 

2 

 Модульная единица 3. 

Измерения и шкалы. 

Виды измерительных шкал.  Квалиметрия в 

системном анализе.  Представление справоч-

ников на шкалах. 

 

1 

 Модульная единица4.  

Конструктивные 

свойства систем. 

Функциональные 

свойства систем.  

Построение конструктивной функциональной 

структуры технического объекта. Жизненный 

цикл технического объекта. Сущность, этапы, 

границы, структура и длительность жизненно-

го цикла технического объекта, его роль при 

проектировании сложных технических сис-

тем. Содержание и характерные черты стадий 

проектирования, производства и эксплуатации 

технического объекта. 

 

 

2 

 Модульная единица 5 

Системы в организа-

ции.  
 

Проектирование системы управления органи-

зации: методология, инструменты, команда. 

Использование специализированного про-

граммного обеспечения для  организации 

процессов и распределение ролей проекта. 

Программа OpenProject как средство сопро-

вождения решения задач системного анализа. 

4 

 Модуль 2.  Моделирование систем. Методики системного анализа 

 
14 

 Модульная единица 6  

Модели и моделиро-

вание. 

 

Стохастические модели. Примеры вычисле-

ния вероятностей с использованием формул 

полной вероятности,  Байеса, Бернулли   2 

 Модульная единица 7. 

Методы формализо-

ванного представле-

ния систем.  

 

Дескриптивные модели.  Составление регрес-

сионных уравнений.  Методы оценки досто-

верности уравнений и значимости     коэффи-

циентов регрессии. Трендовые модели 
4 
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№п/п 
№ модуля и модульной 

единицы 

Перечень рассматриваемых вопросов для са-

мостоятельного изучения и видов самоподго-

товки к текущему контролю знаний 

Кол-во 

часов 

 Модульная единица 8. 

Методы неформали-

зованного представ-

ления систем.  Кау-

зальные и качествен-

ные методы прогнози-

рования.  

 

 

Управление организационными системами: 

распределение ресурсов (конкурсный меха-

низм, прямых и обратных приоритетов, от-

крытого управления); открытое управление и 

экспертный опрос. Методы проведения экс-

пертиз. 

Методы проведения экспертизы:  непосредст-

венное назначение  коэффициентов веса, 

оценка важности параметра в баллах,   метод 

парных сравнений. Подготовка и обработка 

базовых таблиц для занесения результатов ра-

боты экспертов и оценки результатов экспер-

тизы 

4 

 Модульная единица 9 

Методики системного 

анализа.  

Примеры и анализ этапов первых методик 

системного анализа, где рассматриваются ме-

тодики ведущих специалистов системного 

анализа 70-х и 80-х годов прошлого столетия: 

С. Оптнера, Э. Квейда, С. Янга, Е.П. Голубко-

ва. Ю.Н. Черняка. 

4 

2 самоподготовка к текущему контролю знаний 26 

 ВСЕГО  54 
 

4.5.2.  Курсовые проекты (работы)/ контрольные работы/ расчетно-

графические работы 

 
Курсовые проекты (работы), контрольные работы,  расчетно-графические работы учеб-

ным планом дисциплины не предусмотрены. 
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5. Взаимосвязь видов учебных занятий 

Таблица 8 

Взаимосвязь компетенций с  учебным материалом  и контролем знаний 

студентов 

Компетенции 
Лек-

ции 

ЛЗ/ 

ПЗ/С 

 
СРС 

 

Другие 

виды 

Вид 

кон-

троля 
УК-1  

Способен осуществлять поиск, крити-

ческий анализ и синтез информации, 

применять системный подход для ре-

шения поставленных задач 

 

3,6,5,

7 

8 

4,5, 

6,7,8, 

14 

1,2,7, 

8, 9 
   

Тестиро-

вание. 

Экзамен 

ОПК-6 

Способен анализировать и разрабаты-

вать организационно-технические и 

экономические процессы с применени-

ем методов системного анализа и мате-

матического моделирования 

1, 2, 

3, 4, 6 

1,2,3, 4, 

9, 10, 

11,12, 

2,4, 5, 

6, 7 
 Тестиро-

вание. 

Экзамен 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1. Карта обеспеченности литературой (таблица 9) 
 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» (далее – сеть «Интернет») 
Интернет-ресурсы 

1. Теория систем и системный анализ.  Электронный обучающий ресурс 

https://e.kgau.ru/enrol/index.php?id=1248 (Moodle) 

2. Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ» https://intuit.ru/ 

3. Портал CIT Forum http://citforum.ru/ 

4. Форум программистов и сисадминов Киберфорумhttps://www.cyberforum.ru/ 

5. Информационно-аналитическая система «Статистика» http://www.ias-stat.ru/ 

6. Всяких Е.И. Практика и проблематика моделирования бизнес-процессов [Элек-

тронный ресурс] / Е. И. Всяких, А. Г. Зуева, Б. В. Носков, С. П. Киселев Е. Б. Сидо-

ренко, С. А. Слюсаренко. — Доступ: http://www.knigafund.ru/books/106151 

Электронные библиотечные системы 

7. Каталог библиотеки Красноярского ГАУ --  www.kgau.ru/new/biblioteka/ ; 

8. Центральная научная сельскохозяйственная библиотека - www.cnshb.ru/ ; 

9. Научная электронная библиотека "eLibrary.ru" – www.elibrary.ru ; 

10. Электронная библиотечная система «Лань»  - https://e.lanbook.com/ 

11. Электронно-библиотечная система «Юрайт» - https://urait.ru/ 

12. Электронно-библиотечная система «AgriLib» - http://ebs.rgazu.ru/ 

13. Электронная библиотека Сибирского Федерального университета - https://bik.sfu-

kras.ru/ 

14. Национальная электронная библиотека  - https://rusneb.ru/ 

https://intuit.ru/
http://citforum.ru/
http://www.ias-stat.ru/
http://www.knigafund.ru/books/106151
http://www.kgau.ru/new/biblioteka/
http://www.elibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
http://ebs.rgazu.ru/
https://bik.sfu-kras.ru/
https://bik.sfu-kras.ru/
https://rusneb.ru/
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15. Электронная библиотечная система «ИРБИС64+» - http://5.159.97.194:8080/cgi-

bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe?C21COM=F&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&P21DB

N=IBIS&Z21ID=&S21CNR=5 

16. Электронный каталог Государственной универсальной научной библиотеки Крас-

ноярского края - https://www.kraslib.ru/ 

Информационно-справочные системы 

17. Справочно-правовая система КонсультантПлюс 

http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=home;rnd=0.8636296761039928 

18. Информационно-правовой портал «Гарант».http://www.garant.ru/ 

Профессиональные базы данных 

19. Коллективный блог по информационным технологиям, бизнесу и интернету. 

https://habr.com/ru/ 

20. Инновации в России. http://innovation.gov.ru/.  

6.3. Программное обеспечение 
Лицензионное ПО Красноярского ГАУ 

1. Операционная система Windows (академическая лицензия № 44937729 от 

15.12.2008) 

2. Офисный пакет приложений Microsoft Office (академическая лицензия № 44937729 

от 15.12.2008). 

3. Программа для создания и просмотра электронных публикаций в формате PDF 

&#8210; Acrobat Professional (образовательная лицензия № CE0806966 от 

27.06.2008). 

4. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса Стандартный Russian Edition. 1000-1499 

Node 2 year Educational License (лицензия 17Е0-171204-043145-330-825 с 12.04.2017 

до 12.12.2019). 

5. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса Стандартный Russian Edition. 1000-1499 

Node 2 year Educational License (лицензия 1800-191210-144044-563-2513 с 

10.12.2019 до 17.12.2021). 

6. Moodle 3.5.6a (система дистанционного образования) – бесплатно распространяе-

мое ПО. 

Свободно-распространяемое программное обеспечение 

1. Ramus Educational 

2. ArgoUML 

3. XMind v3.0 

 

 

http://5.159.97.194:8080/cgi-bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe?C21COM=F&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&P21DBN=IBIS&Z21ID=&S21CNR=5
http://5.159.97.194:8080/cgi-bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe?C21COM=F&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&P21DBN=IBIS&Z21ID=&S21CNR=5
http://5.159.97.194:8080/cgi-bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe?C21COM=F&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&P21DBN=IBIS&Z21ID=&S21CNR=5
https://www.kraslib.ru/
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=home;rnd=0.8636296761039928
http://www.garant.ru/
https://habr.com/ru/
http://innovation.gov.ru/


Таблица 9 

КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ЛИТЕРАТУРОЙ 
Кафедра Информационных технологий и математического обеспечения информационных систем             

 Направление подготовки  090303 «Прикладная информатика в АПК» 

Дисциплина _____Теория систем и системный анализ _______________ 

 

Вид занятий 
Наименование Авторы Издательство 

Год 

изда-

ния 

Вид издания Место хра-

нения 

Необхо-

димое 

количест-

во экз. 

Количество 

экз. в вузе 
Печ. Электр. Библ. Каф. 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 

Основная 

Лекции, лабо-

рат. работы 

Моделирование бизнес-

процессов с помощью 

IDEF0, DFD, BPMN за 7 

дней.  

Миндалев И.В. Краснояр. гос. аграрн. уни-

верситет.- Красноярск, 

2016 – 123 стр. 

2016 Печ.  Библ.  8 30 

Лекции, лабо-

рат. работы 

Теория систем и системный 

анализ : учебник и практи-

кум для академического 

бакалавриата 

Алексеева М.Б. , 

Ветренко П.П. 

Москва: Издательство 

Юрайт, 2019. — 304 с 

2019  ISBN 978-5-

534-00636-

0. — Текст : 

электрон-

ный 

   ЭБС Юрайт 

[сайт]. — 

URL: 

https://www.

biblio-

online.ru/bc

ode/433246 

Лекции, лабо-

рат. работы 

 

Проектный практикум: 

учебное пособие 

Шевцова Л.Н. Краснояр.гос. аграрн. уни-

вер-т. – Красноярск, 2016 – 

106 с. 

 

 

2016 Печ. Электр. Каф., 

Библ 

 8 30 

Лекции, лабо-

рат. работы 

 

Управление рисками, 

системный анализ и мо-

делирование в 2 т : учеб-

ник и практикум для ба-

калавриата и магистрату-

ры  

 П. Г. Белов.   Издательство Юрайт, 

2015. — 733 с. — (Бакалавр 

и магистр. Академический 

курс).  

2015  ISBN 978-

5-8114-

3149-6. — 

Текст : 

электрон-

ный  

   URL: 

https://e.lan

book.com/b

ook/109616 

https://www.biblio-online.ru/bcode/433246
https://www.biblio-online.ru/bcode/433246
https://www.biblio-online.ru/bcode/433246
https://www.biblio-online.ru/bcode/433246
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Дополнительная 

Лекции, лабо-

рат. работы 

Теория систем и системный 

анализ : учебник для акаде-

мического бакалавриата— 

/ В. Н. Волкова, 

А. А. Денисов. 
Москва : Издательст-

во Юрайт 

2019      https://ww

w.biblio-

online.ru/bc

ode/431153 

Лекции, лабо-

рат. работы 

Исследование систем 

управления. Анализ и син-

тез систем управления 

Мухин В.И. 

 

М.: Экзамен, 2003. - 

383 с. 

2003 Печ.  Библ.   8 48 

Лаборат. рабо-

ты Исследование операций в 

экономике 

под ред. Н. Ш. 

Кремера. 

М. :Юнити, 2004. - 

407 с. 

2004 Печ.  Библ.  8 25 

Лекции, лабо-

рат. работы 

Математические методы 

и модели исследования 

операций: учебник 

А. С. Шапкин, В. 

А. Шапкин. — 6-е 

изд 

Москва : Дашков и К, 

2016. — 400 с. 
2018 . ISBN 978-

5-394-

02610-

2. — 

Текст : 

электрон-

ный 

Библ.   Лань : элек-

тронно-

библиотеч-

ная систе-

ма. — URL: 

https://e.lanb

ook.com/boo

k/72413 

Лекции, лабо-

рат. работы 

Исследование операций в 

экономике : учебное по-

собие 

/ А. Г. Бурда, Г. П. 

Бурда. 

Санкт-Петербург : 

Лань, 2018. — 564 с 
2018  ISBN 978-

5-8114-

3149-6. — 

Текст : 

электрон-

ный  

   Лань : элек-

тронно-

библиотеч-

ная систе-

ма. — URL: 

https://e.lanb

ook.com/boo

k/109616 

 Директор Научной библиотеки              

https://www.biblio-online.ru/bcode/431153
https://www.biblio-online.ru/bcode/431153
https://www.biblio-online.ru/bcode/431153
https://www.biblio-online.ru/bcode/431153
http://192.168.183.251/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9C%D1%83%D1%85%D0%B8%D0%BD,%20%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87


7. Критерии оценки знаний, умений, навыков и заявленных 

компетенций 

Оценка знаний, умений, навыков и заявленных компетенций студентов проводится с ис-

пользованием рейтинговой системы. Для сдачи экзамена  студенту необходимо набрать от 

60 до 100 баллов,  

Текущая аттестация студентов проводится в дискретные временные интервалы по дис-

циплине в следующих формах: 

- выполнение лабораторных работ; 

- опрос-защита лабораторных работ. 

 

Итоговая сумма баллов складывается из баллов за текущую аттестацию и баллов,  полу-

ченных  на экзамене и выводится итоговая оценка по следующим критериям: 

60 -72 балла  – удовлетворительно;  

73 - 86 баллов – хорошо; 

87- 100 баллов – отлично. 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для проведения лекционных занятий необходима аудитория с доской. 

Для проведения лабораторных занятий необходим компьютерный класс с 

соответствующим программным обеспечением. 
Виды занятий Аудиторный фонд 

Лекции Занятия лекционного типа проводятся в аудиториях оснащенных ком-

плектом мультимедийного оборудования (стационарного/переносного) 

с выходом в локальную  сеть  и Интернет;  используются наборы де-

монстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий,  ауди-

торная доска, информационные и методические материалы, общая ло-

кальная компьютерная сеть Internet, компьютеры на базе процессора 

Intel Core i3 в комплектации с монитором Samsung и др. внешними пе-

риферийными устройствами, комплект мультимедийного оборудова-

ния: ноутбук Acer Aspire 5, переносной экран на треноге Medium 

Professional, переносной проектор Epson EB-X8 2500 со встроенными 

динамиками. 

Лаборатор-

ные/практическ

ие работы 

Лабораторные работы проводятся в компьютерном классе, имеющем 

достаточное количество посадочных мест для размещения студентов и 

оснащенным  наборами демонстрационного оборудования и учебно-

наглядными пособиями;  имеется выход в общую локальную компью-

терную сеть Internet, 13 компьютеров на базе процессора Intel Core i3 в 

комплектации с монитором Samsung и др. внешними периферийными 

устройствами, комплект мультимедийного оборудования: ноутбук 

Acer Aspire 5, переносной экран на треноге Medium Professional, пере-

носной проектор Epson EB-X8 2500 со встроенными динамиками. 

Самостоятель-

ная работа 

Помещение для самостоятельной работы 3-13 (660130, Красно-

ярский край, г. Красноярск, ул. Елены Стасовой 44 «И»)  - рабочие 

места студентов, укомплектованные специализированной мебелью, 

общая локальная компьютерная сеть Internet, 11 компьютеров на базе 
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Виды занятий Аудиторный фонд 

процессора Intel Celeron в комплектации с мониторами Samsung, LG, 

Aser, Viewsonic и др. внешними периферийными устройствами. 

Помещение для самостоятельной работы  1-06 (660130, Красно-

ярский край, г. Красноярск, ул. Елены Стасовой, 44 «Г») - Информаци-

онно-ресурсный центр Научной библиотеки -  16 посадочных мест: ра-

бочие места студентов, укомплектованные специализированной мебе-

лью, Гигабитный интернет, 8 компьютеров на базе процессора Intel 

Core i3 в комплектации с монитором Samsung и др. внешними перифе-

рийными устройствами (инв.№ 1101040757-1101040759, 1101040761, 

1101040762, 1101040767, 1101040768, 1101040775), мультимедийный 

проектор Panasonic, экран, МФУ Laser Jet M1212. 

Помещение для самостоятельной работы  2-06 (660130, Красно-

ярский край, г. Красноярск, ул. Елены Стасовой, 44 «Г») - на 51 поса-

дочное место: рабочие места студентов, укомплектованные специали-

зированной мебелью, Гигабитный интернет, Wi-fi, 2 компьютера на ба-

зе процессора Intel Core i3 в комплектации с монитором Samsung и др. 

внешними периферийными устройствами (инв.№ 1101040757-

1101040759, 1101040761, 1101040762, 1101040767, 1101040768, 

1101040775), мультимедийный проектор Acer X 1260P, экран, телеви-

зор Samsung 

 

9. Методические рекомендации для обучающихся по освоению 

дисциплины 

 

9.1. Методические указания по дисциплине для обучающихся 
Курс “Теория систем и системный анализ” базируется и требует предварительного 

знания  таких дисциплин как "Математика", "Информатика" в школьном объеме. В про-

цессе изучения дисциплины студенты развивают, расширяют и углубляют знания в облас-

ти теории систем и системного анализа.  

Успешное изучение курса требует от студентов посещения лекций, активной рабо-

ты на практических занятиях, выполнения всех учебных заданий преподавателя, ознаком-

ления с базовыми учебниками, основной и дополнительной литературой.  Запись лекции – 

одна из форм активной самостоятельной работы студентов, требующая навыков и умения 

кратко, схематично, последовательно и логично фиксировать основные положения, выво-

ды, обобщения, формулировки. Для конспектирования лекций рекомендуется создать соб-

ственную удобную систему сокращений, аббревиатур и символов. 

Лекции  нацелены на освещение наиболее трудных  вопросов, а также призваны 

способствовать формированию навыков работы с  литературой.  

Основной формой проведения практических занятий является выполнение кон-

кретных заданий в виде решения задач и лабораторных работ  на компьютерах.  

Лабораторно-практическое занятие - это форма организации учебного процесса, 

предполагающая выполнение студентами по заданию и под руководством преподавателя 

одной или  работ. И если на лекции основное внимание студентов сосредотачивается на 

разъяснении теории конкретной учебной дисциплины, то практические занятия служат 

для обучения методам ее применения. Главной целью практических занятий является ус-
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воение метода использования теории, приобретение профессиональных умений, а также 

практических умений, необходимых для изучения последующих дисциплин.   

Полученные навыки и знания помогут студентам в условиях развития информаци-

онного общества быстро  и профессионально ориентироваться в новых подходах, методах 

анализа и решения проблем различного уровня. В свою очередь новые концепции и под-

ходы стимулируют создание новых информационных систем, которые должны быстро 

внедряться в практическую и хозяйственную деятельность государственных и частных 

структур. Поэтому курс построен так, что помимо конкретных базовых знаний, студенту 

предлагаются некоторые схемы и методики, которые помогут  развить самостоятельные 

навыки в изучении нового материала. Это позволяет студенту повысить профессиональ-

ный кругозор, а преподавателю моделировать реальные ситуации, которые могут возник-

нуть при переходе студента от учёбы к практической деятельности.  

Рекомендации по изучению тем и разделов Модуля 1:  Система, её свойства; основы  

системного анализа 
Количество часов на лекционные / лабораторно-практические занятия:  

 очная форма обучения – 10 / 10 

В данном модуле изучаются основные типы классификации систем,  методов сис-

темного анализа. 

При изучении данного модуля следует обратить внимание на основные вехи в развитии 

теории и методологии системного анализа.  Чем объясняется существование различных 

определений системы? Как совместить справедливость каждого из них с тем, что они раз-

ные.  

Всегда ли возможно многократное деление системы на подсистемы? Существует ли пре-

дел такого деления? В чем состоит суть свойства «делить» системы? Что понимается под 

системным анализом?  

В чем состоит суть системного подхода.  

В данном модуле изучаются основные методы и принципы системного анали-

за. Методика анализа целей и функций систем управления.  

Рекомендации по изучению разделов и тем Модуля 2. Моделирование сис-

тем. Методики системного анализа 

Количество часов на лекционные / лабораторно-практические занятия:  

 очная форма обучения – 6/ 22 

В данном модуле  изучаются:  

Базовые модели и принципы согласования систем. Традиционные модели систем. 

Принципы разработки аналитических экономико-математических моделей. Методы про-

гнозирования и их классификация. Оптимизационные модели в управлении.  Экспертные 

системы.   

Этапы подготовки и организации решения задач на ПК.  

Необходимо научится разрабатывать разные модели для сложных  систем,  исполь-

зовать модели в прогнозировании и оптимизации работы систем. 

 
9.2. Методические указания по дисциплине для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 
 

В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и лицами с ограни-

ченными возможностями здоровья обеспечивается: 

1. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

1.1. размещение в доступных для обучающихся местах и в адаптированной фор-

ме справочной информации о расписании учебных занятий; 

1.2. выпуск альтернативных форматов методических материалов (крупный 

шрифт или аудиофайлы); 
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2. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья послуху:  

2.1. Электронный учебно-методический комплекс: Шевцова Л.Н. Теория систем 

и системный анализ. Электронный курс дисциплины / http://moodle.kgau.ru / Крас-

ноярск  / ФГБОУ ВО Красноярский ГАУ  

3. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 

нарушения опорно-двигательного аппарата: 

3.1. возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помеще-

ния, туалетные комнаты и другие помещения института, а также пребывание в указанных 

помещениях. 

Образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья может быть 

организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах или в 

отдельных организациях. 

Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из чис-

ла инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предоставляются водной 

из форм, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации. 

Категории студентов Формы 

С нарушение слуха   в печатной форме; 

 в форме электронного документа; 

С нарушением зрения  в форме электронного документа; 

 в форме аудиофайла; 

С нарушением опорно-двигательного ап-

парата 
 в печатной форме; 

 в форме электронного документа; 

 в форме аудиофайла. 

 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья большое значение имеет индивидуальная работа (консультация). Индивидуаль-

ные консультации по предмету являются важным фактором, способствующим индивидуа-

лизации обучения и установлению воспитательного контакта между преподавателем и 

обучающимся инвалидом или обучающимся с ограниченными возможностями здоровья. 
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