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Цель работы: изучение Государственных стандартов (ГОСТ) 

Единой системы конструкторской документации (ЕСКД), входящих в 

группы 1, 2, 3, 4 и 7. 

Задача:  выполнение студентами работ по инженерной графике. 

 

 

Контрольные вопросы: 

1. Какие основные правила нанесения размеров на чертежах?  

2. Как располагают стрелки размерных линий при недостатке 

места для их размещения? 

3. Какие знаки наносят перед размерными числами диаметров 

окружностей и радиусов дуг?  

4. Каковы особенности нанесения размерных линий радиусов 

дуг и окружностей?                                                                             

5. Как условно обозначают на чертежах уклон и конусность? 

6. Какие знаки применяют для обозначения одинаковых отвер-

стий на чертежах? 
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1. Общие требования 

 

Нанесение размеров на чертежах является важнейшим этапом 

его выполнения. В производственных условиях неправильно нане-

сенные размеры могут привести к грубым ошибкам и в конечном ре-

зультате к браку. 

Правило нанесения размеров на чертежах устанавливает ГОСТ 

2.307-73. 

Основанием для определения величины изображенного изделия 

и его элементов служат размерные числа, нанесенные на чертеже. 

Общее количество размеров на чертеже должно быть минимальным, 

но достаточным для изготовления и контроля изделия. 

На чертежах не допускается повторение одного и того же разме-

ра на разных изображениях. 

Линейные размеры на чертежах указывают в миллиметрах без 

обозначения единицы измерения. 

Угловые размеры указывают в градусах,  минутах и секундах с 

обозначением единицы измерения. Например: 4
о
;  4

о 
30

/
;  12

о 
45

/ 
30

//
 . 

Для размерных чисел применять простые дроби не допускается, 

за исключением размеров в дюймах.  

 

2. Размерные и выносные линии 

 

Размеры на чертежах указывают размерными числами и размер-

ными линиями. При нанесении размера прямолинейного отрезка раз-

мерную линию проводят параллельно этому отрезку, а выносные – 

перпендикулярно размерам (рис.1). 
 

                             

Рис. 1 

 

Размерную линию с обоих концов ограничивают стрелками, 

упирающимися в соответствующие выносные линии. Выносные ли-

нии должны выходить за концы стрелок размерной линии на 3-5 мм. 
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Размерные линии предпочтительно наносить вне контура изображе-

ния. Не допускается использовать в качестве размерных линий осе-

вые, центровые линии и линии контура. 

 

При нанесении размеров угла размерную линию проводят в виде 

дуги с центром в его вершине, а выносные линии радиально (рис. 2). 

 

Рис. 2 

При нанесении размера дуги окружности размерную линию 

проводят концентрично дуге, а выносные линии - параллельно бис-

сектрисе угла, и над размерным числом наносят знак  (рис. 3). 

2    0    

                 

                     Рис. 3      Рис. 4    

  

                                         

При изображении изделия с обрывом размерную линию не пре-

рывают (рис. 4). 

Минимальное расстояние размерной линии от параллельной ей 

линии контура, а также расстояние между параллельными размерны-

ми линиями должно быть в пределах 6-10 мм (для сборочных черте-

жей не менее 10 мм, (рис. 5)). 
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                   Правильно     Неправильно 

      Рис. 5 
 

Необходимо избегать пересечения размерных и выносных ли-

ний (рис. 5). Величина элементов стрелки размерной линии зависит 

от толщины линии видимого контура (рис. 6). 
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                             Рис. 6 
 

Стрелки должны быть приблизительно одинаковыми независи-

мо от длинны размерной линии. Если длина размерной линии не дос-

таточна для размещения на ней стрелок, то размерную линию про-

должают за выносные линии и стрелки наносят как показано на ри-

сунке 7. 

            

                            Рис. 7         Рис. 8                 Рис. 9 
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При недостатке места стрелки заменяют точками (рис. 8). Если 

стрелка пересекает контурную линию, то последнюю допускается 

прерывать (рис. 9). 
 

3. Размерные числа и условные знаки 

 

Высота размерных чисел должна быть не менее 3,5 мм. При ука-

зании размера диаметра перед размерным числом наносят знак . 

Размерные числа наносят над размерными линиями как можно ближе 

к ее середине. При нанесении размера диаметра окружности внутри 

нее размерное число смещают относительно середины размерной ли-

нии (рис. 10а). Допускается  проводить размерную линию не полно-

стью, как показано на рисунке 10б. При нанесении нескольких парал-

лельных размерных линий на небольшом расстоянии друг от друга 

размерные числа над ними рекомендуется располагать в шахматном 

порядке (рис. 11). 

   

З
 
 
 
 

З
 
 
 
 

З
    

               

2    0    

4    0    

6    0    

8    0    

5    0    Е    

1    0    Е    
2    0    Е    

 
                а)                     б) 

                       Рис. 10                                                       Рис. 11 

   

Размерные числа линейных размеров при различных наклонах 

размерных линий располагают, как показано на рисунке 12. 
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В заштрихованной зоне размерное число наносят на полке ли-

нии-выноски. Угловые размеры наносят так, как показано на рисунке 

13. В зоне расположенной выше горизонтальной осевой линии, раз-

мерные числа помещают над размерными линиями со стороны их 

выпуклости. В зоне, расположенной ниже горизонтальной осевой ли-

нии, – со стороны вогнутости размерных линий. 

В заштрихованной зоне наносить размерные числа не рекомен-

дуется, в этом случае размерные числа выносят на полку линии – вы-

носки. 

Если для нанесения размерного числа недостаточно места над 

размерной линией, то размеры наносят, как показано на рисунке 14. 

Если недостаточно места для нанесения стрелок, то их наносят, как 

показано на рисунке 15.  Способ нанесения размерного числа при 

различных положениях размерных линий определяется наибольшим 

удобством чтения. 
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  Рис. 14      Рис. 15 
 

Размерные числа не допускается разделять или пересекать ка-

кими бы ни было линиями чертежа. Не допускается разрывать линию 

контура для нанесения размерного числа и наносить размерные числа 

в местах пересечения размерных, осевых или центровых линий. В 

месте нанесения размерного числа осевые, центровые линии и линии 

штриховки прерываются (рис. 16). 
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С целью упрощения ряда изображений, создания удобств для 

чтения чертежа, ГОСТ предусматривает применение условных обо-

значений  в виде латинского алфавита и графических знаков, которые 

ставят перед размерными числами. На чертежах применяют знаки и 

буквы для обозначения диаметра и радиуса, длинны дуги и квадрата, 

уклона и конусности, сферы, толщины и длинны деталей.  

Перед размерным числом диаметра ставят знак  (рис. 17), при-

чем между знаком и числом никаких пропусков не предусмотрено. 

Для окружности малого диаметра размерные линии, стрелки и сам 

размер наносят по одному из вариантов (рис. 18). 
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Рис. 17 
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Рис. 18 

 

Перед размерным числом радиуса дуги всегда ставится знак в 

виде прописной латинской буквы R. Размерную линию в этом случае 

проводят по направлению к центру дуги и ограничивают только од-

ной стрелкой, упирающейся в дугу или еѐ продолжение (рис. 19). Ес-

ли величина радиуса на чертеже менее 6мм, стрелку рекомендуется 

располагать с внешней стороны дуги. При необходимости задать по-
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ложение центра дуги, его отмечают пересечением центровых или вы-

носных линий (рис. 20).  
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                                        Рис. 19          Рис. 20      

 

В тех случаях, когда на чертеже изображена дуга большого ра-

диуса, для которой центр можно не обозначать, размерную линию 

обрывают не доводя до центра (рис. 21). Если же в этом случае центр 

необходимо отметить допускается приближать его к дуге (рис. 22). 
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   Рис. 21          Рис. 22      

 

При этом размерную линию показывают с изломом (угол излома 

составляет 90
о
), и оба участка размерной линии проводятся парал-

лельно. Не следует располагать на одной прямой размерные линии, 

выходящие из одного центра и предназначенные для обозначения 

разных дуг. Радиусами рекомендуется обозначать дуги до 180
о
; дуги, 

величина которых более 180
о
, обозначают диаметрами.  

Обозначение дуги сопровождается знаком , который наносит-

ся над размерным числом (рис. 23). Длину дуги задают  в линейных 

единицах, а размерное число, обозначающее дугу, ставят над размер-

ной линией в соответствии с обычными требованиями. 



 11 

      

3    0    

    

2 
  
 

0 
  
 

 
   Рис. 23                                               Рис. 24      

 

Для простановки размеров квадрата применяют знак , высота 

которого равна 7/10 высоты размерного числа (рис. 24). 

Знак квадрата наносят только на том изображении, на котором он 

проецируется в линию. Тонкие линии, проведенные по диагонали, 

также условное изображение квадратной формы. 

   Конусность поверхности обозначают знаком     , который распо-

лагают на полке линии-выноски, выполненной параллельно оси кону-

са  (рис. 25а). Знак конусности  острым углом должен быть направлен 

в сторону вершины конуса. Величину конусности определяют отно-

шением разности диаметров двух поперечных сечений конуса к рас-

стоянию между этими сечениями, то есть  

L

dD
n , 

где    D – диаметр большого сечения;  

          d – диаметр меньшего сечения;  

    L – расстояние между сечениями.  

Конусность указывают в виде простой дроби или в процентах 

(рис. 25б). 
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Рис. 25 
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Значение уклона прямой указывают на полке линии – выноски. 

Уклон i представляет собой тангенс угла  между данной прямой и го-

ризонтальной или вертикальной прямой (рис. 26а). Уклон на чертеже 

обозначают знаком , расположенным так, что острый угол его на-

правлен в сторону уклона прямой (рис. 26б). Уклон, как и конусность, 

на чертеже задают простой дробью или в процентах. 
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Рис. 26 
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