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[IpuBeneHbl BapuaHTHI 3aJaHUMN 1T CAMOCTOSITEIILHONH paboOTHI CTY-
JICHTOB M0 JUCIHUIUIMHE. 3aJaHus HAIleJIeHbl Ha 3aKpeIUICHHE 3HAHWN U
YMEHUH, TOJyYCHHBIX Ha MPAKTUYCCKUX 3aHATHSIX, U IPUOOPETEHNUE OIThI-
Ta B pPEIICHUU 3a7a4 ¢ 1ebi0 (OpMHUPOBaHUS y oOydaromierocs Tpedye-
MbIX KoMreTeHIui. [IpuBeeHsl cripaBoOYHbIE MaTepUalibl, HEOOXOIUMbIE
JUTSL PEIICHHS 3a/ad, BOMPOCHI JJISI CaMOIOJATOTOBKH K MTOTOBOMY KOH-
TPOJIIO IO TUCIUIUIMHE.
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Ba»
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BBEJAEHUE

JucuuninuHa «DKCIUTyaTalus CUCTEM JJIEKTPOCHAOKEHUS CEIbCKO-
XO3SMCTBEHHBIX OpPraHU3alldi» SBIAETCS YacThi0 MPOQPECCHOHATHLHOTO
IUKJIA JUCIUIUIMH TOATOTOBKH CTYJEHTOB IO creruanbHoctu 35.02.08
«OnexTpuduKanus 1 aBTOMaTU3AIUS CETLCKOTO X035 HCTBaY.

JlucuuiuinHa peann3yercsi B UHCTUTYTE SHEPreTUKU W YIIPABJICHUS
sHepreruyeckumu pecypcamu AlIK.

JucuuriauHa HatesieHa Ha (popMUpoBaHHUE 00X U MPO(HECCUOHATBHBIX
KOMIIETEHLIMH BBIITYCKHUKA, & UMEHHO:

— OK 2. Opranu3oBbiBaTh COOCTBEHHYIO JESTEIBbHOCTh, BHIOUPATH
TUIIOBBIE METOJIbl U CHOCOOBI BBHITIOJHEHUSI MPO(ECCHOHAIBHBIX 3ajad,
OIleHUBaTh UX 3(PPEKTUBHOCTH U KAYECTBO.

— OK 3. [IpyHuMaTh pelieHus B CTAaHJAPTHBIX U HECTAHJAPTHBIX

CUTyalUsAX U HECTHU 32 HUX OTBETCTBEHHOCTb.

— IIK 2.1. BeImogHsATs MEpONpUsATHS IO OecriepeOOHOMY 3JIEKTPO-
CHA0XXECHUIO CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX OpraHU3alli.

— [1K2.3. ObecneunBaTh 3JIEKTPOOE30TACHOCTD.

ConepxaHue TUCHUIUIMHBI OXBATHIBAET KPYT BOIIPOCOB, CBA3AHHBIX C
ONTUMM3ALMEN CUCTEM dJieKTpocHaOxenus npeanpustuii AIIK ¢ Touku
3pEeHUs TOBBIMIEHHUS HAJACKHOCTU NPU SKCIUTyaTallMM CUCTEM DSIIEKTPO-
CHA0XEHUS, SKOHOMUYHOCTH CUCTEM DJICKTPOCHAOKEHUS, YIYUIIICHUS T10-
Ka3aTeJer KauyeCTBa AIEKTPUUYECKON SHEPTUU 3a CUET COBEPIICHCTBOBAHMUS
AKCIUTyaTalldd CUCTEM JJIEKTPOCHAOKEHUSI CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX TPEI-
IPUATHUH .

[IpenonaBanve TUCIUIIMHBI MIPEyCMaTPUBACT CICAYIOIHE (POPMBI

OpraHu3alu YYeOHOTO MPOIEcca: MPAaKTUYECKUE CAMOCTOSITEIbHONU pado-
ThI, CAMOCTOSITEJIbHAsI paboTa CTyJeHTa, KOHCYJIbTAIIUH.
[IporpamMmoi AUCHMIIIIMHBI TPETYCMOTPEHBI CIEAYIOMINE BUIBI KOHTPOJIS:
TEKYIIMH KOHTPOJb YCIIEBAEMOCTH B (D)OPME TECTUPOBAHUS U 3AIIUTHI OT-
YETOB T10 MPAKTUYECKUM padoTaM U MPOMEKYTOUHBIH KOHTPOJIb B (hopme
3a4dera.

OOmast TpyA0E€MKOCTh OCBOCHHUS JUCHMUIUIMHBI cocTaBisieT 230 ya-
coB. [IporpamMMoii TUCIUIUIMHBI TPETYCMOTPEHBI MPAKTUUECCKUE 3aHSTHS
(160 yacoB) u 70 yacoB caMOCTOSITETLHON PabOTHI CTYICHTA.



5

1 QJIEKTPHUYECKHUE HAT'PY3KH CEJIbCKOXO03SIMCTBEHHBIX
MNOTPEBUTEJIEN

1.1 I'pagpuxu Inekmpuueckux Hazpy3oK u ux XapaKmepucmuku

[lenb camocTosATeNbHON paboThl: M3yuuTh rpa@uku 31EeKTPUUYECKUX
Harpy30K, Hay4duThCs ONMPEACIIATh UX Mmokasarenw. [1, ri. 3, c. 75 — 82].

3agaua 1.1

Onpenenuts pacxol 3JEKTpUYecKor sHeprum npeanpustus AIIK
3a TOJ], YUCJIO YaCOB UCMOJb30BAHUSI MaKCUMYyMa Harpy3ku u ko3 u-
IUEHT 3aMOJIHEHUs TpaduKa SJIEKTPUUYECKUX HArpy30K, €CIU MaKCH-
MajbHasi Harpy3ka B T€UEHHUE IojJla COCTaBUIa BEIUUYUHY P ., @ peKum
CaMOCTOATEILHON paboThl MPEANPHUITHUS XapaKTEPU3yeTCd T T'OJOBBIM
rpa)uKkoM Harpy3ku Mo mpoAoKUTEIbHOCTH, KOTOPBI COOTBETCTBY-
et tabnure 1.1. BapuanTtsl 3aganuii npuBeneHsl B Tabaume 1.2,

Tabnuma 1.1 — Bapuants! rpadukoB Harpy3ku Juist 3agayu 1.1

rI[;I;ql;/II:II: 4 Howmep ctymneneit rpaduka 1 2 3
1 Harpyska B 10J151X OT Pyax o, 1 0,8 0,6
JIIMTenbHOCTh CTYNEHeH, U 3760 2000 3000
5 Harpy3ska B 10J151X OT Pyax oe. 1 0.85 0,7
JUINTENbHOCTD CTYNEHEN, U 4000 2000 2760
3 Harpyska B 10715X OT Pyax, 0. 1 0,9 0,65
JUTMTeTbHOCTD CTYyTIEHEH, 4 3000 2760 3000
4 Harpyska B 10715X OT Pyax, 0. 1 0,95 0,5
JUTMTETbHOCTD CTYTIEHEH, U 2260 5000 1500
5 Harpyska B 10715X OT Pyax, o 1 0,7 0,45
JUTMTETbHOCTD CTYTIEHEH, U 2600 3000 3160

Tabmmma 1.2 — BapuanTtel 3aganunii ajis 3agayun 1.1

Bapuanr | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 | 12 | 13 | 14 | 15

Homep -\ ol sl 4|5 a1 |23 |a|5]1|2|3]|s5
rpaduka
Puai 1941 2| 3| 5 |02|08]03[07] 1|2 3] 4 |06|05]02
MBT

Bapuanr | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

Homep | ooyl 3l 9l 1 5| al3]|2(1l1l23|4]1
rpaduka

PMaXl

03107112 2113242060504 |24|37|51|02(08]| 7
MBT




3amauya 1.2

[TocTtpouts rogoBoi rpaduk akTuBHOU Harpy3ku npeanpusitus AIIK
M0 MPOJOHKUTEILHOCTU IO XapaKTEPHBIM CYTOUHBIM I'padukaM Harpy3ku
JUTsl IETHETO W 3UMHETO JIHS, KOTOphIE MpejacTaBieHsl B Tabnuie 1.3. B
tabnuie 1.3 rpaduky Harpy3Ku MPUBEEHBI B MPOLEHTaX OT MaKCUMallb-
HOUM MomHoCcTH npeanpustust (P..), KOTopas MpUHUMACTCS MO TaOJIHIIC
1.4 B COOTBETCTBUH C HOMEPOM 3a/IaAHUSI.

Ta6nuna 1.3 — CyTounbie rpaduku 3JIEKTPUUECKUX HATPY30K

Howmep rpaduka 1 2 3 4 5
Yacel CyTOK JeTo | 3uMa | JIeTo | 3uMa | JIeTo | 3uMa || Jero | 3uMma | JieTo | 3uMa
1 60 50 55 95 80 95 35 80 35 80
2 35 40 55 95 70 100 40 70 65 80
3 40 70 55 95 60 100 40 60 65 60
4 40 100 80 80 60 100 40 60 65 60
5 40 100 80 70 60 100 35 60 40 60
6 35 95 70 60 35 100 35 35 40 35
7 35 95 60 60 40 80 35 95 35 100
8 35 95 80 60 40 95 50 95 20 100
9 50 95 80 35 40 100 50 95 20 80
10 50 80 70 100 35 100 60 100 30 80
11 50 80 60 100 35 100 60 100 35 70
12 40 70 80 100 35 100 70 100 35 60
13 70 60 80 60 50 100 75 100 20 80
14 100 60 70 35 50 80 75 100 35 100
15 100 60 60 95 40 95 75 80 40 100
16 95 35 80 95 40 100 60 80 40 100
17 95 40 80 95 40 100 65 70 40 90
18 95 40 80 70 35 100 65 60 35 90
19 95 40 80 60 35 100 65 80 35 90
20 80 35 70 60 35 100 40 80 35 95
21 80 35 60 60 50 80 40 70 50 95
22 70 35 80 35 50 95 35 70 50 95
23 60 50 80 95 40 95 20 70 35 90
24 60 50 55 95 40 95 20 80 35 80
Ta6numa 1.4 — BapuaHTel 3aganuii 1j1s 3aga4u 1.2,
Bapuant 1123|456 |7)|8|9|10|11]12|13)|14]15
Howmep rpagu-

3|4 |51 ,2 (3|12 3 |4|5|1|2]3]|S5
Ka

Pyax, MBT 04,2 |3]5/|02/]08[03/07| 1] 2| 3| 41]06[05]|02

Bapuant 16 |17 |18 |19 |20 | 21 | 22 | 23 |24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30

Homeprpadu- | v | » | g | 5 | 1 |5 4|3 2|1]1|2|3]|24]s

Ka

Pyax, MBT 03/07]12(21|32/42|06/05]/04|24|37]51|02|08]| 7
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1.2 Ilpakmuueckue memoowl pacuema 31eKmMpUUECKUxX Hazpy30K

[lens camocTosATeNbHON padboThl: HayuuThCs BBIMOJHATH PAaCUETh
ANEKTPUUYECKUX HArpy30K METOA0M KOA((PUITMEHTOB OAHOBPEMEHHOCTH U
o Jo0aBkaM MoiHoctH [ 1, ¢. 84-102].

3agaua 1.3

ns mpoexktupyemMoro y4yactka JnHun HamnpsibkenneM 0,38 kB ompe-
JEJIATh HArpy3Ky BEUEPHEr0 MAKCMMyMa Ha KaXXJOM Y4acCTKe, €CIIM K JIH-
HUU TIOJKJIFOYEHBI OJHOKBAPTHUPHBIE IOMAa C BEYEPHUM MAKCUMYMOM Ha-
rpy3ku P,,. 3HaueHusP,, U KOJIMYECTBO y4aCTKOB MPHUHAITH B COOTBETCT-
BUU C HOMEPOM BapuaHTa 3a1anus no tadiune 1.5. [Ipu pacuere ydecTs,
YTO KXKIBIM JOM IOJKIIFOYACTCA K MArUCTPAJIbHOW JIMHUU CO CBOEH OIIO-
pbl. Paccrossaue mexay onopamu — 40m.

Tabauma 1.5 — BapuanTsl 3aganuii as 3agauu 1.3

Bapuant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Yucao nomoB | 5 6 4 7 4 8 4 9 12 7 5 6 8 10
Pys, kBT 4 2 3 5 7 10 | 12 | 8 6 4 8 4 6 5

Bapuant 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
Yucio nomoB | 6 6 4 6 5 8 7 9 11 | 10 6 7 7 12
P.s,KBT 3 7 12 121132 (42]| 6 5 4 (243751 3 5

3agaua 1.4

st cxemel cetu 10 kB, n3o0Opaxennoi Ha pucynke 1.1 onpeaenurs
Harpy3Ky Ha TOJJOBHOM YYacCTKE CETH, UCIOJIb3Yys Ta0IuIbl J0OABOK MOIII-
Hocrenmg cerert 10 kB.
P . P

MO3 namd

P

ME3 nEd

TII

A s 1o

Pm
r O

mEl

Pucynox 1.1 — Cxema cemu 10 kBons 3aoauu 1.4
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Pacuer BBINOJHHATH I THEBHOTO M BEUYCPHETO MaKCHMMyMa Harpy-
30K, JaHHBIE KOTOPHIX B COOTBETCTBHH C BAPHAHTOM 3aJaHUS IPHUBEICHBI
B Tabsmuie 1.6.

Tabauma 1.6 — BapuanTsl 3aganuii 1 3aaauu 1.4

HOMep PM;lla PMBI ) PMqu PMB21 PM;L31 PMB3a PM/:L4a PMB4) PM,EL5) PMBS)

BapuaHTta | KBT kBT kBT kBT kBT kBT kBT kBT kBT kBT
1 100 300 220 240 120 270 90 145 140 145
2 200 310 140 350 140 270 70 150 150 150
3 300 320 145 120 170 100 50 160 100 160
4 150 250 150 360 200 200 60 170 200 170
5 220 260 160 370 240 300 100 180 300 180
6 270 270 170 400 280 150 200 190 150 190
7 130 280 180 380 320 220 300 200 220 200
8 450 290 190 390 360 270 150 210 270 210

9 350 130 200 270 145 130 220 220 130 220

10 520 145 210 280 150 450 270 230 450 230

11 100 100 220 290 160 350 130 240 350 240

12 80 200 230 300 170 520 450 100 520 450

13 70 300 240 310 180 100 350 200 100 145

14 90 150 250 320 190 80 520 300 80 150

15 110 220 260 330 200 100 100 150 100 160

16 120 270 270 240 210 200 80 220 200 170

17 130 130 280 350 220 300 180 270 300 180

18 140 450 290 120 230 150 190 130 150 190

19 150 350 300 360 240 220 200 450 220 200

20 400 520 310 370 100 270 210 350 270 210

21 300 100 320 400 200 130 220 520 130 220

22 310 80 330 380 300 450 230 100 450 230

23 320 70 240 390 150 350 240 80 350 240

24 250 90 350 180 220 520 420 180 520 180

25 260 130 120 190 270 100 100 190 100 190

26 270 410 360 200 130 90 80 200 80 200

27 280 90 370 210 450 100 100 290 530 210

28 290 70 400 220 350 110 200 220 400 220

29 130 50 380 230 520 120 300 230 390 230

30 145 60 390 240 100 130 150 240 250 240




3agaua 1.4

ns mpoexktupyeMoro y4yactka JnHun HamnpsibkenneM 0,38 kB ompe-
JETIUTh HArPpy3Ky AHEBHOIO MAaKCMMyMa Ha Ka)JOM Y4YacTKe, €CJIM K JIH-
HUU TOJKIIIOUYECHBI MPOU3BOJACTBEHHBIE MOTPEOUTENIN C JHEBHBIM MaKCHU-
MyMoOM Harpy3ku P,,. 3HauenusP,, u komudecTtBo morpedurenei (N) mpu-
HATh B COOTBETCTBUU C HOMEPOM BapuaHTa 3adaHud 1o taomnuue 1.7. [lpu
pacyeTe y4ecThb, UTO KaXKJblil MOTPEOUTENh MOJKIIOYEH K MaruCTpalbHON
JINHUM CO CBOEU OIIOPHI.

Tabnuma 1.7 — BapuanTsl 3aaHuii Jj1s1 CAMOCTOSITEILHOTO PEIICHUS

3agaun 1.4

Homep | v 1 5 1 3l 4|5 |67 |8 |9 10]11]12]13]14|7%
BapI/IaHTa

PokBr | 4 | 2 | 3|5 |7 |10|12| 8 | 6 | 4| 8| 4| 6| 5 |12
P kBT | 30 | 40 | 25 | 28 | 42 | 37 | 22 | 12 | 14 | 32 | 6 | 25 | 38 | 23 | 22
PoakBr | 8 |15 |10 |12 | 4 | 6 | 8 | 23| 5 |10 | 3 10| 5 | 2 | 8
PouxBr | 5 |10 | 8 | - |12 | 4 | 2 |11 | 2 | - [15| 7 |12 14| 2
PoskBr | 7 | 3 | - - - 1710 2 | - -

n 55| 4|3 | 4| 4| 4|55 3|54 1] 4]3
Homep 1 161 17 1 98 [ 10 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 22 | 30
BapI/IaHTa
PokBr | 3 | 7 |12 |21|32|42| 6 | 5 | 4 |24(37(51| 3| 5 | 8
PookBr | 12| 2 | 3 | 28| 7 | 6 | 4 | 6 |18 32| 8 | 3 | 9 | 16 | 12
PoakBr | 10 | 8 |16 | 26| 8 | 12| 8 | 30| 7 | 4 |10 | 18| 6 | 12 | 23
Po.akBr | 30 | 40 | 25 | - |42 |37 |22 | 12 | 14 | - |36 | 25 | 38 | 23 | 11
P kBT | - | 6 | - - - - T2T10 2 | - [ - - 17

n 4 |5 434|445 |5 3543|445
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2 YCTPOMCTBO HAPYXXHbBIX U BHYTPEHHHUX 3JIEKTPHYECKHX
CETEU, UX PACUYET

2.1 Koucmpykmueuoe UCROJIHEHUuEe CeNIbCKUX JdJIeEKmpuUuecCKux cemeul

[enpcamocTosITeNnsHOM PadOThl: M3ydnTh KOHCTPYKIIUU CEIBCKUX
ANEKTPUUYECKUX ceTel (MpoBoJia, KaOeau, TUIIbI OIOpP, U30JISITOPHI, 0COOCH-
HOCTH BBITIOJTHEHUS BO3AYIIHBIX JTUHUN, MEXAHUYECKUU PacueT BO3IAYIIHBIX
JIMHUM 3JIEKTpUYECKHUX ceTeil).HayuuThbest onpenenst mapaMerpsl AIEKTPU-
yeckux ceteit. [1, ri. 2, ¢. 37 — 74].

3agaua 2.1

HapucoBatrs cxeMbl 3aMeIEHUsT BO3AYILIHON JIMHWUM, BBIIOJIHEHHON
amoMuareBbIM TIpoBoAoM (AC), u npoBogom CUII-3. HomunansHOE Ha-
npspokenue JuHuii 10 kB.

B cooTBeTcTBUUM ¢ 3aJjaHHBIM BapUAHTOM JJIMH JIMHUWA WU IUIOLIAA
ceueHus mpoBoIoB (Tabmuiei2.1 u 2.2) 3anucarh B Tabnuiy 2.3 crnpaBoy-
HbIC JaHHBIC:

— yIeJIbHOE aKTHUBHOE COMNpOTHBIEHHUE Ty, Om/kmmpoBoga AC u
CUII-3, ynenbHOE peakTUBHOE COMPOTHUBIIEHUE Xy, OM/kM mipoBoga AC u
CHUII-3

OnpenenuTh ClIenyNMe MapaMeTpbl CXEMbI 3aMEIICHUS BO3TyIITHON
JIMHUY, BbITTOIHEHHOU nipoBojamMu AC u CUII-3:

— aKTUBHOE compoTuBiieHne R, Owm;

— PpEeaKTHUBHOE COMpOTUBIEHHE X, OM.

3anucarb B TaOIHILy 2.3 MOJyYEHHbIC 3HAYEHUS U CpaBHUTH R, X s
npoBoaa AC u CUII-3.

HanecTu mosiyueHHBIC pacyeTHbIC 3HAUYCHUS MapaMETPOB HA CXEMBI
3aMEICHUS JINHUM.

Tabnuma 2.1 — BapuanTsl JyIMH JUHUU 714 3312494 2.1

Bapuant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Jnuna muamid, km | 11,2 3,6 3,1 4.4 5,2 4.1 5,9 7,1 8 10
Bapuant 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
JlnvHa TMHUAHA, KM 2,2 15 2,0 1,7 3,5 3,0 4 55 4,0 50
Bapuant 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
JlnuHa TUHMHR, KM 4.7 2,9 9 12 15 14 13 8,5 17 23
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Tabmura 2.1 — BapuaHTsI 11013111 CEUEHUS MPOBOJIOB JIMHAM T 3a1a4u 2. 1

Howmep [nomans Howmep Ilomane Howmep ITmomans
CeYeHUs CEYEHUS CEeYEHUS
BapuaHTa 2 BapuaHTa 2 BapUaHTa 2
[IPOBOJIOB, MM IIPOBOJIOB, MM IIPOBOJIOB, MM
1 25 11 120 21 95
2 35 12 95 22 120
3 50 13 50 23 50
4 70 14 70 24 70
5 95 15 95 25 95
6 120 16 120 26 120
7 25 17 25 27 25
8 35 18 35 28 35
9 50 19 50 29 50
10 70 20 70 30 70

Tabnuma 2.3 — CipaBo4HbBIC JJaHHBIE U PE3YJIbTAThl PACUETOB

Bozaymnas nunus (mposoa AC) Bosnymnas sunust (mposox CUII-3)
ro, OM/KM | Xo,OM/KM R, OMm | X, OM ro, OM/KM Xo,OM/KM R, OMm | X,,OM

3anaua 2.2

OnpenenuTh aKTUBHOE W WHIYKTUBHOE COINPOTHBIICHUS JTUHUH, I1a-
paMeTphl KOTOPOM B 3aBUCHUMOCTH OT BapHaHTa 3aJlaHus IMPHUBEICHBLI B
tabnuriie 2.4.

Tabnuua 2.4— BapuaHTsl 3aJaHU 1J1s1 CAMOCTOSTEIIBHOTO PELIECHHUS 3a/1a-

qpn2.2

Howmep Mapka npoBojaa U, kB | /,xm | Homep | Mapka npoBozaa U, l,
BapHaHTa BapHaHTa kB KM
1 AC-120 110 23 16 A-70 10 7

2 AC-70 110 47 17 A-120 10 6

3 CUII-1 3x25+1x35 0,38 0,4 18 AC-70 10 5

4 CUII-1 3x35+1x50 0,38 0,2 19 AC-120 10 10

5 CUII-1 3x50+1x70 0,38 0,1 20 AC-70 10 12

6 CUII-1 3x50+1x70 0,38 0,15 21 A-70 10 6

7 CUII-1 3x95+1x95 0,38 0,23 22 CUII-3 1x70-10 | 10 5

8 CUII-1 3x50+1x70 0,38 0,34 23 CHUII-3 1x95-10 | 10 8

9 CUII-2 3x70+1x95 0,38 0,38 24 CHUII-3 1x120-10 | 10 9
10 CUII-2 3x25+1x35 0,38 0,25 25 CHMII-3 1x70-10 | 10 11
11 CUII-2 3x50+1x70 0,38 0,3 26 CUII-3 1x9510 10 14
12 CUII-2 3x70+1%95 0,38 0,18 27 AC-120 35 35
13 AC-70 10 2 28 AC-150 35 28
14 AC-120 10 3 29 AC-120 35 23
15 AC-70 10 4 30 AC-150 35 30
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2.2 ITomepu u OMKAOHEHUA HANPANCEHUA 8 ITICKMPUUECKUX CEMAX

[lenb camocTosiTenbHOU paboTh:HayuuThCst onpeaensiTh MOTepu Ha-
NPSKEHUST HAa YYACTKE JIMHUU C OAHOM HArpy3KOM Ha KOHIIE U CyMMAapHbIE
MOTEPU HAMPSKEHUS OT UCTOYHHMKA J0 HauboJsiee yAaJleHHOro MoTpeOuTe-
JI51, ONIPENIETATh JOMYCTUMbIC OTEPU HANPSKEHUs, TPOBEPATH CETh Ha KO-
nebaHusl HaMpsDKeHUs nmpu mycke asuratens [1, c¢. 129 — 149; 2, c. 297

302].

3agaua 2.3

JInst cxeMbl pa3BETBICHHOW CETH HampsbkeHuem U, mpuHUMaemou B
COOTBETCTBUU C BapUAHTOM 3adaHus (pucyHku 2.1 u 2.2), onpeneaursb mo-
TEpH HaIpPsHKEHUS 10 Hanbosiee yIaleHHbIX Touek ceTu. Harpyska B y3max
3aj1aHa MOJHOM MOIIHOCTBI0 S (KBA) 1 kK03 duiiieHTOM MOIITHOCTH COSO.
[TapameTphl ceTH MPUHATH B COOTBETCTBUM C BapUAHTOM 3aJaHUs MO Ta0-
mnam 2.5 - 2.9.

Pucynok 2.2 — Bmopas cxema cemu ona 3a0aqu 2.3
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Tabnuma 2.5— BapuaHThI 3aJaHUI 1JISI CAMOCTOSATEIHFHOTO PEIISHH 3a/1a-

yu2.3
Bapuant Mapka nipoBoza U, kB Cxema Kopn 3ananus
1 CUII-1 3x25+1x35 0,38 Pucynox 2.1 A
2 CUII-1 3x35+1x50 0,38 Pucynok 2.2 B
3 CUII-1 3x25+1x35 0,38 Pucynok 2.1 C
4 CUII-1 3x35+1x50 0,38 Pucynox 2.2 D
5 CUII-1 3x50+1x70 0,38 Pucynok 2.1 E
6 CUII-1 3x50+1x70 0,38 Pucynox 2.2 A
7 CUII-1 3x95+1x95 0,38 Pucynok 2.1 B
8 CUII-1 3x50+1x70 0,38 Pucynox 2.2 C
9 CUII-2 3x70+1x95 0,38 Pucynox 2.1 D
10 CUII-2 3x25+1x35 0,38 Pucynok 2.2 E
11 CHUII-2 3x50+1x70 0,38 Pucynok 2.1 A
12 CUII-2 3x70+1x95 0,38 Pucynok 2.2 B
13 AC-70 10 Pucynok 2.1 C
14 AC-120 10 Pucynok 2.2 D
15 AC-70 10 Pucynok 2.1 E
16 A-70 10 Pucynok 2.2 A
17 A-120 10 Pucynok 2.1 B
18 AC-70 10 Pucynok 2.2 C
19 AC-120 10 Pucynok 2.1 D
20 AC-70 10 Pucynok 2.2 E
21 A-70 10 Pucynok 2.1 A
22 CUII-3 1x70-10 10 Pucynok 2.2 B
23 CHII-3 1x95-10 10 Pucynok 2.1 C
24 CUII-3 1x120-10 10 Pucynok 2.2 D
25 CHII-3 1x70-10 10 Pucynok 2.1 E
26 CUII-3 1x9510 10 Pucynok 2.2 A
27 AC-120 10 Pucynok 2.1 B
28 AC-150 10 Pucynok 2.2 C
29 AC-120 10 Pucynok 2.1 D
30 AC-150 10 Pucynok 2.2 E

Ta6nuna 2.6 — Harpyska cetu 0, 38 kB s 3amaun 2.3

Harpy3ka B y3nax, kBA/coso
Komsa-'| g, | s, | S3 | Si | S5 | S | S | Ss | S
JAHUS
COS, | COS®, | COSP3 | COSP, | COSPs | COSPg | COSEY; | COSPg | COSPq
A 20/0,8 | 5/0,6 11/0,8 6/0,9 10/0,8 | 12/0,9 5/1 10/1 7/0,9
B 10/0,7 - 20/0,8 | 15/0,6 - 6/0,9 10/0,8 | 12/0,9 5/1
C 6/0,9 | 10/0,8 | 12/0,9 5/1 14/0,8 | 10/0,7 | 13/0,6 5/0,9 12/0,7
D - 12/0,8 7/0,6 13/0,9 4/0,8 8/0,9 5/0,6 4/0,7 3/0,75
E 10/0,7 | 13/0,6 5/0,9 12/0,9 3/0,8 9/0,8 4/0,6 1/1 3/1
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Ta6nuna 2.7 — [Tapametpsl cetu 0,38 kB mns 3amaun 2.3

Ko 3ananus

[[J'II/IHa Y4aCTKOB, M

0-1 1-2 2-3 3-4 2-5 5-6 6-7 5-8 wu 2-8 8-9
A 100 120 40 50 130 90 60 40 40
B 120 100 90 40 50 150 60 60 100
C 40 40 40 50 50 50 50 50 50
D 40 50 80 80 80 40 40 40 120
E 50 50 50 50 40 40 120 40 40
Ta6muna 2.8 — Harpyska cetu 10xkB st 3amaun 2.3
Harpyska B y3nax, kBA/cos@
Borsa ) Si | S | S | Sa | S | Se | S | Se | S
COS; | COSE, | COSEQ3 | COSP, | COSPs | COSPg | COSP; | COSPg | COSPq
A 120/0,8 | 25/0,6 | 130/0,8 | 160/0,9 | 210/0,8 | 120/0,9 50/1 100/1 70/0,9
B 130/0,7 | 200/0,8 - 150/0,6 - 160/0,9 | 210/0,8 | 150/0,9 | 200/1
C 60/0,9 | 100/0,8 | 200/0,9 | 150/1 | 140/0,8 | 50/0,7 | 130/0,6 | 50/0,9 | 120/0,7
D 200/0,8 | 250/0,8 | 70/0,6 | 130/0,9 | 40/0,8 | 180/0,9 | 50/0,6 | 40/0,7 | 30/0,75
E 250/0,7 | 130/0,6 | 50/0,9 | 120/0,9 | 30/0,8 | 90/0,8 | 40/0,6 150/1 100/1
Ta6muma 2.9 — [Tapamerpsl cetn 10xB 151 3amaum 2.3
JlnvHa y4acTKoB, M
Komsananns 415 T 23 [ 34 | 25 | 56 | 67 | 58mm2-8] 89
A 2 3 2 1 4 6 4 5 3
B 3 2 1 3 1 7 8 3 2
C 1 3 4 7 4 3 2 3 2
D 3 1 2 4 5 2 2 2 7
E 2 1 3 4 2 1 3 5 4
3anaua 2.4

B kaxoit Touke ceT, n300pakeHHON Ha pUCYHKE 2.3MOKHO 3aIlyc-
TUTh ACUHXPOHHBINH KOPOTKO3aMKHYTHIM JBUTaTellb MOIIHOCTHIO 16 KBT, ¢
HOMUHAJIBHBIM HamnpsikeHueMm 380 B, HomuHanbHBIM TOKOM 29 A U Kpart-
HOCTBIO IMycKOBOro Toka K, =7. Mapku npoBOJI0OB C€TU MPUBEICHBI B Ta0-
mune2.10. Ha noacranuuu ycraHoBieH Tpancopmarop tunaTM Hamps-
xenuem 10/0,4xB.MomHocTh TpaHchopMaTopa, YCTAHOBICHHOTO HA T101-
CTaHIMU,ONPEACTUTh 10 KOAY 3ajaHus u3 Tadauisl 2.11. Kox 3amanus B
COOTBETCTBUHU C MOPSAKOBHIM HOMEPOM MO CIHCKY CTYJIEHTOB B TpyIIe
npuHUMaeTcs 1o tabnuie 2.5. BapuaHTsl JUIMH Y4aCTKOB CETH IMPUHUMA-
IOTCSl B COOTBETCTBUM C BApUAHTOM 3ajaHus no taduuie 2.10.
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Tabmuma 2.10 — Ilapametpsl cetu nis 3agauu 2.4

VY4acToK BapI/IaHTBI JJIMH Y4aCTKOB, M
Mapxka nposona
ceTn 1 2 3 4 5
1-2 AC-70 6000 5500 4800 6200 8000
3-4 CHUII-1 3x50+1x70 200 154 127 300 180
4-5 CHUII-1 3x25+1x35 100 120 150 70 90
5-6 CUII-1 3x25+1x35 80 150 140 134 127
4-7 CHUII-1 3x25+1x35 122 158 142 175 200
7-8 CUII-1 3x25+1x35 150 141 170 130 168
7-9 CHII-1 3x35+1x50 205 158 194 107 183
Tabnuma 2.11 — MomHocTh TpancpopmaTopa ist 3a1a4u 2.2
Koz 3amanus A B C D E F
Moutrocts Tpanchop- | 44 63 100 160 250 400
Maropa, KkBA

10 KB

Pucynok 2.3 — Cxema cemu onsa 3aoauu 2.4




ens camoctosaTenbHOl paboThl:M3yunTh ciocoObl BhIOOpa TUIONIA-
I TIOTIEPEYHOT'0 CEYCHHS MPOBOJOB B CEIbCKUX JIMHHUAX DJICKTpOIepe/ia-
yi. HayuuThcsa BeIOMpATh IJIONMIAAN CEYEHUS TTPOBOJIOB MO JJIUTEIBHO J10-
MyCTUMOMY HarpeBy, SJKOHOMUYECKOUN TMJIOTHOCTHU TOKA, TOMyCTUMOM IO-

Tepe HanpspkeHus[ 1, ¢. 150 —171]

3agaua 2.5

st cxembl cetn HanpsikenueM 10 kB. npuBenenHoi Ha pucyHke 2.4
BbIOpATH MUJIONIAIA CEUCHHSI CTAJICATIOMUHUEBBIX MTPOBOJIOB HA BCEX y4aCT-
kKax. BeiOop mpoBecTH 10 HOPMATHBHOM SKOHOMHUYECKOU IMJIOTHOCTH TOKA
J,= 1,1 A/mMM2. JlaHHBIE O MJIMHAX YYaCTKOB CETH MPUBEICHBI B TAaOJUIIC
2.12, narpy3ku B y3nax— B Tabmiuie 2.13. JJonyctumasi motepsi HanmpsHKeHUs

B ceTy B Tadnuiie 2.14.

A
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2.3Buvibop nnowadu ceuenuii npoeoooe

| 1 2 3
| ! } !
Si S> S3

Pucynok 2.4 — Cxema pacnpedenumenvhoii cemu nanpsidicenuem 10 kB k 3a0aue 2.5

Tabnuna 2.12— BapuaHTbl JJIMH y4acTKOB 3aja4u 2.5

Howmep Ba- JInMHa y4acTKOB CETH, KM Howmep Ba- JInvHa y4acTKOB CeTH, KM
puaHTa A-1 1-2 2-3 puaHTa A-1 1-2 2-3
1 9,5 3,7 6,4 16 9,7 53 53

2 5,2 6,3 3,1 17 4,8 6,5 6,3

3 2,7 5,1 4,4 18 5,2 7,7 7,3

4 3,6 8,4 7,2 19 2,6 8,9 8,3

5 3,2 5,8 4,7 20 8,2 1,7 2,3

6 2,3 6,3 2,7 21 2,7 3,1 4,5

7 6,4 5,1 3,6 22 3,1 4,4 3,5

8 3,1 8,4 3,2 23 5,4 7,2 6,5

9 4,4 6,4 2,3 24 6,3 4,7 5,0
10 7,2 3,1 6,4 25 2,9 2,7 4,0
11 4,7 4,4 3,1 26 4,6 3,6 3,1
12 1-2 7,2 4,4 27 7,0 4,3 6,2
13 3,7 4,7 7,2 28 2,8 3,6 4,6
14 6,3 5,0 4,7 29 3,4 51 5,7
15 51 6,0 3,2 30 3,5 6,0 2,3




Tabnuma 2.13— BapuaHTbl Harpy3ku B y31ax JJjis 3a7a4u 2.5
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Howmep Harpyska B y31ax, MBA Howmep Ba- Harpyska B y31ax, MBA
BapHUaHTa St S, S3 puaHTa St S, S3
1 0,1+j0,1] 04+j0,1| 0,4 +]o,1 16 02+j0,L]| 02+j0,2 | 0,4+j0,2
2 0,2+j0,1| 0,2+j0,1| 0,6 +j0,2 17 01+j0,1| 05+j0,2| 0,2+j0,1
3 03+j0,2] 0,4+j0,2] 0,8+]0,3 18 0,3+j0,2] 0,6+j0,2 | 0,3+j0,2
4 0,2+j0,1| 0,6 +j0,1| 0,9+j0,4 19 02+j0,1| 0,2+j0,2| 0,3+j0,1
5 03+j0,1] 04+j0,1| 0,8+j0,1 20 03+j0,L] 0,4+j0,3| 0,3+j0,1
6 0,2+j0,1| 0,2+j0,1| 0,5+j0,2 21 0,2+j0,1| 0,3+j0,2 | 0,4+j0,2
7 02+j0,2] 0,3+j0,L] 0,3+]0,2 22 02+j02] 05+j0,1| 0,2+j0,1
8 0,1+j0,1] 05+j0,2| 0,4+]0,1 23 0,1+j0,L] 05+j0,2 | 0,5+j0,2
9 0,3+j0,2| 0,4+j0,2| 0,6 +]j0,2 24 0,3+j0,2| 0,4+j0,2| 0,3+]0,2
10 02+j0,1] 0,3+j0,L] 0,7 +]0,L 25 0,L+j0,L]| 0,4+j0,2 | 0,4+j0,2
11 0,2+j0,1| 0,6+j0,1| 0,6 +j0,1 26 03+j0,1| 05+j0,2 | 0,3+j0,1
12 03+j0,1] 04+j0,1] 0,9+]0,1 27 02+j0,L] 0,6+j0,2 | 0,4+j0,2
13 0,2+j0,1| 0,2+j0,1| 0,5+j0,2 28 02+j0,2| 0,2+j0,2| 0,2+j0,1
14 0,2+j0,2| 0,3+j0,1| 0,3+j0,2 29 01+j0,1| 04+j0,3| 05+j0,2
15 0,1+j0,1] 05+j0,2| 0,6+]0,2 30 0,3+j0,2| 03+j0,2 | 0,3+j0,2
Tabnuna 2.14 — JlonycTuMasi moTepsi HapsHKEHUs
IUTst 3agaun.b
Bapuant | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
AU, % 5 5 4 4 |54 4 |54] 5 5 162| 5 4 5 4 |58
Bapmanr | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
AU, % 4 5 4 3 4 65| 4 5 5 3 165[45]| 6 6 |62
3amayga 2.6

[To momycTUMOMY TOKY HarpeBa BhIOpaTh IUIOIAb CEUCHUS MPOBO/IA
CUII nampsoxenuem 0,38 kB miis mogkiiroueHus: Harpy3ku P, MOIIHOCTB
KOTOpOM yka3zaHa B Tabsuie 2.16, a ko3apHUIMeHT MOITHOCTHA HArpy3Ku —
B Ta0mure 2.15.

Ta6mmma 2.15 — BapuaHThl HCXOAHBIX TaHHBIX JJIs 3a7a4u 2.6

Howmep Bapuanra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
COS( Harpy3Ku 0930808082 09 (088|084 | 08 | 0,76 | 0,7

Howmep Bapuanra 11 12 | 13 | 14 15 16 17 18 19 20
COS( Harpy3Ku 0,7 075082074} 09 |08 | 08 |085| 092 |0.69

Howmep Bapuanra 21 | 22 | 23 | 24 25 26 27 28 29 30
COS( Harpy3Ku 0,65| 0,91 088|084 081|078 0,72 | 0,67 | 0,84 | 0,75
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Tabnuma 2.16 — BapuaHThl HCXOAHBIX TaHHBIX JJI 3a7a4u 2.6

Howmep Harpyska Howmep Harpyska Howmep Harpyska

BApUAHTA P, kBt BApUAHTA P, kBt BApUAHTA P, kBt
1 42 13 105 21 133
2 35 11 85 22 135
3 40 13 90 23 147
4 45 14 95 24 149
3) 59 15 100 25 134
6 55 16 94 26 160
7 63 17 110 27 138
8 65 18 115 28 170
9 79 19 120 29 183
10 71 20 125 30 165
3amaua 2.7

BbiOpaTh ceyeHue mpoBOJOB JIMHHUM SJIEKTPOIEPENAYN HANIPSIKEHUEM
35 kB nns nutanusa nrtunedaOpuKkd MEpBOM KAaTETOPUHU MO HAIACKHOCTH
AJIEKTPOCHAOXKEHUSI C MaKkcUMalibHOUM Harpy3koi 10 MB-A npu cosg = 0,8
Y IPOJIOIKUTEIbHOCTBIO HCMOJIb30BAaHU MaKkcUMaibHON Harpy3ku 4500 4.
[TpoTsikeHHOCTh TUHUU cocTaBisieT 20 KM, AOIMyCTUMAs TTOTEPsT HaIPsKe-
HUsg B cetu 5,6%. Ilpu pacuere ydecTh HEOOXOAUMOCTH PE3EPBUPOBAHUS
MUTaHUS TOTPEOUTEIIS.

3agaua 2.8

BriOpaTh ceueHHe MPOBOJIOB BO3AYIIHOW JIMHUU JJIEKTpOIepeadn
HanpspkeaneM 0,4 kB gmuaoit 200 MeTpoB U1 TUTAaHMS 1IeXa 0 BBIpaIi-
BaHUIO yTAT. Bo3ayiiHas JUHUSA MPUCOCIUHICTCS K IIMHAM TOJACTaHIIUU
0,4 kB, Ha koTOpoii ycTaHoBieH TpaHchopmaTop TM HOMUHATBEHON MOIII-
HocThio 100 xB-A. Ilogctanuus nuraerca mo BJI 10 kB, BeimojHeHHON
npoBogom AC-95/16, nnunoit 5 kM. Harpy3ka Ha BBOJE B 11€X COCTaBIISIET
40 kBt npu cose = 0,85, normyctumasi motepsi HaNPsHKEHUS B HOpMaIbHOM
pexnme cocrabiusieT 4,8%. B 1exe yCTaHOBJIEH BEHTUIIATOP C ACUHXPOH-
HBIM 3JICKTPOJABUTATEIEM MOITHOCThIO 14 KBT; k03 duiiueHT mnoiae3Horo
nercTBus anektpoapuraresss — 90%; KpaTHOCTh MYCKOBOTO TOKa — 9,5;
cos®; = 0,8.

3amaua 2.12

BriOpath ceuenue kabens tuna ABBI' s mutanust snekTpojBuUra-
TeJsl OT pacmpeaenuTeabHoro ycrpoicta tuma [1P 85-3099-54-T2. Ila-
paMeTpbl ACHHXPOHHOTO 3JICKTpoABUTAaTENSI TUNA 4A
Puonw =55 kB1; =91 %; cos ¢ =0,92; K, =7,5.
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3agaua 2.9

[To npoBony CUII na Hanpspkenuu 0,38 kB HeoOxomuMo mepenaTh
MormtHocTh S = 60 kBT npu cosg = 0,8 Ha paccrosiuue 250 meTpoB. Tpex-
(a3HbIi TOK KOPOTKOT'O 3aMbIKaHUSI B TOUKE MOAKIIOUCHHS JTUHUU COCTaB-
aser 1850 A, BpeMs OTKIIOYEHHS KOPOTKOI'O 3aMbIKaHUS ty., = 2c. Jlo-
MyCTUMasi TOTEPsl HAMPSHKEHUs cocTaBisieT 5,9 %. BoiOparh miomaas ce-
yeHns TokoBexyuen xuiapl CUII u mpoBepuTh IpoBOI HA TEPMUUYECKYIO
CTOMKOCTh K TOKY KOPOTKOT'O 3aMbIKaHUSI.

2.4Pacuem nomeps MOWyHOCMU U IHEPZUU

[lens camocTOATENBbHONW pabOThI: HAYYHUTHCS OMPEACISTH IMOTEPHU
MOIITHOCTH | 3JICKTPUYECKON IHEPTUH B CEINBCKHUX IICKTPUUECKHUX CETIXIIO
METOIy MaKCHMaJIbHBIX Harpy3ok [1, c. 81 — 84].

3agaua 2.10

[To ncxoaHbIM JaHHBIM 3aja4d 2.3 AJs1 CXEMBl Pa3BETBJICHHON CETH
HanpspkeHueM U, mpuHUMaeMoll B COOTBETCTBUM C BapUaHTOM 3aJlaHUS
(pucysku 2.1 u 2.2), onpeaeauTb CyMMapHbI€ T'OJI0OBbIC MOTEPU JIEKTPO-
sHeprun. Harpyska B y3nax 3ajaHa moJIHOW MOIMHOCTHIO S (KBA) u k0a¢-
(GUIIMEHTOM MOIIIHOCTH cOsQ. [TapamMeTphl CETH MPUHATH B COOTBETCTBUH C
BapUaHTOM 3aJaHud 1o Tabnunam 2.5 — 2.9. Yucio 4acoB UCHOIb30BAHUS
MakcuMyMa Harpy3ku (T,) Mo BceM ydacTKaM CETH MPUHATH IO TaOJIHIIe
2.16.I'0/10BBIE TIOTEPU AIEKTPOIHEPTUU YKa3aTh B MPOIEHTAX OT KOJIHMYE-
CTBa 3JIEKTPOIHEPTUHU MTEPETAHHOM MO CETH 3a TO/I.

Tabnuna 2.16 — BapuaHThl HCXOIHBIX JaHHBIX 1Jis 3a1a4u 2.10

Howmep Bapnanra | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ty, 9ac 3500 | 3710 | 4000 | 4200 | 4100 | 3400 | 4500 | 3900 | 4250 | 4700

Howmep Bapuanra | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ty, 9ac 4650 | 3700 | 4000 | 3420 | 4540 | 3980 | 4520 | 3970 | 4140 | 3960

Howmep Bapuanra | 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Ty, 9ac 3590 | 3760 | 4150 | 3920 | 4880 | 3700 | 4250 | 3870 | 3650 | 4350
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3agaua 2.11

Ha noacranmuu Hanpspkenuem 10/0,4 kB ycTaHoBieH TpaHcdopmaTop
tura TM. MakcuMalbHy0 HarpyskyTtpancopmaropa Py, ko3 duimest
MOIIIHOCTH Harpy3ku (COS(Q) NMPUHSATH B COOTBETCTBHU C 33/IaHHBIM BapHaH-
ToM 110 Tabmuue 2.17. Tpanchopmarop npUCOSAMHEH K BO3AYITHOW JIMHUU
HanpspkeHuemU, pmHoit /. 1o cetu 3a roj HEOOXOIUMO MEPenaTh K-
TposHeprun Wr. BeiOpaTh ceuenue nmposojaa guauu 10 kB u onpenenuts
MOJTHBIE TOTEPU PHEPTUU B CETH.

Tabauma 2.17 — BapuanTsl 3aganuii 11 3agaun2.11

Howmep Ba- Tun P U, /, Wr,
puaHTa TpaHchopmaropa KBt cosp kB KM MBTu
1 2 3 4 5 6 7
1 TM-630/10/0,4 420 0,9 10 20 1680
2 TM-400/10/0,4 300 0,88 10 13 1260
3 TM-250/10/0,4 200 0,92 10 14 750
4 TM-160/10/0,4 125 0,85 10 17 500
5 TM-100/10/0,4 80 0,7 10 16 280
6 TM-630/10/0,4 500 0,8 10 15 1750
7 TM-400/10/0,4 340 0,9 10 10 1190
8 TM-250/10/0,4 220 0,88 10 12 770
9 TM-160/10/0,4 140 0,92 10 16 588
10 TM-100/10/0,4 74 0,85 10 15 333
11 TM-630/10/0,4 420 0,7 10 18 1600
12 TM-400/10/0,4 300 0,8 10 19 1200
13 TM-250/10/0,4 150 0,75 10 11 600
14 TM-160/10/0,4 100 0,75 10 14 350
15 TM-100/10/0,4 70 0,8 10 35 280
16 TM-630/35/10 420 0,9 35 28 1680
17 TM-1000/35/10 820 0,88 35 23 3280
18 TM-1600/35/10 1200 0,8 35 30 4800
19 TM-2500/35/10 2100 0,85 35 32 8400
20 TM-4000/35/10 2500 0,7 35 24 10000
21 TM-6300/35/10 4000 0,8 35 33 16000
22 TM-2500/35/10 2150 0,9 35 32 7525
23 TM-2500/35/10 1900 0,8 35 40 7500
24 TM-4000/35/10 3500 0,92 35 29 14000
25 TM-4000/35/10 3000 0,85 35 35 12000
26 TM-1600/35/10 1200 0,75 35 38 4800
27 TM-2500/35/10 2000 0,8 35 36 8000
28 TM-630/35/10 500 0,85 35 28 1750
29 TM-1000/35/10 830 0,9 35 40 2905
30 TM-2500/35/10 2200 0,9 35 23 7700
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2.5 Pacuem 3aMKHymuIX I1eKmpudeckux cemeil

[lenb camMoCTOSITEILHONW PAOOTHI: HAYUUTHCS BBIMNOJHATH PACUETHI

PEKUMOB pabOTHI MPOCTEHUIITUX 3aMKHYTHIX ceTei[1, ctp. 166 — 171].

3agava 2.12
BBINONHUTE 3NEKTPUYECKUNA PACUET 3aMKHYTOU JJIEKTPUYECKOU Ce-

TH, CX€Ma KOTOPOW COOTBETCTBYET PUCYHKY 2.5, a HEOOXOJUMbIE UCXOJ-
HbIC JaHHBIC B COOTBETCTBUU C BAPUAHTOM 3aJ]aHUS MPUBEICHBI B TaOIUIIE

2.18.

o 01w N

A

S1

53 S

52

Pucynox 2.5 — Cxema cemu 0115 8bINOIHEHUS. pACYUEMHO-2PADUYECKOTU
pabomul « Pacuem 3aMKHYmMbIX 91€KMPUYECKUX cemetly

[Topsigok paboTHI:
OnpenenuTh MOTOKA MOIIHOCTEH MO y4YaCcTKaM CETH B HOPMaJIbHOM
peXHUMe, ONIPEAETUTh TOUKY TOKOpasena.
OnpenenuTh TOTOKU MOIITHOCTEN MPU OTKITFOYEHUH TOJIOBHOTO ydacTka A-1.
OnpenenuTh NOTOKU MOITHOCTEN MPU OTKIIFOYEHUHU TOJIOBHOTO ydacTka A-3.
Br10path miomaas ceueHust mpoBoia.
BBITIOTHUATE TTPOBEPKY IO IITUTEIHHO JOMYCTUMOMY TOKY.
BBINONHUTE pacdeT MoTeph HANPSHKEHUS B HOPMAJILHOM U aBapUilHOM
peKHUMaXx.
[To pesynpTaTam pacuera MoTeph HANpPSDKEHUS] B HOPMAJILHOM W aBa-
PUIHOM peXUMaXx BBHIMOIHUTH OKOHYATEIBHBIN BHIOOP MPOBO/IA.
BbrauciuTh HanpspKEHHs! B y3JI0BBIX TOYKAX JTUHUU U TIOCTPOUTH DITIO-
PBI pacnpeiesIeHUs] HanpsDKeHUH 10 AJIMHE JTUHUH.



Tabnuna 2.18 — BapuaHThl 3a1aHus 171 pacueTa 3aMKHYTHIX JICKTPUUECKUX CEeTeH

Nep S1/cos@r Sa/cos@; Ss/cos@s S4/cos@y £ A-1 £ 1-2° ¢ 2-3’ ¢ 34’ ¢ A-3" U, AUson,
KM KM KM KM KM kB %
1 100/0,87 200/0,69 250/0,8 300/0,9 15 3 1,6 0,5 2 10 5
2 200/0,6 210/0,8 340/0,6 — 2 2 2 — 2 10 6
3 150/0,7 400/0,8 340/0,8 150/0,85 3 2 3 2 4 10 4,5
4 1000/0,8 1500/0,8 1200/0,9 1050/0,7 5 4 3 2 55 35 6
5 2500/0,9 1700/0,8 1100/0,9 1300/0,7 4 5 5 3 4,8 35 55
6 40/0,8 20/0,9 10/0,85 - 0,1 0,2 0,3 - 0,15 0,38 4
7 30/0,85 30/0,7 20/0,9 10/0,9 0,2 0,25 0,3 0,35 0,25 0,38 5
8 1600/0,8 1700/0,9 1200/,06 1300/0,8 3 5 7 2 35 35 6
9 1700/0,9 1300/0,8 1700/0,7 1400/0,8 2,5 5,6 4 7 2,5 35 45
10 400/0,8 250/0,9 300/0,7 250/0,9 1 2 3 2 1,6 10 6
11 170/0,75 260/0,7 320/0,85 310/0,7 3 2 2 3 4 10 55
12 230/0,8 300/0,7 200/0,8 400/0,7 5 3 2 1 3 10 5
13 400/0,9 330/0,85 100/0,7 100/0,8 3 2 1 4 4 10 6
14 300/0,7 150/0,8 120/0,9 100/0,7 2 4 4 2 5 10 4,5
15 100/0,8 400/0,9 500/0,9 600/0,8 2,3 3 3 1 2,8 10 6
16 20/0,9 30/0,7 10/0,8 30/0,75 0,2 0,3 0,3 0,2 0,28 0,38 55
17 15/0,7 21/0,7 35/0,8 — 0,3 0,4 0,3 — 0,32 0,38 5
18 10/0,7 20/0,8 30/0,8 10/0,9 0,4 0,3 0,2 0,1 0,41 0,38 6
19 30/0,85 20/0,85 25/0,7 10/0,8 0,15 0,2 0,3 0,4 0,18 0,38 4,5
20 40/0,85 10/0,85 20/0,85 10/0,85 0,3 0,15 0,18 0,21 0,25 0,38 6
21 140/0,87 220/0,69 250/0,8 330/0,9 1,5 3 1,6 0,5 2 10 55
22 240/0,6 230/0,8 380/0,6 270/0,85 2 2 2 5 3 10 6
23 170/0,7 430/0,8 360/0,8 160/0,85 3 2 3 2 4 10 4,5
24 1100/0,8 1400/0,8 1200/0,9 1080/0,7 5 4 3 2 55 35 6
25 2550/0,9 1800/0,8 1300/0,9 1900/0,7 4 5 5 3 4,8 35 55
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Oxonuanue tadaumsl 2.18

Nog Si/cosp, S,/cosps Ss/cosps S4/cosQ, Car | Fazr | fosr | Lo | fagr | Un A‘J@“’
KM KM KM KM KM kB %
26 800/0,8 700/0,7 600/0,8 400/0,8 5 3 3 5 6 35 5
27 1200/0,8 1500/0,9 1300/0,7 — 15 5 5 — 1 35 6
28 600/0,7 700/0,8 900/0,7 300/0,75 3 5 4 2 4 35 4,5
29 300/0,750 200/0,8 400/0,83 - 2 15 1,5 — 4 10 6
30 800/0,8 900/0,8 700/0,87 600/0,79 2 7 4 5 3 35 55
31 900/0,75 1200/0,69 1300/0,8 900/0,85 4 45 7 1 5 35 4
32 10/0,8 25/0,7 40/0,8 25/0,9 0,3 0,4 0,4 0,25 0,23 0,38 5
33 270/0,85 300/0,8 360/0,8 100/0,8 2 15 2 15 2,5 10 6
34 340/0,82 400/0,85 120/0,9 105/0,8 15 2,3 2,4 1,8 2 10 4,5
35 270/0,85 340/0,82 130/0,7 500/0,8 2,3 1,2 1,8 3 2,8 10 6
36 45/0,7 10/0,8 15/0,85 23/0,9 0,1 0,15 0,3 0,2 0,15 0,38 55
37 30/0,9 25/0,7 10/0,85 12/0,7 0,2 0,25 0,35 0,4 0,25 0,38 5
38 15/0,8 40/0,85 20/0,9 10/0,85 0,3 0,15 0,15 0,3 0,35 0,38 6
39 100/0,8 340/0,7 270/0,85 300/0,85 1 2 2 3 4 10 45
40 500/0,9 300/0,7 200/0,8 600/0,8 4 3 2 1 3,5 10 6
41 400/0,8 700/0,8 900/0,7 400/0,75 4 5 5 3 4,2 35 55
42 600/0,7 800/0,8 900/0,8 250/0,7 5 4 3 2 6 35 5
43 200/0,87 300/0,69 250/0,8 200/0,9 15 3 1,6 15 1,9 10 6
44 280/0,6 240/0,8 340/0,6 100 3 2 1 5 4 10 45
45 900/0,8 800/0,7 600/0,8 400/0,8 5 3 3 5 6 35 6
46 1100/0,8 1600/0,9 1300/0,7 - 15 5 5 — 1,9 35 55
47 650/0,7 800/0,8 990/0,7 300/0,75 3 5 4 2 3,5 35 6
48 400/0,750 300/0,8 300/0,83 - 2 15 1,5 — 2,8 10 4,5
49 900/0,8 1240/0,8 800/0,87 600/0,79 2 7 4 5 5 35 6
50 1000/0,75 1200/0,69 1300/0,8 900/0,85 4 45 7 1 3 35 4
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3TOKHN KOPOTKOI'O 3AMBIKAHUA

[lenp caMOCTOSITCIBHON pa0OTHI. HAYYUTHCS BBIMOJIHATH PACUYCThI
TOKOB TpeX(a3HOTO ¥ 0THO(HA3HOTO0 KOPOTKOTO 3aMBIKAHHSI METOJIaMH OT-
HOCHTEIIbHBIX 1 UMEHOBAHHBIX CIMHHI] C YI€TOM OCOOCHHOCTEHN CeIhCKUX
aJIeKTpHYecKuX cetelt [1, cTp. 172 —192].

3amaua 3.1

Jlnst cxeMbl ceTH, IIPUBEACHHON Ha pUCYyHKE 3.1 BBIOJIHUTH pacuer
TOKOB TpeX(ha3HOTO KOPOTKOTO 3aMBIKAaHHS METOJO0M OTHOCHTEIBHBIX
eauHuil. [lapaMeTpsl CeTH B COOTBETCTBUH C BAPUAHTOM 3aJaHUS MPUHSITH
o taosune 3.1.

Sk / 37xB 10,5xB ¢ 10,5xB 0,4xB

I
T f Tz

K K2 K3

Pucynok 3.1 — Pacuemnas cxema cemu ons 3a0aqu 2.13

3agaua 2.14

JIist cXeMbl CeTH, IPUBEICHHON Ha pUCYHKE 3.2 BBIIOJIHUTH PacyeT
TOKOB 0JJHO(Aa3HOTO KOPOTKOTO 3aMBIKaHUS METOJAOM MMCHOBAHHBIX €JH-
Hull. [lapamMeTpsl CETH B COOTBETCTBUH C BAPUAHTOM 3aJ[aHUS MIPUHATH T10
taoune 3.2

K1 Kz

Pucynok 3.2 — Pacuemnas cxema cemu 011 3a0auu 2.14
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Ta6nuna 3.1 — BapuanTtsl 3aganuii s 3agaund. 1

Mapka nipoBo- Mapka mpo-
Howmep Ba- S ShomT1) SkomT2, 0. na 0. BOJA
puaHTa MBA MBA MBA L / 2> /
s £y s £,
1 100 1000 63 22 AC-70 7 A-35
2 120 1600 40 10 AC-95 5 A-50
3 140 2500 25 15 AC-120 6 A-70
4 200 4000 100 21 AC-150 1 A-95
5 150 6300 160 14 AC-185 4 A-120
6 250 10000 250 18 AC-240 2 CHII-3
1 x35
7 210 16000 400 23 AC-70 3 CHII-3
1x95
8 300 1000 630 26 AC-95 8 CHII-3
1 x50
9 280 1600 63 28 AC-120 12 CHII-3
1 x70
10 275 2500 40 17 AC-150 11 CHII-3
1 x95
11 220 4000 25 15 AC-185 13 CHII-3
1 x120
12 350 6300 100 14 AC-240 20 A-35
13 400 10000 160 12 AC-70 14 A-50
14 330 16000 250 19 AC-95 15 A-70
15 320 1000 400 30 AC-120 16 A-95
16 310 1600 630 32 AC-150 17 A-120
17 340 2500 63 34 AC-185 18 CHII-3
1 x35
18 350 4000 40 17 AC-240 19 CUII-3
1x95
19 360 6300 25 18 AC-70 10 CUII-3
1 x50
20 260 10000 100 19 AC-95 9 CUII-3
1 x70
21 270 16000 160 27 AC-120 8 CUII-3
1 x95
22 280 1000 250 14 AC-150 7 CUII-3
1 x120
23 290 1600 400 13 AC-185 6 A-35
24 180 2500 630 10 AC-240 5 A-50
25 165 4000 100 35 AC-70 4 A-70
26 430 6300 160 24 AC-95 3 A-95
27 440 10000 250 31 AC-120 2 A-120
28 450 16000 400 32 AC-150 5 CUII-3
1 x50
29 460 1600 630 16 AC-185 6 CUII-3
1 x70
30 470 2500 160 14 AC-240 8 AC-95
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Tabnuna 3.2 — BapuaHTbl 3a1aHNM 111 CAMOCTOSITETLHOTO

perieHust 3a1aund. 2

ShonTs Mapka npoBojaa Mapka nipoBoja

Nop MBA f1,KM s €1 fz,M s fz

1 63 6 AC-35 200 A-70

2 40 1 AC-50 250 A-120

3 25 4 A-70 300 A-70

4 100 2 A-95 100 A-70

5 160 3 A-120 120 A-120

6 250 8 CUII-3 1 x 35 140 A-70

7 400 12 CHUII-31x 95 220 A-120

8 630 11 CUII-3 1 x 50 70 A-70

9 63 13 CHUII-31 x 70 90 A-70

10 40 20 CUII-3 1 x 95 130 CHUII-1 3x25+1x35

11 25 14 AC-35 240 CHII-1 3x35+1x50

12 100 15 AC-50 260 CUII-1 3x25+1x35

13 160 16 A-70 280 CHUII-1 3x35+1x50

14 250 17 A-95 320 CHII-1 3x50+1%70

15 400 18 A-120 340 CHUII-1 3x50+1%70

16 630 19 CHUII-31 x 35 380 CHII-1 3x95+1%95

17 63 10 CUII-31x95 100 CHUII-1 3x50+1%70

18 40 9 CUII-31 x 50 120 CHUII-2 3x70+1%95

19 25 8 CHUII-31 x 70 140 CHII-2 3x25+1%35

20 100 7 CUII-3 1 x 95 220 CHUII-2 3x50+1x70

21 160 6 AC-95 70 CHUII-2 3x70+1x95

22 250 5 AC-35 160 CUII-2 3 x 120

23 400 4 AC-50 190 A-35

24 630 3 AC-70 140 A-50

25 100 2 AC-95 210 A-70

26 160 5 AC-120 290 A-95

27 250 6 CUII-31 x 50 280 A-120

28 400 8 CHUIT-31 x 70 220 CHII-1 3x35+1x50

29 630 5 CUII-3 1 x 95 135 CHUII-1 3x50+1x70

30 160 7 A-70 325 CHUII-1 3x50+1x70

3agaua 3.3

[TocTpouth KpHUBYIO HU3MEHEHHUS TOKa TpeXx(a3zHOro KOPOTKOro 3a-
MBIKaHUs U1l YCJIOBUM BO3HUKHOBEHHMSI MAaKCUMAJIBHO BO3MOXXHOI'O TOKa
KOPOTKOTO 3aMbIKaHHS B CETH C MHAYKTUBHBIM U aKTUBHBIM CONPOTHBIIEC-
HUSIMH, €CJIM CETh IMOJy4YaeT MUTAaHWE OT UCTOYHMKA OECKOHEYHON MOIII-

HOCTH.
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4 PEI'YJIMPOBAHUE HAITPAKEHUA U KOMIIEHCAIIUSA PEAKTUB-
HOU MOIIHOCTHU

ens camocTosiTensHOM paboThl: OCBOUTH METOAMKY OMPEACIICHUS
JOMYCTUMBIX TToTepb HamnpspbkeHus B cety 0,38 u 10 kB.Hayuutbcs omnpe-
JENATh MOIIHOCTh KOMIIEHCHPYIOIIETO YCTPOMCTBA MPOJIOJBHOIO U TOIIE-
peuHoro BkmodeHus[ 1, ctp. 172 —192].

3anava 4.1

s cxeMbl ceTH, M300pakeHHON Ha pucyHked.l, ompenenutsb J0-
nyctuMmble norepu HanpsbkeHus B cetu 10 m 0,38 kB.Ha mmnax 10 xB
noactaniuu 35/10 kB ocyiecTBIseTcss peKUM PETyJIUPOBAHUS HATIPSIAKeE-
HUSI, 3aJJaHHBIA B TaOnuie 4.1 B 3aBUCUMOCTH OT HOMEpa BapUaHTA.

100
V'-” — OTKJIOHCHHC HAIIPAKCHUA B IIPOLCHTAX OT HOMHHAJIBHOI'O HaA-

MPSDKEHUS CETH B PEKUME MAaKCUMAJIbHBIX HArPy30K;

25
V'-“ — OTKJIOHCHHUC HAIIPsKCHUA B IIPOUCHTAX OT HOMHMHAJIBHOI'O HaA-

NPsKCHUA CCTHU B PCXKUME MUHHUMAJIbBHBIX HAI'PY30K.

35/10kB
B/1 10xB

?__TWM@I (‘—ﬁwm@|
|
|
|

|
BT yTn| |
| | |
| | |

2 L

| |
B/1 038KB | B/1 0368 |

1 — 3 —— —

Puc. 4.1 — Cxema cemu ons 3a0auu 4.1
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Tabnuma 4.1 — BapraHTbhl HCXOTHBIX TaHHBIX YT 3a1aun 4.1

OTKIIOHEHHE HaIIPSKCHUS OTKIIOHEHNE HaIIPSOKCHUA

Howmep Bapu- Howmep Bapu-
aHTa VI 0% V2% % aHTa V1% % V2% %%
1 5 0 16 4 1
2 2 1 17 1 0
3 3 3 18 3 0
4 S) S) 19 4 4
3) 4 0 20 2 2
6 2 2 21 0 0
7 2 1 22 5 15
8 5 0 23 5 1
9 4 0 24 3) 3
10 4 4 25 5 5
11 5 2 26 4,5 0
12 3 0 27 2,5 0
13 2 15 28 3 1
14 3,5 0 29 3) 0
15 5,5 2 30 5 5
3agaua 4.2

Hns sanextpudeckont cetu HanpsbkeHuem 10 kB, cxema kotopou npu-
BEJICHAa Ha pUCYHKE 4.2, TpeOyeTcsl ONpEeAeNuTh MOITHOCTh OaTapen KOH-
J€HCATOPOB, KOTOPYI0 HEOOXOAMMO ycTaHOBUTH Ha muHax 0,38 kB mon-
CTaHIMM JIJIs1 yBeJNWYeHUs1 Kod(p(UIIMEHTa MOIIHOCTH HArpy3Ku J0 3Haue-
Hus COSp = 0,925.Harpy3ku B y371ax U IapamMeTpbl CETH B COOTBETCTBUHU C
BapUMaHTOM 3a/IaHUs TPUBEJEHBI B Tabnuie 4.2.

OrnpenennuTs HACKOJIBKO U3MEHATCS MOTEPU AKTHUBHOM MOIIHOCTH B
muHaun 10 kB B pe3ynbpTaTe yCTaHOBKM BBIOpaHHOW OaTapen KOHJIEHCATO-
POB.

10/0.4 B

| QD+ P

U, U,

Pucynox 4.2 — Cxema cemu ons 3a0avu 4.2
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Tabnuma 4.2 — BapuaHThl HCXOIHBIX TaHHBIX 15 3aa4u 4.2

Homep | Mapka | J[nmHa P+jQ, Homep | Mapka JuHa P+jQ,
BapHaHTa | MpoBoJa |IuHUM, kM| MBA BApHUAHTa| IPOBOJAA | JIMHUU, KM MBA
1 AC-95 13 0,6 +j0,5 16 AC-50 11 0,84 +j0,65
2 AC-95 14 0,6 +j0,6 17 AC-70 13 0,72 +j0,55
3 AC-120 15 0,6 +j0,6 18 AC-50 17 0,69 +j0,51
4 AC-35 16 0,7+j0,4 19 AC-70 18 0,6 3+j0,6
S) AC-25 17 0,8 +j0,5 20 AC-95 16 0,5+]j0,4
6 AC-50 12 0,8 +j0,6 21 AC-150 12 0,5+ j0,6
7 AC-70 10 0,7+j0,5 22 AC-50 9 0,9+j0,4
8 AC-95 9 0,7 +j0,5 23 AC-70 16 0,55 +j0,5
9 AC-150 16 0,8 +j0,7 24 AC-95 18 0,75+ j0,3
10 AC-50 18 0,6 +j0,5 25 AC-120 20 0,8 +j0,6
11 AC-70 17 0,6 +j0,6 26 AC-70 19 0,7+j0,5
12 AC-95 15 0,5+j0,4 27 AC-70 13 0,6 +j0,6
13 AC-120 16 0,75 +j0,5 28 AC-150 10 0,64 +j0,45
14 AC-70 18 0,85+ j0,5 29 AC-70 8 0,8 +j0,5
15 AC-70 19 0,65 +j0,5 30 AC-95 14 0,55 +j0,5
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5 IPUMEP BBIIIOJJHEHU S PACYETHO-TPA®HNYECKOM PABOTHI

BBIMOTHUTE 3EKTPUUECKUN PACUET 3aMKHYTOW CETH HAIPSKEHHU-
eMm 10 kB nyist HopMaJibHOTO ¥ aBapUIHOTO peKUMa, CXeMa CETH NpPUBeE-
neHa Ha pucyHke 5.1. Momnoctu (BKBA) u nnusbl (B kM) (TOAYEPKHY-
Tas nudpa) ykazansl Ha pucyHke. [[omycTumas moTepsi HaNpsHKEHUS B ce-
TH cocTaBsieT 6%.

A

400j+248

400j+260  100j+50

255j+155

Pucynox 5.1 — Cxema 3amxuymoti cemu K pazoeny 5.4

Pewenue:
1.3aMKHYTO# HA3bIBAIOT JIEKTPUUECKYIO CETh MaruCTPAIbHbIE TUHHUH, KO-
TOPOW MOJIy4arOT MUTAaHUE HE MEHEE YeM C JABYX CTOpPOH. [Ipocrenmmmu
3aMKHYTBIMHU CETSAMHU SABIISIIOTCA JIMHUSL C JIBYXCTOPOHHUM IIUTAHUEM OT
JIBYX MUCTOYHUKOB, HANPSKEHUS KOTOPBHIX B OOLIEM cllydae MOTYT OTJIH-
4aThCsl IO BEJIMUMHE U 10 (Da3e U KOJIbIIEBas CETh, MUTAOMIAACS OT OJTHOTO
UCTOYHHUKA

Ecin koJb1eByr0 ceTh pa3pe3arh M0 MCTOYHUKY IUTAHUSA U Pa3BeEp-
HYTb, TO IIOJYYHUM CE€Tb C JBYXCTOPOHHUM ITUTAHUEM, HO C OJMHAKOBBIM
HaNPSDKEHUEM Ha KOHIAX. Pacyer CI0KHBIX 3aMKHYTBIX CETEU MOATOMY, B
KOHEYHOM CU€TE, CBOJUTCA K PACUYETY JIMHUU C JIBYXCTOPOHHUM ITUTAHUEM.

MOIIIHOCTh OT UCTOYHUKA MTUTAHUS A ompeensieTcs mo popMmyiie
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. . S .7
Upr—Ug U+ El $e (5.1)
H o .

Sa1= 7
AB AB

B mpakTuyeckux pacuerax MPUHUMAIOT, YTO HAIMPSKEHUSI UCTOYHU-
KOB IMUTaHUS PaBHBI MEXIY COOOW MO aOCONIOTHOMY 3HAYEHUIO U COBIIA-
naroT 1o (asze, a BCe y4aCTKH MarucCTpajbHON JMHUM BBITOJHEHBI TTPOBO-
JIOM OJIMHAKOBOI'O CEYEeHUs. B 3TOM cilyyae MOIIHOCTH, NIEpeAaBacMble U3
HMCTOYHUKOB MUTAHUs, OTPECIIAIOTCSA

n . n .
S, -/, >S. -/,
g _im' e _im' ™ (5.2)
A-1 » OB-3
L ag L ag
WIH OTJEIBHO JJI1 AKTUBHON M PEAKTUBHOM COCTABIISIOIIMX MOIHOCTH
%Pi'fig iQi'fl
P, = ; Qu, =12 i : (5.3)
L ag Lag
n n
Pi - {; il
Pg_3 :—g ”, Qg3 :—EQ - , 54
Lag Lag

T.€., MOIIIHOCTH, BBITEKAIOIINE U3 UCTOUYHHKOB A win B, paBHbI cymme
MOIIHOCTEW KaXAOT0 MOTPEOUTENs, MOAKIIOUEHHOTO B 1-M y3JI€ Maruct-
pajJbHOM JIMHUM, YMHOXKEHHBIX Ha MPOTUBOIIOJI0XHOE TIJI€H0 (PacCTOSHUE
OT NOTPEOUTENS O MPOTUBOMOJIOKHOTO UCTOYHUKA TUTAHUS).

BBINOSHUTE 3JIEKTPUUYECKUN pacyeT — 3TO 3HAYUT ONPEAEITUTh MOTe-
pHY HampsHKEHUS B CETH MPU 3aJIaHHBIX CEYEHHUSX MPOBOJIOB MJIU BBHIOpPATH
CEUEHHUs MPOBOJOB JMHUHU IIPU 3aJaHHOU JONMYCTUMOM NOTEpPE HAIpsKe-
HUSL.

Jl1s onipenienieHust oTeph HAMPSHKEHUS B CETH HAJIO OTNPEICTUTh T0-
TOKHM MOIIIHOCTH IO y4acTKaM, JIJisi 3TOro nmpeodpazyem 3aMKHYTYIO CETh B
JIMHUIO C IBYXCTOPOHHUM MUTAHUEM.

Pa3peszaeM 3aMKHYTYIO CETh IO UCTOYHUKY MUTAHUS U pa3BOpauUBa-
em. [Tonmyumnm cxemy cetr, n300paKeHHYIO Ha pUCYHKE 5.2.

ITo dbopmynam (5.3) u (5.4) onpenenseM 3Ha4YCHUS] aKTUBHBIX U pe-
AKTUBHBIX MOIITHOCTEH, BHITEKAIOIIMX U3 UICTOYHUKOB MUTAHUS A 1 A'.
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4
100+j50
3 1 2 2 2 ,
Ae ® A
555+j344 y  155+j96 95+j59 595+j369
400+248 2504155 400+260

Pucynok 5.2 — I[lpeobpazosarue 3amkHymou cemu 8 TUHUIO
¢ 08YXCMOPOHHUM NUMAHUEM

P '(51—2 +€2 3 +£3—A')+P2 '(62 3 +£3—A’)+PS '63—A'

P, = - - =
o LA—B
_400-(2+2+3)+250- (2 +3) + (400 +100)- 3 e
3+2+2+3
o) _ P3 '(gs—z +52—1 +€1—A)+ Pz '(62—1 +€1—A)+ P1 'gl—A _
A'-3
LA—B
_ (400 +100)-(2+2+3)+250-(2+3)+400-3 _ ——
10
AHaJOTMYHO BBIYHUCIISIEM PCAKTHUBHBIC MOIIIHOCTHU
0, - 248 -(2+2+3)+155-(2+3)+(260 +50)-3 _ 344 xaap.
10
0, . - (260 +50)- (2 +2 + 32;155 (2+3)+248-3 _ 369 xnap.

Ecimu pacd€r MOIIHOCTEW WCTOYHUKOB BBIMIOJHEH IPAaBUIBHO, TO
CyMMa MOIIHOCTEW MCTOYHUKOB JIOJKHA OBITh PaBHA CYMME MOIIHOCTEU
norpeduteneid. BelmoiHUM POBEPKY

Poi+Py ;=P +P,+P,+P,;
555 + 595 =400 + 250 + 400 +100;
1150 xBr =1150 Br;

QastQa=Q; +Q, +Q; +Q,;
344 + 365 = 248 +155 + 260 + 50;
713 kBap = 713 xBap,

T.€. OajlaHC aKTUBHBIX U PEAKTUBHBIX MOIIHOCTEH COOIOIaeTCs.
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2. OnpenenseM 3HaYE€HHUS MOIIHOCTEH Ha ydJacTKaxX JUHUHM W HaxXo-
UM TOYKY TOKOpa3jiesa, UCIoIb3ys epBbiid 3akoH Kupxroda.

K y3ny 1 noarekaer aktuBHas MOIIHOCTh PA.j, @ BBITEKAIOT U3 HETO
MoiHocTH P; u Py, Tak kak cymma BTEKaromux B y3€J TOKOB (MOIIHO-
CTel) paBHA CYMME BBITEKAIOIIUX TOKOB (MOIIHOCTEH), TO 10 y4acTKy 1-2
MepenacTCss MOITHOCTh

P, =P, , —P, =555—-400 =155 kBr;
Q,.,=0Q,,—Q, =344 - 248 =96 kBap .

AHaJIOru4HoO 11 y3i1a 3
P, , =Py 3 —P; —P, =595—-400 —100 = 95kBr;
Q,,=0Q,,—-Q,—-Q, =369 —260 —50 = 59 kBap.

K y31my 2 momHOCTH MOAXOIAT € ABYX CTOPOH. Takue y3Iibl Ha3bIBa-
I0T TOYKOM ToKopasnena. [IpoBepum Oamanc momHoctu B y3ie 2. Cymma
MOATEKAIOIINX B Y3€J MOITHOCTEN
P, +P,, =155+95=250 kBr
paBHA MOIIHOCTH, OTPEOsIeMON B 3TOM y3Jie. DTO OTHOCUTCS U K peak-
TUBHBIM MOITHOCTSIM

Q,,+Q,, =96+59 =155kBap.

[TonoxxeHne TOYKM TOKOpa3ziena OTMEYAeTCsS 3allTPUXOBAHHBIM
TPEYTOJIBHUKOM, OIPEICIUB MECTOPACIIONOKCHIUE TOYKH TOKOpasjena,
JUHUIO ¢ ABYXCTOPOHHUM ITUTAHUEM MBICJICHHO pa3pe3aloT B 3TOH TOYKE
U TOJyYaroT JBE paJHaJIbHBIC JIMHUU C OJHOCTOPOHHHUM IMUTAaHUEM (pH-
CYHOK 5.3).

301 2 2
A e - -
555+j344I 155+j96 I

400+248 \ ) 400+j260

2504155

Pucynox 5.3— 3amena nunuu ¢ 08yxcmopouHum numanuem 08yMs pa3oMKHYMblMU

3.Jns cereil Hanpspkenwem 10 kB BbiOMpaemM Mapky TpoBojaa u
TUIOIIA/b €0 CEUCHHS] METOI0M SKOHOMHYECKUX MHTEPBAJIOB.
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[TonHast MOIIIHOCTH Ha HAaUOOJIEE 3arpy>KEHHOM y4acTKe A -3

Sp s =+/P2, +Q2%_, =+/595% +3692 =700 kB- A.
Onpez[enﬂeM TOK Ha 3TOM K€ Y4aCTKC

S, 700
AT J3.U V3410

B coOTBETCTBHMM ¢ KOHLUENUMEN PA3BUTUS CEIBCKUX DJICKTPUUECCKUX
cetel, paspadotanHoit OAO «POCIII» dunuana «HTL[ anexTposnepre-
TUKU»B ceTaX 10 kB 11 mOBBIIEHUS MEXaHUYECKOM MPOYHOCTH JTOJIK-
HBIMIPUMEHSTHCS TTPpoBoJa Mapok AC, mpuyeM Ha MaruCTPAIbHBIX JUHHUAX
ceuenueM He MeHee 70 MM®, a Ha oTImaMkax He MeHee 35 MM,

S, , =~/100> +50% =111,8kBA .

I, =22 646 A.

J3:10

I =405A.

[TosToMy miis Mmaructpaiu Beioupaem npooa AC-70, a 1y yyactka
3—4 poBOJ MOXKET OBITH IPYTOro CEYEHUs, TaK KaK ATO OTHaiKa OT Maru-
CTPAJIbHON JIMHHH, CEYCHHE KOTOPOIl HEe HOIKHO OBITH MEHBIIE 35 MM,
npuHuUMaeM poBoj A-35. XapakTepUCTUKH, BEHIOPAHHBIX MPOBOJIOB 3aHE-
ceM B Tabnuiyy 5.1.

Tabnuma 5.1- XapakTepucTuku nNpoBOJ0B

MaPKa IpoBoaa lo, Om/km Xo, Om/KkM I[mlle.t)on.madv.) A
AC-70 0,42 0,392 265
A-35 0,773 0,403 175

3nech Iy, X, onpeaeneHsl no tadbnuamB 4, B 6 npunoxenus B..

5. IIpoBepsiem BBIOpaHHBIN NMPOBOJ MO JIUTEIBHO JOIYCTUMOMY Ha-
IpEBY.

Haubonpiiast MOITHOCTh OyAET nepeaBaThCs MO JIIOOMY U3 TOJI0B-
HBIX YYaCTKOB CETH IPU OTKIFOUEHUH JAPYTrOro roJ0BHOTO y4acTKa. JTa
MOIIIHOCTh paBHa CYMME MOIIIHOCTEH MOTpeOuTeNnei

S =./(400 + 250 + 400 +100)? + (248 +155 + 260 + 50)° =1353 kB A .
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_ S _ 1383 g0

I
Makc \/éUH \/§10

ITo tabmuneB 4 (npunoxenue B) ompenenseM IJIUTEIBLHO JIOMYCTH-
MbIY TOK i1 mpoBoga AC-70.
I

=265A,T1.¢
> 1

JUIMT. IOIL. Ta0JL

I

JUIMT. IOII. Ta0JL Maxc "

ITo HarpeBy B aBapUMHOM PEKUME IIPOBOJ MPOXOIUT.
I =175A.

T, go1L. tadi. AC—-35

/100% +50°

I = =6,46 A<1/5A.
makc 3—4 \/é 10

5. [IpoBepsieM BbIOpaHHBIE MPOBO/IA IO MEXAHUYECKON MTPOYHOCTH.

MuHuManbHbIE CEUYEHUSI TPOBOJIOB JUHHUM JJIEKTPOIEPENAYN IO YC-
JIOBUSIM MEXAaHUYECKOW MPOYHOCTH M KOPOHUPOBAHUS B 3aBUCHUMOCTH OT
HaNpsOKEHUs CeTH, MpUBEeHbI B Tabmauie B 17, u3 xoTopoil BUAUM, 4YTO
BBIOpaHHBIC HAMU TIPOBOJA YJOBIETBOPSIOT TPEOOBAHHUAM MEXaHUYECKOM
MPOYHOCTH (ceueHue Ooblie 25 MM2). [ToaTOMYy OKOHYATETHHO MTPUHUMA-
€M ]I JIMHUU 3TH TPOBO/JIA.

6. [TpoBepsieM BHIOpaHHBINA MTPOBOJ MO MOTEPSAM HAMPSIKEHUS B HOP-
MaJIbHOM PEXKUME PabOTHI.

[ToTepu HanpsHKEHUS B TUHUA A—2

(P,-r,+Q,,-X,)-¢,, (155-0,42+96-0,392) 2

AU, = . = 20,6 B;
U, 10

AU, = (P, -1 + %A_l X, )l ay _ (655042 +13(,)44-o,392)-3 _1104B.
H

HOTepI/I HaIIpsZKEHUA OT UCTOYHHUKA ITUTAHUA 1O TOYKH TOKOPA3ACiIa
AU, , =AU_, +AU, , =20,6+110,4 = 131 B;
AU, % = 3L 10006 = 1310,
10000

Hanpsbxkenus B y3max
U, =u,-AU, , =10000 -110,4 = 9889,6 B;
u,=U,-AU, , -AU, , =10000 —110,4 — 20,6 = 9869 B.

[Torepu Hanpsxkenus B tuHud A’ —2'
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~ (595-0,42 +369-0,392)-3

AU, 0 =118,4B;
AU, , = (95042 +15§ 0,392)-2 _ 12,6 B;
AU, , = (100-0,773 1050 -0,403)-1 _ 98B

AU, , =118,4+12,6 =131 B.
Harmpsixkenus B y3nax

U, =10000 —118,4 = 9881,6 B;
U, =U, =10000 —118,4 —12,6 = 9869 B;
U, =10000 —118,4 — 9,8 =9871,8 B.

7.OnpenensieM TOTEPH HAMPSOKEHHUS B aBapUUHBIX pEXMMax (Ha-
puUMep, IPU OTKIFOYSCHUH UCTOYHMKA A’ MM 0OphIBE MIPOBOJA Ha y4acT-
ke A'-3).

[TomryanM pa3oMKHYTYIO JIMHUIO C MTUTAaHWEM OT MCTOYHHMKA A (pu-
CyHOK5.4).

4
A 1 2 2 2 3 l/‘ .
° - = 100+j50
1150+j713 750+j465 500+j310
400+248 250+155 400+j260

Pucynox 5.4 — Cxema cemu npu omxnoueHuu 20106H020 yyacmrka A'—3

IToToxu MOIIHOCTH 110 CCTH IIPHU OTKIIFOYCHHUHN YHACTKA A'-3:

P, , =100 + j50;

P, , =400 + 100 + j260 + j50 = 500 + j310;
P, , =500 + 250 + j310 + j155 = 750 + j465;
P, =750 +400 + j465 + j248 =1150 + j713.



36

Ha yuactke 3-4 morepu HanpsiKEeHUs HE U3MEHSIIOTCS, TaK KaK MO He-
MY TEUYET TaKOU K€ TOK, KaK U B HOpMaJIbHOM pexume. [1o yyacTkam maru-
CTpaJbHOM JTMHUHU TOKOPACIIPEICIICHUE N3MEHSIETCS.

AU, = (500 - 0,42 + 1:-3010 10,392)-2 _ 6635
AU, , = (750 - 0,42 +14l)65 .0,392)- 2 9958
AU, . = (1150 - 0,42 +1 C7)13 -0,392)-3 _ 2288B.

CymMmmapHas notepsi HalpsHKeHUs 0 y371a 3 MarucTpajibHOW JIMHUU

AU, , =66,3+99,5+228,8=394,6BB.
Jo norpedurens 4 AU, , =394,6 + 9,8 =404,4 B.

Harmpsixkenus B y3nax JTUHUA

AU, =10000 —228,8=9771,2 B;

AU, =10000 —228,8 - 99,5=9671,7 B;

AU, =10000 —228,8 — 99,5 -66,3=9605,4 B;

AU, =10000 —228,8 — 99,5 - 66,3 — 9,8 =9595,6 B.

OnpenesnsieM MOTEPU HANPSHKEHUST B MOCJIEABAPUMHOM PEXKUME TIPU

OTKJItOUeHUHU (0OpbIBE MPOBOJIA) HA rooBHOM ydacTke A—1. Torga moiry-
4aeM CXEMY CETH, M300paKEHHYIO Ha PUCYHKE D.5.

4
1
/1Dt]+j5ﬂ
1 2 2 2
= —_ . A"
— — —
400+j248 650+j403 1150+713
400+j248 2504155 4004260

Pucynok 5.5— Cxema cemu npu omxnouenuu 2o106Ho2o yuacmka A-1

[ToTOKM MOIITHOCTH IO CETH MPHU OTKIOYECHUH ydyacTka A—1

P, , =100 + j50;
P, , =400+ j248;
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P, , =400 + j248 + 250 + j155 = 650 + j403;
P,_s =650 + j403 + 400 + j260 +100 + j50 =1150 + j713.

HOTepI/I HaIIpsZKCHUA HAa Y4aCTKaxX JTMHHUHA

_ (400-0,42 +248-0,392)-2

AU, | =53 B;

10
AU, , = (650 - 0,42 +14:303-o,392)- 2 _ 86.2 B
AU, . = (1150 -0,42 +1 313 -0,392)-3 _ 288 8.

CyMMapHbIe ToTepH Ha yyacTke A-3
AU, , =228,8+86,2 +53 = 368 B.

Harmpsixkenus B y3nax
AU, =10000 —228,8 —86,2 —53 = 9632 B;
AU, =10000 —228,8 — 86,2 = 9685 B;
AU, =10000 —228,8 =9771,2 B;
AU, =10000 —228,8—-9,8=9761,4 B.

8.CtpouM rpaduk pacrpeaciacHus HaIpsHKCHHH B MarucTpajibHON
avHuH (pUCYHOK 5.6).

BuayM, 4TO HanpsiKEHUS B Y3JIOBBIX TOYKAX B PEXKUMAX OTKIIOUYE-
HUSI OJHOTO U3 TOJIOBHBIX YYaCTKOB 3HAYUTEIBHO HUKE, YEM B HOPMAJIb-
HoM. HanOomnpive notepu HanpsiKeHUs BOSHUKAKOT MPU OTKIIOUYEHHUH TO-
noBHOTrO yuactka A’'—3. OOBIYHO CUUTAETCS, YTO MPH OTKIIOYCHUN OTHO-
r'0 U3 TOJIOBHBIX YYACTKOB JIOMYCKAETCs CHUYKEHUE HANIPsLKEHUS Ha S % 110
CPaBHEHUIO C HOPMAJIbHBIM PEXKUMOM PadOThl ceTu. Onpenenum CHHUXe-
HHE HANPsHKEHUS B y3J1aX MPU OTKIIIOYCHHWH TOJIOBHOTO ydacTka A'—3 1o
CPaBHEHHIO C HOPMAJIbHBIM PEKUMOM.

9889,6 —9771,2

AU, % = -100 % =1,2 %;
9889,6
AU, % = 9809 —907L7 100 06 = 296,
9869
AU, % = 98810 96054 150 06— 2,70 9%
9881,6
AU, % = 9871895958 10096 28%.

9871,8
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JlonoMHUTENbHOE CHIXKEHUE HAIpPSKEHHs] COCTaBisieT He Ootiee 5 %
BO BCEX TOYKAaX CETH, CJIEIOBATENIbHO, MPOBOJA BHIOpAHBI MPABUIBLHO IO
YCIOBHUIO MOTEPH HANPSKEHUS B HOPMAIBHOM U B aBaPUUHOM PEKUMAX.
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2 1
10000 f va
. \\\ / L//4
9889.6 5871.8
9800 ~
9771.2\& /‘9771.2 % 3
9700 >~ ot
e
9632, / 9671,7
9605.,4
9600 [T
9500
A 1 2 3

Pucynox — 5.6 pagpux pacnpedenenus nanpsixcenus 8 macucmpanvHou aunuu 10 kB
1 — Hopmanvublll pedcum;

2 — omKOYeHue 201081020 yuacmka A =3,
3 — omxnouenue 201081020 yuacmka A-1.
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BOITPOCHI JI)IS1 CAMOIIOJAIOTOBKHY Y TPOBEPKHU
KOMIIETEHIIUI

1. TexHOMOrMYECKUN TPOIECC MPOU3BOJACTBA DJICKTPOIHEPIUU HA IJICK-

TPOCTAHUHUSIX PA3JIUYHOTO THUIIA.

CxeMbl BbIIAYM MOIIIHOCTH 3JEKTPOCTAHIIUMN.

Kareropuu notpedutesneit o HaJIe’;KHOCTH IJIEKTPOCHAOKEHUS.

OCHOBHBIE IOKA3ATENN KAYECTBA JICKTPUUECKOU SHEPTUU.

3ajauu U MEPCIEKTUBBI PA3BUTHS JICKTPOCHAOKEHUS. 3HAUUMOCTh BO-

POCOB SKOHOMMHU AJIEKTPOIHEPTUU B COBPEMEHHBIX YCIOBUSIX.

[IpuHIUIIBI TOCTPOCHUS CXEM dJIeKTpocHaO)enus npeanpustuii ATTK.

/. ITpuHUMIIHATIBHBIE CXEMbI AJIEKTPOCHAOXKEHUS CEJIbCKOXO03SIHCTBEHHBIX
noTpeouTeeH.

8. I'paduku HArpy30K CENHCKOXO3IUCTBEHHBIX MTOTPEOUTENCH.

9. YcTpoilcTBO CeNbCKUX AIEKTPUIECKUX CETEH.

10. OO6nactu npUMEHEHHUS, MapKUPOBKA, JIOCTOMHCTBA M HEJOCTATKU
npoBosioB CHUIL.

11. Mertoapl onpeneneHus MOTepb YHEPTUU B CEIBCKUX AIECKTPUUECKUX
CeTsX.

12.  CmocoObl BeIOOpa IUIOMIAAN CEYEHHUS MPOBOJOB JUHUN DIIEKTpOIIE-
penaym.

13. Omnpenenenue MoTeph HANPSHKEHUS] B CEIBCKUX IJIEKTPUUECKHUX Ce-
Tx 0,4 u 10 xB.

14. BexkTtopHas auarpamMma JUHUHU C OJHOM Harpy3Kou Ha KOHIIE.

15. TloHdTHe naJCHUS U TOTEPU HAMPSIKEHUS.

16. DOnextpuueckuit pacyeT TpexdasHbIX CETell MpPU paBHOMEPHOU Ha-
rpy3ke 1o ¢azam.

17. DIeKTpUYeCKui pacueT 3aMKHYTBIX 3JIEKTPUUECKUX CETEH.

18. PacyeT 4eThIpeXMPOBOAHBIX CETEH MPHU HEPABHOMEPHOU Harpy3ke 1o
dazam.

19. CnocoOsl peryaupoBaHus HANPSHKEHHUS B CEIBCKUX DJICKTPUUECKUX
CeTHX.

20. PerynupoBaHue HampsHKEHUS Ha TPUEMHOM (MHUTAIOIIEM) KOHIIE JTH-
HUMU.

21. PerynupoBaHHe HaIpPsHKEHUs W3MEHEHHUEM TMOTEPh HANPSIKCHHS B
CETH.

22. OrmpeneneHue AOMYCTUMON MOTEPU HATIPSKEHUS B CETH.

23. PerynupoBanue HanpsbkeHus ¢ nmomonisio [TAPH.

oW

o
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24. MexaHudeckuil pacyeT BO3AYIIHBIX JTUHUM DJICKTPOTIEpEIayun.

25. Bribop pexuma HelTpanu B ycraHoBkax Hke 1000 B.

26. BriOop pexuma HelTpanu B ycraHoBkax Beimie 1000 B.

27. TpexdasHble ceTH ¢ U30JIUPOBaHHBIMUHENTpasiMU. [IpenmytiiecTBa
Y HEJIOCTATKHU.

28. TpexdazHoe KOPOTKOE 3aMbIKaHHE B CETH, IUTAIOMICHCSI OT MCTOY-
HUKa 0€CKOHEYHOM MOITHOCTH.

29. Meroapl pacyeTa CHMMETPUYHBIX TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaAHUS.

30. PacdeTHas cema U cxema 3aMEICHUs] YCTaHOBKH.

31. OcobeHHOCTH pacueTa TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHUSI B CETAX HIKE
1000B.

32. HecummeTpuyHbIe KOPOTKUE 3aMbIKAHUS.

33. Buupl moBpexaeHui u 3ammTa oT HUX B ceTsx g0 1000 B.

34. 3ammTa CeNbCKUX ANEKTPUUECKUX CETEH OT NepeHaNPsIKEHUN.

35. 3amura oT nepeHanpsLKeHU TpaHcPOpMaTOPHBIX MOICTAHITUH.

36. UckpoBbie MPOMEKYTKHU.

37. TpyOuaTbie pa3psIHUKH.

38. BeHTWwIbHBIE pPa3pAIHUKA U HEIUMHEWHBIC OTPAaHUUYUTENU IEepeHa-
PSKEHU .

39. CnocoOslI rameHust 1yru B AIEKTPUIECKHUX LETISIX.

40. BeIkiIroyaTead BHICOKOTO HAMpsHKEHUs (MacisHbIe Majo - U MHOTO-
00bEMHEIE).

41. BeIkioyaTend BBICOKOTO HampsiKEHUs! (BO3AYIIHbIE, BaKyyMHEIE,
3JIETa30BHIC).

42. BrIkIIOYaTETU HATPY3KHU.

43. PazwenuHuTeNnU, OTACIUTENIN, KOPOTKO3AMBIKATEIIH.

44, WV3meputenbHble TpaHCHOPMATOPHI TOKA U HATIPSKEHHUS.

45. BpIOOp BHICOKOBOJIBTHOM amnmaparyphl.

46. Peneiinas 3amura cebCKUX JIEKTPUUECKUX ceTel ¢ momolbio MT3.

47. MT3 Ha MOCTOSSHHOM OIEPAaTUBHOM TOKE C HE3aBUCUMOM BBIJIEPIK-
KO BPEMEHHU.

48. MT3 c 3aBUCUMOM BBIJEPKKON BPEMEHH.

49. MT3 Ha nepeMeHHOM OIEePAaTUBHOM TOKE.

50. HcroyHuKH OnepaTHBHOTO TOKA.

51. ToKOBBIE OTCEUKH.

52. 3ammra ceTeil ¢ U30IMPOBAHHBIMUHEUTPATSIMHU.

53. Pene mpsMoro u KOCBEHHOTO JICHCTBUSI.

54. ToOKOBBIE OTCEUKH.

55. MakcumanpHas TOKOBasi HalpaBJIE€HHAs 3aIlUATA.
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56. 3amura CI0KHBIX 3aMKHYTBIX CETCH.

57. AlIB nunuii ssektponepeaayu (0JHOKpaTHOE, IBYKPATHOE)

58. ABP

59. PerynupoBanue Bo30yXI€HHS T€HEPATOPOB.

60. AITI remepatopos.

61. Cenbsckue Tpanchopmaropubie noactanuu 110-35/10 xB.

62. Ilorpeburtenbckue Tpanchopmaropusie noacranuuu 35-10/0,4 xkB.

63. OmnpeaeneHue MecTa pacroIOKEHUS MOICTAHIINH.

64. OmnpeneneHre MOITHOCTH TPaHC(HOPMATOPOB MOACTAHIIUH.

65. Tumnbl CeNbCKUX AIEKTPOCTAHITUN.

66. CnocoObl MOBBINICHUS HAJICKHOCTH JIEKTPOCHAOKEHUS .

67/. CekInoHUpPOBAHUE JIMHUM C TTIOMOIIBIO PEKIOY3EPOB.

68. TexHUKO-PKOHOMHUYECKHE PacueThl B CUCTEMAaX dJIEKTPOCHAOKEHU.

69. Ompenenenne MecTa PacHoNOKEHUS U KOJIMYECTBAa TpaHCHOpPMaATOP-
HBIX MTOACTAHITNH.

70. BsI0Op cxem 3JIeKTPUUYSCKUX COSTUMHEHUN JIMHUN U TpaHCHOpMaTOp-
HBIX MOJCTAHIIHM.

71. TynukoBble , MPOXOJHBIC M Yy3JOBbIE TpaHC(HOMATOPHBIC MOACTAH-
1107078

/2. KOHCTpYKTHBHOE HCIOJIHEHHE TpaHChHOpPMATOPHBIX moacTaHiuit 10/
0,4 kB u 35/0,4 xB.

73. IlpoexTupoBaHUE PIEKTPONPOBOJAOK B KHUJIBIX U MPOU3BOACTBEHHBIX
TTOMEIICHUSIX.

/4. MoHTax BO3AYUIHBIX JIMHUN 3JIEKTpOIIepeaaun, MpokiagKa Kadeeu.

/5.  MoHTtax TpaHc(hOpMATOPHBIX MOACTAHIIHIA.

76. OreHKa TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS dJICKTPUICCKUX CETEH.

/7. Dkcrlyatanus 3JeKTpooOOpyAOBaHUS TpaHCHOPMATOPHBIX TO/I-
CTAHIIUMN.

/8. Dkcrutyaraiuys BO3IYIIHBIX U KaOEJIbHBIX JTUHUI AJIEKTPOIIepeIayu.

79. OcHoBHbIE BUIBI PA0OT M0 TEXHUYECKOMY 00CITYKMBaHHUIO.

80. DOxkcmyararust 000pyI0BaHUS PacpeaeIUTEeIbHBIX YCTPONCTB.

81. H3mepeHue CONMPOTUBIICHUS 3a3€MJICHHUS OTOP.

82. MW3mepeHue rabapuToB JUHUU.

83. H3mepeHue conmpoTHUBICHHS TETIN «(da3za—HyJb» Ha JIUHHUSAX Hamps-
skenueMm 1o 1 xB.

84. IlnaBka rojosieaa Ha MPOBOJAX JIMHUMN 3JIEKTPOIIEpEaayH.

85. PeMOHOT BO3IYNIHBIX TUHUN 3JIEKTPONIEPEAAUH MO HATIPSIKEHUEM.
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HPUJIOKEHUSA

Hpuaoxenue A
CnpaBoyHble JaHHBIE A/ pacyeTa JJIeKTPUIECKUX HATPY30K

Tabmuma A 1 — DnekTpuueckue Harpy3Ku CeIbCKOXO03IUCTBEHHBIX MOTpeOnTENeH

Mudp ‘ HanmMeHnoBanne oObeKTa ‘ Pumn ‘ Pus
7KHBOTHOBO/ICTBO ¥ NTHIIEBOJCTBO
102 KopoBHuk ¢ anekrpoBooHarpeBareneM Ha 200 KopoB 10 10
118 TensTHUK ¢ TOWIbHBIM OT/iesieHneM Ha 120 Tenst 5) 8
131 Jletnuit nareps mosognsika KPC na 400-500 rosoB 1 5
132 Kopmouex pepmsr KPCra 800-1000 ronos 50 50
133 MoJto4HBIi 00K IpH KOPOBHUKE HA 6 T/CYT. 15 15
144 CBunapHuk-oTkopmouHuk Ha 1000-1200 rosios 2 6
149 Kopmorniex Ha 12 ThIC. OTKOpMa CBHHEH 65 20
150 [ITnyauk Ha 6-9 THIC. LBILIAT 25 25
163 Llex auns BeIpanBanus HHAOMAT Ha 14 ThIC. TOJIOB 70 30
172 Kontomms 3 3
181 Arperar JuIsi IpUroTOBJICHUS TpaBsiHOH Myku ABM-0,65 80 80
194 KoMOHMKOpMOBBIH 11eX MPOU3BOAUTENBHOCTHIO 10-15 T/cMeny 65 65
199 Berepunapno-denpamepckuii IyHKT 3 3
PacreHueBoacTBO
300 3epHoouncTuTenbHbIl arperat 3AB-20 25 26
311 3epHoxpaHuauiie eMKocThio 500 T 10 5)
314 OBoekapTodenexpaHuiInie Ha 300-600 ToHH 5 2
318 XO0JNOAWIBHUK ISl XpaHeHUs GPYKTOB eMKOCThIO 250 T 35 35
IToacoOHOe X035l CTBO
337 Ilex no nepepabotke 50 T conenuit u 130 T KamycTh 40 40
339 Ky3Huia 5 1
342 JleconuupHbIH 11€X ¢ nunopamoii JIPM-79 16 2
345 MernpHUTA € )KEPHOBBIM MTOCTAaBOM 25 T/CyT 35 2
350 Kpynopymika 12 1
353 Macno6oiika 10 1
356 XnebonekapHs MPOU3BOAUTEILHOCTHIO 3 T/CYT 5 5
368 Kupnnuneiii 3aBog Ha 1-1,5 MiTH. Kupninya B 1oJ 20 6
370 Terutast CTOSIHKA JIJISL TPAKTOPOB 5 2
371 ITynkt TO MamuH 1 060opyioBaHus Ha Gepmax 10 5
375 I"apax ¢ npodunakropuem Ha 10 aBTOMaIIMH 20 10
384 KorenbHag ¢ 2 koTnamu «YHUBepcan-6» Ui OTOMJICHUS 15 15
OO0mecTBeHHBIE YUpPEKIeHUSI 1 KOMMYHAJIbHO-OBITOBBIE MOTPEeOUTEIH

503 O061meo0Opa3oBaTeNbHas NIKoJ1a Ha 320 ygammxcst 20 40
512 Jlerckue scnu-can Ha 25 MecT 4 3
518 AnMUHHCTpaTHBHOE 3/1aHne Ha 15-20 pabounx MecT 15 8
527 JloM KynbTypsl CO 3puTenbHbIM  3a510M Ha 150-200 mecT 5 14
534 Cenbckas ygacTkoBasi 0oapHHUIA Ha 50 KOSK 50 50
536 DenpAmepcKo-aKkymepeKHii MyHKT 4 4
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Tabnuia A 2 — DnekTpuueckue Harpy3Ku CeNTbCKUX OJTHOKBAPTUPHBIX
KUJIBIX JJOMOB 0€3 KOHJIUIIMOHEPOB (KBAPTUP B MHOTOKBAPTUPHBIX JOMAaX)

Crioco0 MpUroTOBJIEHUS MUIIHU U HArpEBa

mrgp BOJIEI B I[OIz\/Ie (xBapTupe) b Py Pyp

601 0,3 1,0
602 0,5 15
603 0,7 2,0
604 [TuTa Ha rase, )KUIKOM WM TBEPJOM TOII- 0,9 2,5
605 JINBE 1,1 3,0
606 1,3 3,5
607 1,5 4,0
608 2,0 50
609 DJIEKTPOILIUTA 3,5 6,0
610 DJIEKTPOILIUTA U DJIEKTPOBOJI0-HArpeBaTEIb 45 7,5
700 Onextpoodorpes (7 kBT) 8,7 14,5
701 DnekTpooborpes ¢ YOM 8,7 12,0

Tabmuma A 3 — DnekTpuueckue Harpy3Ku CeNTbCKUX OTHOKBAPTUPHBIX
KHUJIBIX JIOMOB C KOHJIUIIMOHEPaMHU (KBApTUP B MHOTOKBAPTUPHBIX IOMAX )

Cnioco0 npUroTOBJICHHS UMK U HAIPEBa BO-
[upp JIbI B I[OMS (kBapTHpE) P Pyin Pyie
611 0,9 2,0
612 1,1 2,5
613 1,3 3,0
614 [InuTa Ha rase, >KMJIKOM UM TBEPAOM TOII- 1,5 3,5
615 JINBE 1,7 4.0
616 1,9 4,5
617 2,1 50
618 2,6 6,0
619 DIEKTPOTUIATA 4.1 7,0
620 DJIEKTPOTUTATA U AJICKTPOBOIO-HATPEBATEITh 51 8,5
700 Onektpoodorpes (12 kBT) 11,7 19,5
701 DnekTpooborpe ¢ YOM 11,7 12,0
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Ta6muma A 4 — KoapdumueHTsl 0THOBPEMEHHOCTH IS DJICKTPUUECKUX
Harpy3okK B ceTax Hanpspkenuem 0,38 kB

HaumenoBanue norpedurenei
Kom4ecTso | ynpre noma ¢ yaensHoi XKuisie noma ¢ [IpousBozacT-
HOTPe(iHTe' Harpy3Kou Ha BBOJE ANEKTPOIUIMTAMU U | BEHHBIE TIO-
en 10 2 CBBIILIE BOJIOHAIpEBa- TpebuTean
kBT1/mom 2 kBt/nom TEIIAMU
2 0,76 0,75 0,73 0,85
3 0,66 0,64 0,62 0,80
3) 0,55 0,56 0,50 0,75
7 0,49 0,47 0,43 0,70
10 0,44 0,42 0,38 0,65
15 0,40 0,37 0,32 0,60
20 0,37 0,34 0,29 0,55
50 0,30 0,27 0,22 0,47
100 0,26 0,24 0,17 0,40
200 0,24 0,20 0,15 0,35
500 0,22 0,17 0,12 0,30

Tabmuna A 5 — Ko duimeHTsl 0oTHOBPEMEHHOCTH ISl SIEKTPUUECKUX
Harpy3oK B ceTAx Hanpsbkenuem 6—20 kB

Komuuectso TI1 2 3 5 10 20 25 u Oonee
Kospuument omo- o9 | ng5 | 0g | 075 | 07 0,65
BpeMeHHOCTH K,

Tabnuna A 6 — Ko duimeHTsl 0o AHOBPEMEHHOCTH ISl SIEKTPUUECKUX

Harpy3oK B ceTax Hanpspkenuem 35—110 kB

KonmnuectBo nmoacranmuii 110-35/10 kB

vy muaun 35-110 kB

4 u 0oJtee

Koaddumuent oqnospemennoctu K,

0,97 0,95

0,90
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Ta6muma A 6 — KoaddumueHTsl MOITHOCTH (COS() U PEaKTUBHON MOIITHO-
CTH (tgp) CeNbCKOXO03IMCTBEHHBIX MOTPEOUTENEH U TpaHCHOPMATOPHBIX
noacTtanuuii HanpsbkenueM 10/0,38 kB B MakcuMyM Harpysku

[ToTpeburenu, MakcuMyM Harpy3ku

TpaHcpopMaTopHbIE MOJCTAHIINN JIHeBHOU Beuepuen

cosQ® | tg @ | cosp tgo

H(PIBOTHOBOI[LIGCKI/IG U IITUOCBOAYCCKHUC ITOMC- 0’75 0,88 0’85 0’62

[IEHUS

TO K€ C DJIEKTPOOOOTPEBOM 0,92 0,43 | 0,96 0,29
OTOHJICHI/IeuI/I BEHTWJIALMS )KUBOTHOBOIUECKUX 099 |015| 099 0.15
IIOMEILEHUI

Kopmoriexa 0,75 10,88| 0,78 0,8

3CpHOO‘lHCTI/IT€HBHLIe TOKaA, 0’7 1’02 0’75 0,88

3epPHOXPaHUIIUIIA
Y CcTaHOBKY OpPOIIEHUS M APEHAXKA IMOYBBI 0,8 0,75 0,8 0,75
[TapHUKHU U TEIJIUITBI Ha JIEKTPOOOOTpEBE 0,92 10,43| 0,96 0,29

Mactepckue, TpaKTOPHBIE CTAHBbI,
rapaxu JJis MalivuH

0,7 1,02, 0,75 0,88

MenpHUIBI 1 MacI000UKH 0,8 0,75| 0,85 0,62
[{exa mo mepepaboTKe CeMbCKOX03IHCTBEHHOMN 075 |o08s| 08 0.75
POTYKITUHT
OOI111eCTBEHHBIC YUPEIKICHUS 1 KOMMYHAIBHBIC 085 |062| 09 0,48
PEIITPUATHS
Kuneie noma 6€3 JIeKTPOTIITUT 0,9 0,48 | 0,93 0,4
JKuneie moma ¢ 3JIeKTpOIUITMTaMH B BOJIOHATPe- 092 |043| 096 0,29
BaTEJISIMU
Tpancpopmaropusie noactanumu 10/0,4 kBc
MIPOU3BOICTBEHHOM 0,7 1,02 0,75 0,88
Harpy3kou

C KOMMYHAJIbHO-OBITOBOM Harpy3Koi 0,9 0,48 | 0,92 0,43

CO CMEIIIAHHON Harpy3Kou 0,8 0,75| 0,83 0,67
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Tabnuma A 7 — CyMMHpoBaHHE Harpy3oK B ceTsax HanpsixeHuem 0,38 kB

P AP P AP P AP P AP P AP P AP

02 02 | 19 | 118 | 52 | 354 | 100 | 69 | 166 | 120 | 232 | 1/6

03| 02 | 20 |125| 53 | 36,1 | 102 | 70 | 168 | 122 | 234 | 177

04, 03 | 21 [ 131 54 | 368 | 104 | 72 | 170 | 123 | 236 | 179

05/ 03 | 22 | 138 5 |375 )| 106 | 73 | 172 | 124 | 238 | 180

06| 04 | 23 | 144 56 |382| 108 | 75 | 174 | 126 | 240 | 182

08| 05 | 24 | 15 57 | 389 | 110 | 76 | 176 | 127 | 242 | 184

1 0,6 | 25 | 157 58 |396 | 112 | 78 | 178 | 129 | 244 | 185

1,5/ 09 | 26 |164 | 59 | 403 | 114 | 80 | 180 | 130 | 246 | 187

2 1,2 | 27 | 17 60 41 | 116 | 81 | 182 | 132 | 248 | 188

25| 15 | 28 | 17,7 61 | 41,7 | 118 | 82 | 184 | 134 | 250 | 190

3 1,8 | 29 | 184 | 62 | 424 | 120 | 84 | 186 | 136 | 252 | 192

35/ 21 ) 30 | 19 | 63 | 431 | 122 | 86 | 188 | 138 | 254 | 193

4 24 | 31 | 19,7 64 | 43,8 | 124 | 87 | 190 | 140 | 256 | 195

45| 2,7 | 32 | 204 65 |445| 126 | 89 | 192 | 142 | 258 | 196

5 3 33 | 212 66 |452 | 128 | 90 | 194 | 144 | 260 | 198

55| 33 | 34 | 22 67 | 459 | 130 | 92 | 196 | 146 | 262 | 200

6 36 | 35 | 228 68 | 466 | 132 | 94 | 198 | 148 | 264 | 201

65| 39 | 36 235 69 | 473 | 134 | 95 | 200 | 150 | 266 | 203

7 42 | 37 | 242 | 70 48 | 136 | 97 | 202 | 152 | 268 | 204

75| 45 | 38 | 25 | 72 | 494 | 138 | 98 | 204 | 153 | 270 | 206

8 | 48 | 39 | 258 | 74 | 50,2 | 140 | 100 | 206 | 155 | 272 | 208

85| 51 | 40 | 2655| 76 | 522 | 142 | 102 | 208 | 156 | 274 | 209

9 54 | 41 | 272 78 | 53,6 | 144 | 103 | 210 | 158 | 276 | 211

95| 57 | 42 | 28 80 55 | 146 | 105 | 212 | 160 | 278 | 212

10 6 43 | 288 | 82 | 564 | 148 | 106 | 214 | 161 | 280 | 214

11 | 6,7 | 44 | 295 | 84 | 578 | 150 | 108 | 216 | 163 | 282 | 216

12 | 73 | 45 | 312 | 86 | 59,2 | 152 | 110 | 218 | 164 | 284 | 217

13 | 79 | 46 | 31 88 | 60,6 | 154 | 111 | 220 | 166 | 286 | 219

14 | 85 | 47 | 31,8 ] 90 62 | 156 | 113 | 222 | 168 | 288 | 220

15 | 9,2 | 48 | 325 | 92 | 63,4 | 158 | 114 | 224 | 169 | 290 | 222

16 | 98 | 49 | 332 | 94 | 648 | 160 | 116 | 226 | 171 | 292 | 224

17 | 10,5 | 50 | 34 96 | 66,2 | 162 | 117 | 228 | 172 | 294 | 225

18 | 112 | 51 | 34,7 98 | 676 | 164 | 119 | 230 | 174 | 296 | 227

298 | 228

300 | 230
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Tabnuma A 8 — CymMmMmupoBaHUE HaArpy30K B CETAX HampsbkeHuem 6—35 kB

P | AP P AP P AP P AP P AP P AP
1 | 06 | 34 | 236 | 84 62 | 250 | 194 | 580 | 465 | 910 | 749
2 12 | 35 | 244 | 86 64 | 260 | 204 | 590 | 474 | 920 | 758
3 1.8 | 36 | 252 | 88 65 | 270 | 212 | 600 | 483 | 930 | 767
4 | 25 | 37 | 260]| 90 67 | 280 | 220 | 610 | 492 | 940 | 776
5 | 31 38 |268]| 92 68 | 290 | 228 | 620 | 500 | 950 | 785
6 | 37| 39 | 276 94 70 | 300 | 235 | 630 | 508 | 960 | 794
7 | 43 | 40 | 284 | 96 71 | 310 | 243 | 640 | 517 | 970 | 803
8 | 50 | 41 | 292 98 73 | 320 | 251 | 650 | 525 | 980 | 812
9 | 56 | 42 | 300 100 | 74 | 330 | 259 | 660 | 534 | 990 | 821
10 | 6,3 | 43 | 308 | 105 | 78 | 340 | 267 | 670 | 543 | 1000| 830
11 | 70 | 44 | 316 110 | 82 | 350 | 275 | 680 | 552 | 1020| 847
12 | 7,7 | 45 | 324 ) 115 | 86 | 360 | 283 | 690 | 561 | 1040| 865
13 | 84 | 46 | 332 120 | 90 | 370 | 291 | 700 | 570 | 1060| 882
14 | 90 | 47 | 34,0 ] 125 | 94 | 380 | 299 | 710 | 578 | 1080| 900
15 | 9,7 | 48 | 348 | 130 | 98 | 390 | 307 | 720 | 586 | 1100| 918
16 | 104 | 49 | 356 | 135 | 102 | 400 | 315 | 730 | 594 | 1120| 935
17 | 11,0 50 | 36,5 | 140 | 106 | 410 | 323 | 740 | 602 | 1140| 953
18 | 116 | 52 | 380 | 145 | 110 | 420 | 332 | 750 | 610 | 1160| 970
19 | 123 | 54 | 395 | 150 | 115 | 430 | 340 | 760 | 618 | 1180 987
20 | 130 | 56 | 41,0 ) 155 | 119 | 440 | 348 | 770 | 626 | 1200 | 1005
21 | 13,7 | 58 | 42,5 | 160 | 123 | 450 | 357 | 780 | 634 | 1220|1022
22 | 144 | 60 | 440 | 165 | 127 | 460 | 365 | 790 | 642 | 1240|1040
23 | 151 | 62 | 456 | 170 | 131 | 4/0 | 374 | 800 | 650 | 1260| 1057
24 | 158 | 64 | 47,2 175 | 135 | 480 | 382 | 810 | 659 | 1280|1075
25 | 16,5| 66 | 48,8 | 180 | 139 | 490 | 391 | 820 | 668 | 1300 | 1093
26 | 17,2 | 68 | 50,4 | 185 | 143 | 500 | 400 | 830 | 677 | 1320|1110
27 | 180 | 70 | 52,0 | 190 | 147 | 510 | 408 | 840 | 686 | 1340|1128
28 | 188 | 72 | 535 195 | 151 | 520 | 416 | 850 | 695 | 1360 1146
29 | 196 | 74 | 550 | 200 | 155 | 530 | 424 | 860 | 704 | 1380|1164
30 | 204 | 76 | 56,5 210 | 162 | 540 | 432 | 870 | 713 | 1400|1182
31 | 212} 78 | 58,0 ) 220 | 170 | 550 | 440 | 880 | 722 | 1420|1200
32 | 220} 80 | 595 ) 230 | 178 | 560 | 448 | 890 | 731 | 1440|1218
33 | 228 | 82 | 61,0 ) 240 | 186 | 570 | 456 | 900 | 740 | 1460|1235

1480 | 1252

1500 1270
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Ipunoxenue b

OcHOBHbIE TeXHUYECKHE TaHHBbIE TPEeX(Pa3HBIXABYX00MOTOYHBIX
CUJIOBBIX TPaHC(OPMATOPOB

Homu- | Coueranune [Torepu, kBT Harps- Tox
Hallb- | HampsbkeHud, | Cxemau JKEHHUE
Ko- X0J10-
Has kB rpymnmna KOpOT-
T XoJ10- | poTKO- CTOTO
Ul | Mour- coeIuHe- KOTO
9 croro | ro 3a- xXoJa
HOCTb HUH 00- 3aMBI-
BH HH xona | MbIKa- Ix,
kB A MOTOK KaHUS %I
i uK! % Un H
1 2 3 4 5 6 7 8 9
6 _
Y/Yyg O 0.6 45
™ 25 H:EIOH 0,4 Y/Zi-11 0,13 0.690 47 3,2
6 _
Y/Yyg O 0,880 45
™ 40 I/IIIOI/I 0,4 Y/Z-11 0,175 1 47 3,0
6 _
Y/YH O 1128 415
™ 63 I/IIIOI/I 0,4 Y/Zy-11 0,24 147 47 2,8
6 _
YIYy O 1,97 4.5
™ 100 H:EIOH 0,4 Y/Zi-11 0,33 227 47 2,6
Y/Yyg O 1,97 6,5
™ 100 35 0,4 Y/Zi-11 0,42 227 6.8 2,6
™ 6
160 1581071 0,4 Y/Yyg O 0,51 2,65 45 2,4
T™M® 10
0,4 Y/Yyg O 2,65 6,5
™ 160 35 0,69 /Yy -11 0,62 3.1 6,8 2,4
0,4 Y/Zy-11 3,1 6,8
6 _
™ 0,4 YIYy O 3.7 4.5
™o | 2V " 04 vizw1r | 074 4,2 47 2.3
0,4 YIYy O 3,7 6,5
™ 250 35 0,69 /Yy-11 0,9 4,2 6,5 2,3
0,4 Y/Zx-11 42 6,8
™ 6
T™M®D 400 AN 0,4 YIYy O 0,95 55 45 2,1
TMH 10
™ _
TMH 400 35 0,4 YIYy O 1,2 55 6,5
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[Iponoikenue nipuit. b

1 2 3 2 5 6 7 8 9
™ 6
™® | 630 | wwm | 04 YIYi o | 131 7,6 5,5 2.0
TMH 10
™ 0.4 NIy 0 76
v | %0 [ ® | ose | vy | 10 | g5 i
6,3 7,6
T™H | 630 | 35 o v | 1600 |02 6.5 2.0
™ 0,69 - 122
oo | 1000 |35 > viveo | 235 | it 6,5 15
™ 0,69 ~ 18,0
o | 1600 |35 o YIY4 0 3,1 s 6,5 14
™ 0,69 N 25.0
o | 200 |35 > Yo | a3 o2 6.5 11
™
ot | 4000 |35 11 /11 5.7 335 75 1,0
M 6300 | 35 11 Y1l | 800 | 465 75 0,9
TMH H I[ y y ’ ’
T | 10000 | 385 | 105 | wir1r | 123 | 650 75 0.8
TMH | 2500 | 110 6’161; Yu/I-11 6,5 22 10,5 15
T™H | 6300 | 115 61’?; Yu/I-11 11 44 10,5 1
i | w0000 | 115 | %Y | v 15 58 105 | 075
tar | 10000 | 121 | 385 | vwv-o | 385 | 975 105 | 35
i | w000 | 115 | %% | vwmn 19 85 105 | 07
Ta | 16000 | 121 féfé /-1 58 104 105 | 28
TaH | 25000 | 113 | 385 | w1 27 120 105 | 065
TaH | 40000 | 115 | 385 | Ywm1 36 170 105 | 055
TAIH | 63000 | 115 | 385 | Ywi-11 51 245 105 | 05
TaHIl | 80000 | 115 | 385 | Ywi-l1 60 310 105 | 045
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Oxkonuanue npuil. b

1 2 3 2 5 6 7 8 9
105, | Y-
T | 125000 [ 121 | 0% ) 120 | 400 | 105 0,5
138, | Yo
T | 250000 [ 165 | ;27 ) 200 | 640 11 0,55
6,3; Y/l
Ta | 80000 | 242 | 105: i 255 | 320 11 0,6
11
13,8
TA 105, | Y-
fqip | 125000 | 22 | Y ) 15 | 380 11 0,5
13,8; Yy/Jl-
T | 200000 | 242 | 1575 | Y 170 | 580 11 0,45
18
TAIL 138, | Yo
qin | 280000 | 2e2 | 127 ) 210 | 650 11 0,45
TAII 138, | Y-
fip | 400000 | 2a2 | 127 ) 280 | 880 11 0,4
TAH | 63000 | 330 | 385 Y‘I/lﬂ' 103 | 265 11 0.7
105, | Y-
T | 125000 | 347 | 1 1/ 125 | 360 11 05
TALL | 400000 | 347 152’35; Y‘I/lﬂ' 310 810 11 0,4
TI | 630000 | 347 152’85; Y‘I/lﬂ' 345 | 1380 11 0,3
T | 206000 | 525 | 150> Yli/lﬂ' 145 | 700 13 0,35
138, | Y-
T | 250000 | 525 | 20 i/ 205 | 600 13 0,45
138 | v
T | 400000 | 525 | 1575 | Y 320 | 800 13 0.4
20
38 | v
il | 630000 | 525 | 1575 | Y 420 | 1300 | 14 0,35
20
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Hpuaoxenue B

TexHuYecKHE XaPAKTEPUCTUKH IJIEKTPUYECKHUX CeTeH

Tabnuna B 1 — Mapku roJiblx aTlOMUHUEBBIX POBOJIOB

Koncrpykums nposoaa

2

[IpoBOA, CKpY4YEHHBIN M3 aTIOMHHHUEBBIX IIPOBO-
10Kk Mapku AT

To xe, HO W3 ATIOMUHUEBBIX IPOBOJIOK MApPKHU
ATm.

[IpoBox Mapku A, HO MEXAYNPOBOJIOYHOE MPO-
CTPAaHCTBO BCETO IMPOBOJAA, 32 MCKIIOUYECHHEM Ha-
PY/KHOW TOBEPXHOCTH, 3aIOJHEHO HEUTPAIBHOU
CMAa3KOM, MOBBIIIEHHON TEIUIOCTOMKOCTH.

To e, HO mpoBoa Mapku All

[IpoBoa, cocrosmuii U3 CTaJbHOIO CEpICYHUKA U
AJTIOMUHHMEBBIX MPOBOJIOK Mapku AT.

To ke, HO W3 aTOMUHUEBBIX MPOBOJIOK MapKH
ATm.

[IpoBox Mapku AC, HO MEXIPOBOJIOYHOE MPO-
CTPAHCTBO CTAJIBHOTO CEPACYHMKA, BKIIIOYAs €ro
Hapy>KHYIO TIOBEPXHOCTb, 3allOJHEHO HEWUTpasb-
HOM CMa3KOM MOBBIIICHHOM TEIJIOCTOMKOCTH.

[IpeumytiecTBenHast 00JaCTh MPUMEHEHUS

3
B atmocdepe Bo3ayxa tunoB I u Il nmpu ycnoBuu conepkanusi B atmochepe
cepHHUCTOro rasza He 6omee 150 MF/(MZ-CYT) (1,5 MF/M3) Ha CyIIIe BCEX MaKpo-
KIMMaTHIecKuX paiionos no 'OCT 15150-69°, kpome TB u TC.

To xe.

Ha noGepexbsax MOpel, COIEHBIX 03ep, B IPOMBILIUIEHHBIX pallOHAaX U pailoHax
3aCOJIOHEHHBIX MECKOB, a TAaK)K€ B MPUJIETAIONIMX K HUM pailoHax ¢ atMocge-
poit Bo3ayxa tunoB I u Il Ha cyme m Mope BCeX MaKpOKIMMAaTHYECKUX paul-
onos 1o 'OCT 15150-69".
To xe.

B atmocdepe Bo3ayxa tunoB I u Il mpu ycnoBum conepkanusi B atmMocdepe
cepHHCTOrO Tasa He 6omee 150 mr/(M*-cyT) (1,5 Mr/m’) Ha cyime Bcex Makpo-
KIMMaTHIecKux paiionos no FOCT 15150-69°, kpome TC u TB.

To xe.

Ha mobGepexnbsix Mopel, CoIeHbIX 03€p, B MPOMBIIIIEHHBIX pallOHaX U palioHaxX
3aCOJIOHEHHBIX MECKOB, a TaK)K€ B MPHJIETAIOLIMX K HUM pailoHax ¢ atMocde-
poii Bo3ayxa tunos II u IIl npu ycnoBuu conepxkanust B arMocdepe CepHUCTO-
ro rasza He 6omnee 150 MF/(MZ-CyT) (1,5 Mr/m®) u XJIOPUCTHIX coiier He 6omee 200
Mr/(M°-CyT) Ha Cylle BCeX MaKPOKIMMATHYeCKHX paitonoB mo I'OCT 15150-
69", kpome TB.

Oxonuanue Tadi. B.1

fate)



1
AnCKC
ACKII

AnCKII
ACK

AnCK
AH

AHKII

AKX

2

To ke, HO ipoBoA Mapku AnC.

ITpoBog Mapku AC, HO MEXIIPOBOJIOYHOE TPO-
CTPAaHCTBO BCEro MPOBOJIA, 3a HCKIOYEHHUEM
HAPYXKHOW TOBEPXHOCTH, 3alOJIHEHO HEM-
TPAJIbHOM CMAa3KOM, MOBBIIMIEHHONW TEIUIOCTOU-
KOCTH.

To e, HO poBox Mapku AnC.

[TpoBox mapku AC, HO CTaBHOM CEpICYHUK
W30JIMPOBAaH JIByMs JICHTAaMHU MOJIMITUIICHTE-
pedranatHOM TIIEHKH. MHOTOIPOBOJIOYHBII
CTaJIbHOU CEepJICYHUK TOJI MOJUITHIICHTEpED-
TaJaTHBIMU JIEHTAMU JOJDKEH OBITh TOKPBIT
HEUTPAIBHOM CMa3KOW NOBBIIICHHON TEIIO-
CTOMKOCTH.

To e, HO ipoBoA Mapku AnC.

IIpoBoa, CKpyYE€HHBIN U3 MPOBOJIOK HETEPMO-
00pabOTaHHOIO AJTIOMUHUEBOIO CIUIaBa MapKu
ABE.

IIpoBog Mapku AH, HO MEXNpOBOJOYHOE
MIPOCTPAHCTBO BCETO MPOBOJIA, 3a UCKIIIOUCHU-
€M HApYXKHOM INOBEPXHOCTH, 3aIOJHEHO HEH-
TPAJIbHOM CMAa3KOM, MOBBIIIEHHOW TEIUIOCTOM-
KOCTH.

[IpoBoJ1, CKpY4YEHHBIN K3 MPOBOJIOK TEPMOOO-

paboOTaHHOIO ANOMUHUEBOIO CIIJIaBa MapKu
ABE.

53
3
To xe.
Ha noOepexbsix MOpel, COJIEHBIX 03€p, B IPOMBILIUICHHBIX pailoHax M
palioHax 3aCOJOHEHHBIX IECKOB, a TAKXKE B NPUJIETAIOIIMX K HUM paul-
oHax c¢ atmocepoit Bo3ayxa Tunos |l u Il Ha cymie u Mmope Bcex Makpo-
KIMMaTHdeckux paiionos no FOCT 15150-69°.

To xe.
Ha nmoGepexbsix MopeH, COJIEHBIX O3€p, B MPOMBILUICHHBIX pailloHax U
palioHaxX 3aCOJOHEHHBIX MECKOB, a TAKXKE B MPUJIETAIONIMX K HUM pail-
oHax ¢ atmocdepoit Bo3ayxa Tunos Il u Il npu ycnoBuu conepxkanusi B
aTMocdepe cepHICTOro rasa He Goxee 150 mr/(mM*cyr) (1,5 mr/v®) 1 xi10-
pHCTBIX coneii He Gomee 200 Mr/(M>CyT) Ha CyIIe BCEX MAKpPOKITHMATH-
yeckux paiionos o 'OCT 15150-69°/, kpome TB.

To xe.

B atmocdepe Boznyxa tunoB I u Il npu ycnoBuu conepkaHus B aTMoO-
cdepe cepHucToro rasa He Gomee 150 mr/(m*cyt) (1,5 mr/m®) Ha cymre
Bcex MakpokiaumaTuueckux paiionos no 'OCT 15150-69°, kpome TB u
TC.

Ha noGepexbsix Mopel, COJEHBIX 03€p, B MPOMBILUICHHBIX pailoHax u
palioHaxX 3aCOJOHEHHBIX MECKOB, a TAK)KE B MPUJIETAIOIIMX K HUM pail-
oHax ¢ armocepoit Bo3ayxa tunos Il u Il Ha cymie u Mmope Bcex Makpo-
KIMMaTHIeckux paiionos mo F'OCT 15150-69°.

B armocdepe Boznyxa tunos I u II npu ycinoBuu coaep:kanusi B aTMo-
cepe ceprrcToro rasa He Goee 150 mr/(m*-cyt) (1,5 Mr/m’) Ha cymre

BCceX MakpoKiuMaTuueckux paiionos o FOCT 15150-69°, kpome TB u
TC

[Tpunoxenue B.2
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Ta6muma B 2 — Mapku nipoBogo CUII

N3roroBuTeIb Tum npoBoaa Crpana
Nexans «Topcana» OpaHuus
PirelliCablesandSystem «AMKA» OuHIAH A
OAQO «CeBka0beinb» «ABpopay» Poccusa
OAO «Hpxyrckabemnby» «CHUIT - 1(2)» Poccusa
3A0 «MokabenbMmeT «CUIT - 1(2)» Poccusa
OAO «Kamkkabeib» «CHUIT - 12)» Poccus
OAO «bencenbdneKTpoceTbCTPON» «CACIIcm Pecnybnuka
(CAIlcm)» Benapych

Tabnuua B 3 — XapakTepucTUKU antOMUHUEBBIX MPOBOAOB Mapok A n AKII

CONpOTHBIIEHNE [TOCTO- JlonmycTUMBIN JJIMTEIbHBINA TOK IS HEU30- Macca
HOMI/IHaJ'II)HOZC Ceuenue ngo- Juametp mpo- sHOMY ToKy Tipn 20°C, JIMPOBAHHBIX IIPOBOJIOB mpoBoza,
CCHCHUC, MM BOZA, MM BOZd, MM OM/KM, He Gore Bue nomemniennii | BHyTpu momerienuii KI/KM
16 15,9 51 1,80 105 75 43
25 24,9 6,4 1,140 136 106 68
35 34,3 7,5 0,830 170 130 94
50 49,5 9,0 0,576 215 165 135
70 69,2 10,7 0,412 265 210 189
95 92,4 12,3 0,308 320 255 252
120 117,0 14,0 0,246 375 300 321
150 148,0 15,8 0,194 440 355 406
185 183,0 17,5 0,157 500 410 502
240 239,0 20,0 0,120 590 490 655

V.
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Ta6muna B 4 — Xapakrepuctuku amomMuHueBsix mpoBoaoB Mapok AC, ACKC, ACKIT u ACK

Homu-

JlonycTuMBbIi JJIUTEIbHBINA

5 Conpotuniie-

HaJIbHOC Ceuenue, MM Huamerp, Mmm Hie noctogH- | TOK ML HEM30JIMPOBAHHBIX Macca, KI/km

ceue- HOMY TOK IIPOBOJIOB

HuUe(aTIoM I H}éo o Cy
UHU#/ i i i p - ] Buytpu CMasku
aImo po cra- | Om/kM, He 60 Bue nomerne npoBoja (6e3
CTaJIb), MUHS cTajim BOIA o ee — IIOMCIIC- AITOMUHUA cTajiu CMa3KI/I) IIPOBOJ, IIPOBOJ,
MM HUI ACKC | ACKII

10/1,8 106 1,77 4,5 15 2,695 84 53 28,9 13,8 42,7 1,0 1,0
16/2,7 161 2,69 5,6 19 1,772 111 79 44,0 20,9 65 1,0 1,0
25/4,2 249 4,15 6,9 2,3 1,146 142 109 67,9 32,4 100 15 15
35/6,2 369 6,15 8,4 2,8 0,773 175 135 100 48,0 149 2,5 2,5
50/8,0 482 8,04 9,6 3,2 0,592 210 165 132 63,0 194 3,0 3,0
70/11 68,0 11,3 11,4 3,8 0,420 265 210 188 88,0 274 45 45
70/72 684 72,2 154 | 11,0 0,420 - - 188 567 755 38 38
95/16 9%54 15,9 13,5 45 0,299 330 260 261 124 384 6,0 6,0
95/15 91/7 15,0 13,5 5,0 0,314 - - 253 117 370 8,5 31
95/141 91/2 141,0 198 | 154 0,316 - - 251 1106 1357 69 69
120/19 118 18,8 15,2 5,6 0,245 390 313 324 147 471 11 35
120/27 116 26,6 15,5 6,6 0,249 375 320 208 528 14 37
150/19 148 18,8 16,8 55 0,195 450 365 407 147 554 12 42
150/24 149 24,2 17,1 6,3 0,194 450 365 409 190 600 14 44
150/34 147 34,3 17,5 7,5 0,196 450 - 406 269 675 18 48
185/24 187 24,2 18,9 6,3 0,154 520 430 515 190 705 14 51
185/29 181 29,0 18,8 6,9 0,159 510 425 500 228 728 16 52
185/43 185 43,1 19,6 8,4 0,156 515 - 509 337 846 23 61
185/128 187 128 23,1 | 14,7 0,155 - - 517 1008 1525 63 101
240/27 205 26,6 19,8 6,6 0,140 - - 566 208 774 15 57
240/32 244 31,7 21,6 7,2 0,118 605 505 673 248 921 17 66
240/39 236 38,6 21,6 8,0 0,122 610 505 650 902 952 22 71
240/56 241 56,3 22,4 9,6 0,120 610 - 665 441 1106 30 78

Gl
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Ta6muna B 5 — [IpubnuxeHHble 3HaYEHUS] BHEITHUX WHIYKTUBHBIX CONMPOTUBIICHUM JIJ11 BO3AYIIHBIX JIMHUN

C IIpoBOJaMH U3 MCIH, AJIFOMUHUA U CTAJIU

Cpennee reomer-
pUYecKoe pac-
CTOSTHHE MEXKTY

2
WNunyxrusHoe conpoTusieHue (OM / KM) MpoBOa MPH AUAMETPE WM CEUCHUH, MM WA MM

HPOBOAMH, MM | (34 | 35 | 4 6 10 16 25 | 35 | 50 | 70 95 | 120 | 150 | 185 | 240 | 300
400 0,332 (0,318 0,385 | 0,371 | 0,355 | 0,333 | 0,319 | 0,308 | 0,297 | 0,283 | 0,274 - - - - -
600 0,359 |1 0,345 | 0,411 | 0,397 | 0,381 | 0,358 | 0,345 | 0,336 | 0,325 | 0,309 | 0,300 | 0,292 | 0,287 | 0,280 - -
800 0,37510,361 | 0,429 | 0,415 | 0,399 | 0,377 | 0,363 | 0,352 | 0,341 | 0,327 | 0,318 | 0,310 | 0,305 | 0,298 - -
1000 0,389 | 0,375 - 0,429 | 0,413 | 0,391 | 0,377 | 0,366 | 0,355 | 0,341 | 0,332 | 0,324 | 0,319 | 0,313 | 0,305 | 0,298
1250 0,403 | 0,389 - 0,443 | 0,427 | 0,405 | 0,391 | 0,380 | 0,369 | 0,355 | 0,346 | 0,338 | 0,333 | 0,327 | 0,319 | 0,312
1500 0,414 | 0,400 - - 0,438 | 0,416 | 0,402 | 0,391 | 0,380 | 0,366 | 0,357 | 0,349 | 0,344 | 0,338 | 0,330 | 0,323
2000 - - - - 0,457 | 0,435 | 0,421 | 0,410 | 0,398 | 0,385 | 0,376 | 0,368 | 0,363 | 0,357 | 0,349 | 0,342
2500 - - - - - 0,449 (0,435(0,424 (0,413 (0,399 | 0,390 | 0,382 | 0,377 | 0,371 | 0,363 | 0,356
3000 - - - - - 0,460 | 0,446 (0,435 (0,423 | 0,410 | 0,401 | 0,393 | 0,388 | 0,382 | 0,374 | 0,367
3500 - - - - - 0,470 | 0,456 | 0,445 ( 0,433 | 0,420 | 0,411 | 0,403 | 0,398 | 0,392 | 0,384 | 0,377
4000 - - - - - 0,478 | 0,464 [ 0,453 [ 0,441 (0,428 | 0,419 | 0,411 | 0,406 | 0,400 | 0,392 | 0,385
4500 - - - - - - 0,471 0,460 | 0,448 | 0,435 | 0,426 | 0,418 | 0,413 | 0,407 | 0,399 | 0,392
5000 - - - - - - - 0,467 | 0,456 | 0,442 | 0,433 | 0,425 | 0,420 | 0,414 | 0,406 | 0,399
5500 - - - - - - - - 0,462 ( 0,443 | 0,439 | 0,434 | 0,426 | 0,420 | 0,412 | 0,405
6000 - - - - - - - - 0,468 | 0,454 | 0,445 (0,437 | 0,432 | 0,426 | 0,418 | 0,411

9/
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Tabmuma B 6 — [IpuGnmkeHHble 3HAUCHNS BHEIITHUX WHIYKTHBHBIX

COHpOTI/IBJ'IeHI/Iﬁ BO3AYIIHBIX JIMHUHN CO CTaJICAIFOMUHUEBBIMU

IMpoOBOJaMH

Cpennee reomer- Buemnue unayktuBHbIe conpoTuBieHus (OM/Km) 1St Jiu-

PHYCCKOC PACCTOA- HHU C ITPOBOAAMU CCYHCHUCM, MM

HHUC MEHAY IPOBO= | 35| 50 | 70 | 95 | 120 | 150 | 185 | 240
JlaMH, MM
2000 0,403 | 0,382 | 0,392 | 0,371 | 0,365 | 0,358 | - i
2500 0,417 | 0,406 | 0,396 | 0,385 | 0,379 | 0,372 | 0,365 | 0,357
3000 0,429 | 0,418 | 0,408 | 0,397 | 0,391 | 0,384 | 0,377 | 0,369
3500 0,438 | 0,427 | 0,417 | 0,406 | 0,400 | 0,398 | 0,386 | 0,378
4000 0,446 | 0,435 | 0,425 | 0,414 | 0,408 | 0,401 | 0,394 | 0,386
4500 - - | 0,433 0,422 | 0,416 | 0,409 | 0,402 | 0,394
5000 - - | 0,440 0,429 | 0,423 | 0,416 | 0,409 | 0,401
5500 - - | 0,446 | 0,435 | 0,429 | 0,442 | 0,415 | 0,407
6000 - i - - - i - |0413

Tabnuua B 7 — Mapku npoBogos CUII, ux HaumeHoBaHUE U 00JIaCTh MPHU-

MEHEHUS
Mapka O6nactb
MPOBOJIA AapaKTeprCTHKA IPUMEHECHUS

IIpoBox camoHecymmi ¢ alrOMUHUEBBIMU | J{i1s Marucrpaiein

KUIaMH, HU30JALHUEH W3 CBETOCTAOWMIIM3HUPO- | BO3AYIIHBIX  JIMHUU
CHUII-1 BaHHOro cumtoro nonudtuieHa (I19), ¢ Hy- | anekTponepenaun

JIEBOM Hecylel Hen3oJupoBaHHOM kwion u3 | (BJI) u orBerBnenuit

AJTFOMUHHUEBOTO CILJIaBa ot BJI

To ke, ¢ HyJIEBOM HECyILIeW Xujaou u3 amo- | Jina marucrpaneinn BJI
CUII-2 MHUHUEBOIO CIUIaBa, W30JMPOBAHHOM CBETO- | U OTBETBJIEHUN OT BJI

CTaOMIU3UPOBAHHBIM CIIUTHIM 11D

[IpoBoa camoHecymuil 3alUIIEHHBIN ¢ TOKO- | [t BJI Ha HOMmu-
CIUI-3 IIPOBOJAIIEH KUJIOW U3 aIFIOMUHUEBOIO CIUIA- | HAJIBHOE HAIPSKEHUE

Ba, C 3alIMTHOMN u3oJisHel u3 ceeroctadbunu- | 10 — 35 kB

3upoBaHHOTO cmuroro 13

ITpoBoa camoHecymmii u30aUpOBaHHBIN Oe3 | [Is OTBETBICHUN OT

HECYIIIEro d3JIEMEHTa, C alllOMUHHUEBBIMU TO- | BJI k BBOOYy M mis
CUII-4 KONPOBOJSIIIMMHU KWJIAMH, C H30JALUEN U3 | POKJIIAJIKA 110 CTEHAM

CBETOCTAOMIIM3UPOBAHHOTO ciuToro 113

30aHUA W WHXEHEp-
HBIX COOPYKECHUH
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Tabnuua B 8 — [Tapametpsl mpoBoioB CUII B cOOTBETCTBUU C TEXHUYE-
ckumu ycnoBusamu TY 16-705.500-2006

Mapka u Homu- | Uuciio u HOMUHaIBHOE ce- | PacueTHblii Ha- | PacuerHas

HaJbHOE  Hamps- | YeHue (a3HbBIX U HYJIEBOU | py)KHBIM  1ua- | Macca 1 KM

JKEHHE TIPOBOJIa HECYILEH KU, METp TPOBOJA, | MPOBOIA

IIT. X MM’ MM

I x16+1x25 15 135

3x16+1x25 22 270

3x25+1x35 26 390

3x35+1x50 30 530

3x50+1x50 32 685

3x50+1x70 35 740

3xT70+1x70 37 930

CHUTI-1-0,6/1 1B 3%70+1 %95 41 990

3x95+1x70 41 1190

3x95+1x95 43 1255

3x120+1 %95 46 1430

3x150+1 %95 48 1715

3x185+1x%x95 55 2330

3x240+1 %95 60 2895

3x16+1 %25 24 308

3x25+1x%x35 27 424

3x35+1x50 31 571

3x50+1x50 34 127

3x50+1x%x70 36 798

3x70+1x%x70 40 1010

CUII-2-0,6/1 xB 3xT70+1x95 41 1087

3x95+1x%x70 43 1240

3x95+1x95 45 1319

3x120+1 %95 48 1553

3x150+1x95 50 1787

3x185+1x%x95 55 2403

3x240+1 %95 60 2968

1 x35 12 165

1 x50 13 215

1 x70 15 282

1 x95 16 364

CATI-3-20 B 1% 120 18 445

1 X150 19 540

1 x 185 21 122

1 x 240 24 950
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Oxkonyuanue 1201 B 8

CUII-3-35 kB 1 x35 14 209
1 x50 16 263

1 <70 17 334

1 <95 19 421

1 <120 20 518

1 <150 22 618

1 <185 24 808

1 x 240 26 1045

CUII-4-0,6/1 xB 2x16 15 139
4 x16 18 2178

2 x25 17 196

4 x 25 21 392

Tabnuna B 9 — MuHUMaNbHO JIOMYCTUMOE CEYEHUE HECYIIICH KUIIBI 110
YCIIOBUSIM MEXAHUYECKOM MMPOYHOCTH I TpoBoa0B BJIN

2
CeueHue KUIbl, MM*, HE MEHEE

Ha Maructpaisix BJIN

Ha OTBCTBJICHUAX OT MaFHCTpaJICﬁ

Pacuernas BJIU k BBOIAM
TOJIIIINHA
CTEHKH TO-
nonena, My Matepuan Hecyllen XKHUIIbI
TEPMOYIPOY- cTajeanto- TEPMOYIIPOY- cTajeanto-
HEHHBIN aJIto- MHHUEBBIN HEHHBIN aJTIOMU- | MUHUEBBIN MPO-
MUHHEBBIN IIPOBOJ HUEBBIN CIUIAB BOJ
CILJIaB
o 10 25 25 16 10
15 u 6onee 35 25 16 16
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Tabmuua B 10 — Hapy»xuslii pacueTHblil nuametp nposoja CUII tuna
CHUII-1(2,4) n pnEKTpUYECKOE COMTPOTUBIICHUE KU

KomnuectBo u | HomunaneHoe | HomuuanbHOe | CONpOTUBIIEHHE MOCTOSH-
HOMHUHAJIBHOE cedyeHue Go- | ceueHue HyJe- HOMY TOKY, OM/KM
cedcHue Ba3- | HAPHOM JKIIBL, | BOIT JKHIIBI, MM — _
HBIX JKIL, MM I dazHoi HYJIEBOU
KUJTBI KUITBI
1x25 16 25 1,20 1,38
1x35 16 25 0,87 1,38
3x16 - 25 1,91 1,38
3x25 - 35 1,20 0,986
3x35 - 50 0,87 0,72
3x50 - 70 0,64 0,493
3x70 - 95 0,44 0,363
3x95 - 95 0,32 0,363
3x120 - 95 0,25 0,288
3x25 25 35 1,20 0,986
3x35 25 50 0,87 0,72
3x50 25 70 0,64 0,493
3x70 25 95 0,44 0,363
3x95 25 95 0,32 0,363
3x120 25 95 0,25 0,363
3x35 35 50 0,87 0,72
3x50 35 70 0,64 0,493
3x70 35 95 0,44 0,363
3x95 35 95 0,32 0,363
3x120 35 95 0,25 0,363
3x150 35 95 0,206 0,363
3x185 35 95 0,164 0,363
3x240 35 95 0,125 0,363
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Ta6muma B 11 — PacuerHbie 3HaUeHUS HHIYKTUBHOTO COMTPOTUBIICHUS
M30JIMPOBAHHBIX MPOBOAOB Ha HanpspkeHue 0,6/1 kB

Mapka npoBoza

PacueTHoe 3HaUeHHE HHIYKTUBHOT'O COIPO-
TUBJICHUS TIPpoBOJIa, OM/KM

da3HbBIX XUl

HyneBou Hecymen xKuibl

CUII-1
3x16+1x%x25 0,0853 0,0634
3x25+1x%x35 0,0816 0,0615
3x35+1x50 0,0791 0,06
3x50+1x50 0,0782 0,0604
3x50+1x70 0,079 0,0599
3x70+1x70 0,0774 0,06
3x70+1x95 0,0781 0,0595
3x95+1x70 0,0746 0,0595
3x95+1x95 0,0753 0,0587
3x120+1x95 0,0735 0,0584
3x150+1x95 0,0719 0,0582
3x185+1x95 0,0711 0,059
3x240+1x95 0,0692 0,0593

CUII-2
3x16+1x25 0,0865 0,0739
3x25+1x35 0,0827 0,0703
3x35+1x50 0,0802 0,0691
3x50+1x50 0,0794 0,0687
3x50+1x70 0,0799 0,0685
3x70+1x70 0,0785 0,0679
3x70+1x95 0,0789 0,0669
3x95+1x70 0,0746 0,0669
3x95+1x95 0,0758 0,0656
3x120+1 %95 0,0762 0,0650
3x150+1 %95 0,0730 0,0647
3x185+1x%x95 0,0723 0,0649
3x240+1 %95 0,0705 0,0647

CUII-4

2x16 0,0754 -

2 x25 0,0717 -

4 %16 0,0821 0,0643

4 x 25 0,0784 0,0621
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Tabnuna B 12 — Texauueckue xapaktepuctuku mpooaoB CUII-3

[Lnomane Hunamerp, JlmiTenbHO Tok Tepmuye- Y nenpHOE aK-
CEYeHNUs, MM JlonyCTUMBIN | CKOM CTOMKOCTH | THBHOE COIPO-
MM’ TOK, A pu OJIHOCE- tuBlieHne, OM/Kkm
kyHaHoMm K3, kA
35 11,5 200 3,2 0,986
50 12,6 245 4,3 0,720
70 14,6 310 6,4 0,493
95 16,0 370 8,6 0,363
120 17,4 430 11,0 0,288
150 18,8 485 13,5 0,263
185
240

Taonuna B 13 — JlonycTuMble 3Ha4€HUsI TOKOB Harpy3Ku U
KOPOTKOTO 3aMbIkaHus 11 TpoBoioB CUII

Iﬁg{gﬁ:ﬁ;; JlomyCTUMBII TOK HAarpy3Ku, A Honiig;l\f;fo?g’ofjoce_
F——— CUII-1; CUII-2; CUII-3 CUII-1; CUII-2; CUI-3
CUII-4 20kB | 35 kB CUII-4

16 100 - - 1,5 -
25 130 - - 2,3 -
35 160 200 220 3,2 3,0
50 195 245 270 4,6 4,3
70 240 310 340 6,5 6,0
95 300 370 400 8,8 8,2
120 340 430 460 10,9 10,3
150 380 485 520 13,2 12,9
185 436 560 600 16,5 15,9
240 015 600 670 22,0 20,6
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Tabmuua B 14 — HapykHbIil pacueTHbII 1uaMeTp NpoBoJa
U JIEKTPUUECKOE CONPOTUBIIEHUE Pa3HbIX >kuil mpoBooB CUII
tuna «CACIlIcm, (CAllcur)»

KomnuectBo | Homuuane- | Homunans- HapyxHblii ComnpoTusie-
U HOMHMHAJb- | HOE  CEuYe- | HOE CEUYCHHUE | PaCUECTHBIMI HUE daznon
HOE cedeHue | Hue ¢oHap- | HyJeBOH KHU- | IMAMETP TIPO- | )KUJIBI  TIOCTO-
ba3HBIX KWJ, | HOW KWIBI, | JIBI, MM’ BOJIa, MM SHHOMY TOKY,
MM’ MM Om/km
2x10 - - 9,2 3,08
1x10+ 1x16 - - 10,4 3,08
1x25 16 25 15,2 1,20
1x35 16 25 16,4 0,87
3x16 - 25 15,3 1,91
3x25 - 35 18,9 1,20
3x35 - 50 22,2 0,87
3x50 - 70 25,7 0,64
3x70 - 95 30,2 0,44
3x95 - 95 32,6 0,32
3x120 - 95 34,7 0,25
3x25 25 35 24,2 1,20
3x35 25 50 25,6 0,87
3x50 25 70 28,6 0,64
3x70 25 95 33,7 0,44
3x95 25 95 36,2 0,32
3x120 25 95 38,7 0,25
3x35 35 50 26,3 0,87
3x50 35 70 29,5 0,64
3x70 35 95 34,1 0,44
3x95 35 95 37,1 0,32
3x120 35 95 39,8 0,25
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Tabmuma B 15 — Jlomyctumerit anmutenbHbIA TOK Ju1st mpoBoaoB CUII
tumna « CAClIIcm, (CAllcur)»

Ceuenue

JlonyCTUMBIN JJIMTENBbHBIA TOK, A

TOKOIIpOBO- | Jliist mpoBoioB Mapok CAllcut u | st mpoBosioB mapok CAIIT u
TSIILIEN K- CACIlIcm CACIIT
JTBI, MM [Tpu Temneparype okpy:xartouie- | Ilpu remneparype okpyxaro-
ro Bo3nyxa, °C niero Bo3ayxa, °C

25 40 25 40

10 80 65 60 40

16 95 80 70 45

25 125 105 95 60

35 150 120 110 65

50 195 160 140 85

70 240 190 170 95

95 280 225 200 110

120 330 265 230 120

Tabnuma B 16 — JlomycTUMBIH TOK KOPOTKOTO 3aMbIKAHUS
115t mpoBooB CUII tuna «CACIIcu, (CAllcmn)»

CedeHUe TOKO-

TOK KOPOTKOTO 3aMbIKaHUsA, KA

IIPOBOASAIIEN J1ns1 mpoBOIOB MapoK Jlns mpoBonos mapok CAIIT
JKHUJIBI, MM CAllcm u CAClIlc u CACIIT
ITpu nnurensHoCcTH K3, € [Tpu nurensHOCTH K3, C©
1 3 1 3
10 0,9 0,5 0,6 0,3
16 1,4 0,8 1,0 0,5
25 2,3 1,3 1,5 0,8
35 3,2 1,8 2,0 1,2
50 4,6 2,6 3,0 1,7
70 4 3,7 4,0 2,4
95 7,6 4.4 5,0 2,9
120 7,7 4,4 5,0 2,9

Tabnuua B 17 — MuHUManbHO 10MyCTUMbIE CEYEHUSI TPOBOIOB
110 YCIIOBUSIM KOPOHUPOBAHUSA U MEXAHUYECKON MMPOYHOCTH

Hampsixenue, kB 0,38 10 35 110 220
Ceuenue mapka A (AH) 25 35 70 — —
i&%mﬂa’ mapka AC (AXK) 16 25 70 70 240
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Tabnuna B 18 — Cpeanue 3HaueHUs peakTUBHBIX COMPOTUBIICHUH,
€MKOCTHBIX ITPOBOJUMOCTEN ¥ MOIIIHOCTEH, FTEHEPUPYEMBIX JIMHUSAMU

Tun 1MHUY U HanpsDKeHUE, KB Xo, OM/KM b, OM/kM | Qqc, KBap/KM

1 0,06 — —
6 0,07 3,19 —
KaOenpHbIE 10 0.08 3.35 —
20 0,11 - —
35 0,125 — —
1 0,31 — —
6-10 0,35 — —
20-35 0,4 2,8 —

Boznymasie 110 0,41 2,7 36

220
Onun nipoBoA B (haze 0,4 2,8 140
JIBa nmpoBoja B asze 0,30 2,7 190

Tabnuua B 19 — [IpumepHbie pacCTOSHUS MEXTY COCETHUMHU MPOBOIAMU

Ha OIlopax BO3AYIIHBIX JIMHUU Pa3INYHBIX HaHpH}KCHI/Iﬁ

Hanpsixenue, kB

o 1 10 35

110

220 | 500

Paccrosiaus, m

0,4-0,6

1,0-2,0

2,5-3 4

7 12

Tabnuma B20 — XapakTepHble JIHHBI POJIETOB BO3AYIIHBIX JTUHHMA

HomunanbHoe Hampsbke- | MaTtepuansl onop JnmvHBI TPONETOB,M
Hue, KB
Ho 1 JepeBo 40
Kene3obeTon 50
10 JlepeBo 60 - 80
Kene3obeTon 80 — 150
35 JlepeBo 180 - 220
Kene3obeTon 220 - 260
Crainp 220 - 260
110 JlepeBo 180 — 220
Kenezoberon 220 - 270
Cranp 250 - 350
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