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The article deals with heavy metal – zinc influence on white mice sexual cells.
Нарушения репродуктивной системы, возникающие вследствие несоответствия между стремительными темпами техногенного преобразования среды и адаптационными резервами организма, приводит к нарушению функции воспроизводства. Наиболее чувствительным к неблагоприятным факторам окружающей среды является, как известно, сперматогенный эпителий с постоянной продукцией и сменой клеточной популяции половых клеток (1).При этом наибольший интерес представляют тяжелые металлы, которые широко и в значительных объемах используются в производственной деятельности человека и представляют прямую угрозу с точки зрения их биологической активности и токсических свойств, что создает потенциальную опасность мутагенного, общетоксического, гонадотоксического и тератогенного воздействия на организм человека и животных (2, 3). 
 Тяжелые металлы могут быть отнесены к тем химическим агентам, которые способны давать совершенно различные эффекты при высоких (острых) и низких (хронических) уровнях воздействия (4, 5), и их токсическое действие заключается в связывании, блокировании активных центров ферментов, влияющих на состояние органеллоспецифических ферментных систем различных субклеточных структур органов детоксикации, репродуктивных органов, центральной нервной системы, крови (6). Особое внимание привлекают тяжелые металлы, являющиеся незаменимыми микроэлементами для организма человека и животных, которые становятся токсичными, когда их содержание превосходит определенный уровень. Среди тяжелых металлов цинк является токсичным (7, 8), однако, клеточные механизмы его токсичности остаются недостаточно изученными.В связи с потенциальной опасностью действия тяжелых металлов на организм основной задачей настоящего исследования явилось изучение общетоксического действия хлорида цинка на половые клетки самцов. 

Морфологический анализ спермиев при воздействии хлорида цинка показал, что при затравке животных ксенобиотиком в дозе 10 мг/кг через 24 часа наблюдалось достоверное увеличение количества аномальных форм спермиев (Рис.1) до 2,80±0,12 % (Р<0,001) по сравнению с контролем (2,10(0,14%).
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Рис. 1 - Аномальные формы сперматозоидов мышей (изогнутые тела и скрученный хвостик) при внутрибрюшинном поступлении хлорида цинка в дозе 20 мг/кг, 5 дней (окуляр (15, объектив (40).

Увеличение дозы хлорида цинка до 20 мг/кг не сопровождалось достоверным возрастанием количества дегенеративных форм сперматозоидов, а доза ксенобиотика 40 мг/кг вызывала рост числа спермиев с морфологическими аномалиями до 4,10±0,19 % (Р<0,001) (Рис. 2).
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Рис. 2 - Образование аномальных форм сперматозоидов мышей при внутрибрюшинном введении хлорида цинка.
Обозначения. По оси абсцисс: дозы хлорида цинка, мг/кг. По оси ординат здесь и в рис. 3: процентное содержание  аномальных форм сперматозоидов.

При затравке животных ксенобиотиком в дозе 20 мг/кг через 24 часа наблюдалось недостоверное по сравнению с контролем увеличение аномальных форм спермиев до 2,80(0,46 % .

Пятисуточное введение ксенобиотика в той же дозе вызывало возрастание количества дегенеративных форм половых клеток до 7,0(0,27% (Р(0,001), а инъекции хлорида цинка в течение 10 суток привели к росту числа спермиев с морфологическими аномалиями до 9,90(0,40% (Р(0,001) (Рис. 3).
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Рис. 3 - Динамика формирования аномальных форм спермиев при действии хлорида цинка в дозе 20 мг/кг in vivo.

Обозначения. По оси абсцисс: продолжительность воздействия ксенобиотика в днях.

Таким образом, в ходе проведенных экспериментов выявлено, что цинковая интоксикация приводит к деструктивным изменениям клеток сперматогенного эпителия.

Литература:
1. Намазбаева, З.И. Воздействие пыли на нарушение воспроизводительной функции организма / З.И. Намазбаева, М.А. Мукашева, О.В. Гулаева, Б.М. Салимбаева, Н.К. Дюсембаева, А.А. Адильбекова, Ж.К. Заводпаева // Гигиена и санитария - 2005. - № 5. – С. 72-75.
2. Литувнинкас, А.И. Геохимические аспекты экологии города / А.И. Литувнинкас /– Томск, - 1997. – С. 77.

3. Моисеенко, Т.И. Определение критических уровней комплексного загрязнения поверхностных вод металлами / Т.И. Моисеенко // Докл. акад. наук – 2001. – Т. 380, № 1. – С. 138-141.

4. Красовский, Г.Н. Генетические эффекты тяжелых металлов / Г.Н. Красовский, В.В Соколовский // Гигиена и санитария - 1979. - № 9. – С. 56-59.

5. Бигалиев, А.Б. Генетические эффекты ионов металлов / А.Б. Бигалиев / – Алма-Ата, Наука. – 1986. – 132 с.

6. Левина, Э.Н. Общая токсикология металлов / Э.Н. Левина./ – Л.: Медицина. – 1972. – 182 с.

7. Надеенко, В.Г. Накопление металлов в организме животных при поступлении их с питьевой водой / В.Г. Надеенко, Е.А. Борзунова, Н.Н. Петрова // Гигиена и санитария – 1990. – № 6. – С. 24.

8. Янин, Е.П. Введение в экологическую геохимию / Е.П. Янин / М.: – 1999.- 200 с.

� EMBED Excel.Chart.8 \s ���








[image: image3.emf]0


2


4


6


8


10


12


Контроль


24 часа


5 суток


10 суток


%


контроль


ZnCl


2


****


****




0

2

4

6

8

10

12

Контроль 24 часа 5 суток 10 суток

%

контроль

ZnCl

2

****

****

_1283711448.xls
Диаграмма1

		Контроль

		10

		20

		40



***

****

24 часа

мг/кг

%

2.1

2.8

2.8

4.1



Лист1

		

				Контроль		10		20		40

		24 часа		2.1		2.8		2.8		4.1

		Контроль		2.1		2.1		2.1		2.1

				контроль		10 мг/кг		20 мг/кг		40 мг/кг

		24 часа		0.26		0.46		0.4		0.89

				контроль		10 мг		20 мг		40 мг

		I		98		88		84.6		73.5

		II		2		12		15.4		26.5





Лист1

		0		0		0		0



****

****

****

контроль

10 мг/кг

20 мг/кг

40 мг/кг

мкмоль/л

МДА



Лист2

		0		0		0		0

		0		0		0		0



****

****

****

****

****

****

контроль

10 мг

20 мг

40 мг

А

%



Лист3

		0

		0

		0

		0



****

****

****

24 часа



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Zn

Контроль

24 часа

Контроль

мг/кг

%



		0

		0

		0

		0



***

****

24 часа

мг/кг

%



		





		






_1283711449.xls
Диаграмма2

		Контроль		Контроль

		24 часа		24 часа

		5 суток		5 суток

		10 суток		10 суток



контроль

ZnCl2

****

****

АФ

Контроль

%

2.1

2.1

2.8

2.1

7

2.1

9.9

2.1



Лист1

		

				Контроль		10		20		40

		24 часа		2.1		2.8		2.8		4.1

		Контроль		2.1		2.1		2.1		2.1

																				АФ		Контроль

																		Контроль		2.1		2.1

																		24 часа		2.8		2.1

																		5 суток		7		2.1

																		10 суток		9.9		2.1

				контроль		10 мг/кг		20 мг/кг		40 мг/кг

		24 часа		0.26		0.46		0.4		0.89

				контроль		10 мг		20 мг		40 мг

		I		98		88		84.6		73.5

		II		2		12		15.4		26.5





Лист1

		0		0		0		0



****

****

****

контроль

10 мг/кг

20 мг/кг

40 мг/кг

мкмоль/л

МДА



Лист2

		0		0		0		0

		0		0		0		0



****

****

****

****

****

****

контроль

10 мг

20 мг

40 мг

А

%



Лист3

		0

		0

		0

		0



****

****

****

24 часа



		



***

****

24 часа

мг/кг

%



		



контроль

ZnCl2

****

****

АФ

Контроль

%



		





		






