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The paper considers the problem of producing high-quality seed to restore the Siberian cedar, and a description of new equipment to extract seeds from pine cones and their treatment.
Кедровые леса Сибири являются поставщиком кедрового ореха, как семенного материала, так и особо ценного пищевого продукта и являются национальным достоянием России. 

Кедровый орех – по своей калорийности, питательности и усвояемости превосходит мясо, хлеб, яйцо коровьи сливки и другие. Кроме того кедровый орех содержит значительное количество витаминов – В1, В2, Е, F, фосфатиды, незаменимые жирные кислоты, белки способные усваиваться организмом до  98% и другие биологически активные вещества.
 Большая часть кедровых лесов произрастает  в Томской, Иркутской областях, Красноярском крае и республике Тыва. Не смотря на важность и значимость кедровых лесов, их продолжают уничтожать не законными рубками, а так же пожарами, которые последнее время наносят все больший урон лесам по всей территории Российской федерации.
Процесс восстановления кедровых лесов начинается с заготовки шишек и качественного и полного выделения из них ореха (семян).
Существующие на сегодняшний день оборудование не позволяет получить семена надлежащего качества и количества, так как извлечение происходит не полноценно, а именно, часть ореха остается в верхней части шишки и более смолянистой нижней части, что приводит к дополнительным трудозатратам.
Выполненные нами патентные исследования и анализ существующих машин и оборудования, позволили сформулировать дополнительные требования к разрабатываемому оборудованию. На основе произведенных исследований было разработано новое оборудование и была подана заявка на изобретение № 2010122113 «Устройство для извлечения семян из кедровых шишек и их очистки» в РОСПАТЕНТ и получено положительное решение.
Изобретение решает задачу устройства для извлечения семян из шишек, улучшение и упрощение технологического процесса выделения семян, их очистки и повышение производительности.
[image: image1.jpg]Opex

IE

©

1

e
/2

Omxodbl

Puz 1




Рисунок 1. Устройство для извлечения семян из кедровых шишек и их очистки.

Описание позиций к рисунку 1: 1- рама; 2- электродвигатель; 3- соединительная муфта; 4- ведущий вал; 5, 8, 11, 19 – подшипники; 6- корпус; 7- лопатки; 9- конический редуктор; 10- опорные пластины; 12- круглые металлические прутки 12; 13- ведомый вал; 14- труба; 15- фиксирующий болт; 16- фриза; 17- круглые металлические прутки; 18- выходное отверстие; 20-   диск; 21- направляющие лопатки; 22- приемная ёмкость; 23- делительные струны; 24- выходные отверстия для ореха и 25 для отходов.
Устройство для извлечения семян из кедровых шишек и их очистки работает следующим образом, от электродвигателя 2 установленного на раме 1 через соединительную муфту 3 крутящий момент передается на вал 4, который находясь в подшипниках 5 и 8 установленные в корпусе 6 вращает лопатки 7, которые ворошат засыпанные кедровые шишки не давая им слеживаться и одновременно происходит передача крутящего момента на конический редуктор 9 закрепленный на опорных пластинах 10 которые расположены крестообразно и крепятся к средней части корпуса 6. Далее от редуктора 9 через подшипник 11крутящий момент передается на вал 13 нижняя часть которого установлена в подшипник 19, а ведомый вал 13 в свою очередь вращает фризу 16 на рабочей поверхности которой прикреплены круглые металлические прутки 17 огибающие коническую форму фрезы 16 таким образом, что они оказываются перпендикулярно к круглым металлическим пруткам закрепленным в рабочей зоне на внутренней поверхности корпуса 6, так что в процессе  вращения фриза 16 благодаря  конической форме, а так же конической форме корпуса постепенно затягивает и постепенно разрушает ее внешнею оболочку тем самым извлекает орехи, а круглая форма металлических прутков 12 и 17  не повреждает орех. Выходя через выходное отверстие 18 в нижней части корпуса 6, орех с ворохом разрушенной шишки попадает на диск 20 установленный на конце ведомого вала 13.  Диаметр диска 20 позволяет придать определенное ускорение ореху, а установленные на нем лопатки 21 направление, благодаря чему орех как более плотная частица пролетает между струнами 23 и попадает через выходное отверстие 24 в боковой отсек приемной емкости 22, но более крупные и легкие частицы (отходы) не пролетают между струнами 23 и через выходное отверстие 25 попадают в центральный отсек приемной емкости 22.

Благодаря тому что в основании фрезы  16 находится труба 14, фреза 16 может перемещаться вдоль ведомого вала 13, а ее положение фиксируется при помощи фиксирующего болта 15 создавая необходимый зазор на выходном отверстии 18, что позволяет настраивать устройство для переработки как крупных шишек так и мелких. 
Технический результат заключается в повышении качества разрушения шишки и вследствие этого происходит 100% выделение семян.

Преимуществом данной установки является её малогабаритность,  простота в использовании, надежность работы и простота в обслуживании.
