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On the basis of patent research the basic designs of devices for smoke reception for smoking of foodstuff are considered and basic directions of modernization of the equipment are defined.

Копчение, как способ консервации продукта с приданием ему особенно ароматного запаха и замечательного вкуса широко применяется во многих странах мира.
Аромат и вкус копчености делают привлекательным процесс копчения при производстве новых нетрадиционных пищевых продуктов, откры​вают возможности непрерывного расширения ассортимента копченых изделий.
При копчении происходит  процесс взаимодействия дыма, полученного при термическом разложении дерева или опилок, с поверхностью продукта. 

С целью получения дозированного количества коптильного дыма, достаточно однородного по химическому составу, в практику пищевых производств внедрены специальные устройства  - дымогенераторы.

 По конструкции различают дымогенераторы тления, дымогенераторы трения и дымогенераторы парогенерации. По способу подачи опилок дымогенераторы бывают с непрерывной и периодической подачей; по способу удаления золы – с периодическим или непрерывным золоудалением. По способу отвода дыма дымогенераторы делят на две группы: с общим или раздельным отводом продуктов сухой перегонки и продуктов сгорания топлива.

В дымогенераторах с разложением опилок на обогреваемых поверхностях опилки нагреваются в результате передачи тепла через разделительную стенку или прямым  контактом (например, газом).

В дымогенераторах трения  - фрикционных - дым образуется под действием тепла, возникающего при трении дерева о вращающуюся металлическую поверхность. 

В паровом дымогенераторе дым генерируют  в потоке горячего воздуха или перегретого пара при витании опилок или в «кипящем» слое.

Дымовоздушная смесь, применяемая при копчении продуктов, должна удовлетворять технологическим требованиям как по температуре, так и по своему составу. Состав дыма во многом зависит от способа его получения в различных по конструкции дымогенераторах.

Для дальнейших научно-исследовательских работ по совершенствованию конструкций дымогенераторов и разработке ресурсосберегающего обрудования  проводили патентные исследования  по базе данных об изобретениях в данной области в Государственной универсальной научной библиотеке Красноярского края. Анализ патентного фонда производится в период с 1946 года по настоящее время. Общая схема конструктивных изменений дымогенератора по годам  приведена на рис. 1.

Рис. 1. Общая схема конструктивных изменений дымогенератора
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По результатам патентных исследований разработанных конструкций дымогенераторов для копчения продуктов можно сделать следующие выводы:

1. Проведенные патентные исследования показали, что развитие конструкций дымогенераторов для копчения идет в двух основных направлениях - применение дымогенераторов тления с обогреваемыми поверхностями, на которых тлеют опилки, и  фрикционных дымогенераторов, в

которых дым образуется в результате трения деревянного бруска о рифленую поверхность.

2. В ходе изучения патентного фонда выявлено, что существующие конструкции дымогенераторов удовлетворяют требованиям производства коптильного дыма лишь частично, потому что серийные выпуски дымогенераторов являются низкопроизводительными, дают низкое качество коптильного дыма по химическому составу, не обеспечивают достаточную защиту копченых мясных продуктов от канцерогенных веществ, содержащихся в дыме.

3. Для получения высококачественного коптильного дыма при непрерывном процессе производства необходимо совершенствование конструкции дымогенератора на основе анализа работ  серийно выпускаемого оборудования и выполненных патентных исследований. 

Дымогенератор представляет собой печь, снабженную внутри шибером, разделяющим его на две топки  с самостоятельными заслонками в стенках, параллельных разделяющему шиберу. Под каждой топкой имеются отверстия для удаления из зольников зольных остатков в поддон.





А.с. №70827


От 03.07.1946





Дымогенератор содержит камеру дымообразования с патрубком для отвода дыма, секционный обогреваемый под и сборник золы.




















А.с. №1708238 от 29.12.1989











Дымогенератор представляет собой печь в вращающимся подом в виде диска. На диске размещены патроны, в которые загружаются опилки. Имеются дымоотводящие патрубки и воздухоподводящие трубы.





А.с. №874741


От 28.12.1949





Дымогенератор содержит бункер-питатель с поворотным шибером, камеру горения в виде трубы с электроподогревом и размещенной  в ней лопастью. Для выгрузки золы предназначена боковая щель.





А.с. №104919 от 26.12.1955





Дымогенератор содержит бункер для опилок, камеру горения с колосниковой решеткой, ворошители в виде лопастей, патрубок для подачи воздуха, вентилятор для отвода дыма, фильтр.





А.с. №130335 от 06.05.1959





А.с. №144722 от 06.11.1959








Дымогенератор включает бункер-питатель с дозатором опилок, дымообразующую камеру с обогреваемым  подом, окно для подвода воздуха и патрубок для отвода дыма,  скребки для перемешивания опилок и удаления золы в золосборник.





А.с. №130773 от 08.12.1959





А.с. №766564 от 21.07.1978

















А.с. №971207 от 23.08.1979














А.с. №938888 от 22.11.1979














А.с. №993900 от 03.08.1981














Дымогенератор содержит бункер для опилок с ворошителем, камеру дымообразования с расположенной в ней колосниковой решеткой, зольную камеру, вентилятор для отвода дыма, фильтры очистки. Снабжен водяной рубашкой.





А.с. №234857 от 12.11.1966





Дымогенератор включает бункер для опилок с ворошителем, камеру дымообразования с колосниковой решеткой и   лопастной мешалкой, камеру очистки дыма с фильтрами, вентилятор для отвода дыма, заслонку для подачи воздуха в камеру.





А.с. №368846 от 16.01.1968

















А.с. №241213 от 03.07.1967





Дымогенератор содержит загрузочный бункер, камеру сгорания, колосниковую решетку, зольник. Снабжен ротором переменного поперечного сечения. 








А.с. №1242094 от 09.01.1985














Устройство для образования дыма содержит резервуар для опилок и сообщающуюся с ним, подключенную к источнику сжатого воздуха камеру для термического разложения опилок. Снабжено смесителем, представляющим сопло инжектора с полой иглой.





А.с. №362526 от 24.11.1970

















А.с. №506370 от 28.03.1974


























Дымогенератор содержит камеру дымообразования с колосниковой  решеткой, бункер для опилок, зольную камеру, фильтр для очистки, систему вентиляции. Камера дымообразования соединена посредством цилиндра с камерой инерционной очистки. Корпус дымогенератора снабжен водяной рубашкой.





А.с. №749374 от 15.06.1978

















А.с. №1232377 от 29.12.1984














А.с. №94024384 от 29.06.1994








А.с. №94029110 от 02.08.1994








Дымогенератор содержит  камеру дымообразования с круглой колосниковой решеткой, бункер для опилок, дозатор с лопастной крыльчаткой и систему вентиляции. Снабжен расположенным в камере дымообразования над колосниковой решеткой диском с кольцевыми пазами и установленной в последних с возможностью вращения распределительной гребенкой, при этом между бункером и дозатором смонтирована разделительная стенка с окном для прохода крыльчатки.





А.с. №1346102 от 14.01.1986














А.с. №1526624 от 01.02.1988














А.с. №897196 от 09.01.1979

















А.с. №988263 от 12.08.1981














А.с. №1017257 от 13.10.1981














А.с. №1264887 от 09.04.1985














А.с. №1738208 от 24.01.1990

















Дымогенератор содержит бункер-дозатор  для опилок, камеру дымообразования с обогреваемым подом, зольную камеру, систему подачи воздуха, ворошители для рыхления опилок, мешалки в камере, дымовод, каналы для подачи воздуха





А.с. №1230573 от 23.02.1984














А.с. №1746982 от 26.03.1990











А.с. №2050782 от 04.11.1992

















Дымогенератор содержит бункер для опилок, камеру сгорания с нагревательным элементом, шнек для подачи опилок, дымосборник и сборник золы с приспособлением для ее отвода.





Дымогенератор содержит корпус с бункером для опилок, шнековый механизм для  транспортировки сырья и нагревательный элемент, выполненный в виде газонаполненной лампы накаливания, снабженной фокусирующим отражателем.





А.с. №2063690 от 18.03.1993











А.с. №237578 от 07.11.1966

















Дымогенератор состоит из камеры, укрепленного в ней на приводном валу полого барабана с рифленой рабочей поверхностью, приспособления для прижатия деревянного бруска к поверхности барабана. Корпус имеет патрубки для отвода дыма и подачи воздуха.





Дымогенератор состоит из камеры с размещенной в ней фрикционной цилиндрической обечайкой, закрепленной неподвижно, и приспособления для прижатия пиломатериалов к обечайке, выполненного в виде установленного внутри обечайки на валу электродвигателя ротора с направляющими для  деревянных брусков.





А.с. №401335 от 06.03.1972

















А.с. №1805856 от 07.05.1990











А.с. №2363163 от 11.03.2008








А.с. №2035869 от 21.04.1992











А.с. №2156072 от 22.06.1999











