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The comparative characteristics of sorbing capacity of polymer sorbents under clearing agricultural grounds and hydrosphere from leakage of petroleum products and oil are examined.

Сорбционная способность сорбентов, полученных на основе полимерных композиций,  проверена на ряде нефтепродуктов и их производных, а так же на жидких химических веществах. Сорбент предназначен для локализации и очистки поверхностей гидросферы, грунта, сточной, оборотной и технологической воды, газовоздушных жидкостей, растворителей, токсичных, ядовитых, химических, агрессивных и радиоактивных соединений, а также растворенных ионов тяжелых металлов при проведении плановых и профилактических мероприятий, возникновении аварийных чрезвычайных техногенных ситуаций, сопровождающихся пожарами. 

К наиболее распространенным и эф​фективным адсорбентам относятся опилки, терморасширенный торф, солома, вспученный перлит и вер​микулит [1], тонковолокнистые материа​лы из лавсана, акрилонитрила и поли​пропилена [2] с емкостью от 4 до 30 весо​вых частей на одну весовую часть погло​тителя. Особенностью волокнистых ма​териалов является многократное использование после извлечения поглощённых нефтепродук​тов или других органических жидкостей в каландрах, центрифугах или других устройствах. 


В плане совершенствования процесса сбора и ликвидации проливов легколету​чих пожароопасных и токсичных орга​нических жидкостей коллективом авторов разработан полимерный сорбент по [1] из нетоксичной модифицированной водорастворимой смолы, который, благодаря тех​нике вспенивания и отверждения, имеет высокую пористость (84÷93%), причём большинство (до 90%) пор являются сквозными, открытыми. Получаемая пена гидрофоб​на и не поддерживает горение. В товарном виде полимерная пена является сухим порошком, имеющим гранулы неправильной формы до 10÷20 мм и компактные блоки толщиной от 50 до 150 мм. Кажущаяся плотность поли​мера 0,0070÷014 г/см3 при истинной плотности компактного полимера - 1 г/см3.

Сорбционные характеристики поли​мерных сорбентов изучались методом капил​лярной пропитки в условиях жидкофазного кон​такта с последующей обработкой ре​зультатов с помощью графопостроителя. Материал в процессе всего времени смачивания при этом находился в условиях дейст​вия поверхностных сил на границе раз​дела жидкость-сорбент, и параметрами, определяющими ёмкость и скорость про​питки, являются поверхностное натяже​ние, вязкость и косинус краевого угла смачивания [2]. 

Непрерывно регистрируемое измене​ние количества впитывающейся жидко​сти позволило вычислить параметры ка​пиллярной пропитки и рассчитать условно-пикнометрическую плотность, порозность «П», сорбционную ёмкость, выраженную соотношением mж/mс, вы​вод данных на графопостроитель позво​ляет получить и графическую зависимость количество сорбируемого продукта от времени.

Условно-пикнометрическая плотность вычисляется для каждой конкретной жидкости, т.к. является характеристи​кой её сорбирования, учитывает объём замкнутых, тупиковых (невпитывающих пор), и даёт возможность рассчи​тать значение порозности, характери​зующее % пористого пространства сор​бента. 

Исследования сорбционных свойств разных модификаций полимерных сорбентов серии «УНИПОЛИМЕР-М» проводились на нефти транспортируемой по магистрали нефтепровод ОАО «Транссибнефть» и нефтепродуктах ОАО «Красноярскнефтепродукт»: дизельное топливо (летнее), бензин АИ-92,  бензин А-76, нефть сырая Сургутского месторожде​ния, имеющая плотность d420 0,871-0,873, кг/см3; содержание солей, мг/л – 15,2; содержание воды, мг/л – 0,09; содержа​ние серы, мас. % - 1,5.

Результаты исследования полимерных сорбентов двух модификаций (легкой-высокократной и сред​ней), получены в лаборатории ФГОУ ВПО Сибирского федерального университета, приведены в таблице. 


Исследованы два типа образцов, имеющихся плотностью в диапазоне 0,0067÷0,014 г/см3, порозностью 83,9% и пикнометрической плотностью в пределах 0,06 см3. Следует отметить, что пикнометрическая плот​ность и порозность образцов, опре​делённые для широкого спектра нефте​продуктов близки по значениям, что свидетельствует о наличии в этих образ​цах открытых пор, проницае​мых для всех видов нефтепродуктов и значительную скорость сорбции. 

Важная особенность полимерной пены - это её экологическая безопас​ность (4 класс опасности), возможность количественной регенерации собранных продуктов извлечением в каландрах, прессах, центрифугах или другими приемами (Ротж - 1÷2 кг/см2). Эти свойства сочетаются с простотой утилизации ос​татка (0,5-2%  от собранного про​дукта) сжиганием, химической деструк​цией (растворением в кислоте или щело​чи) или полным биоразложением (как полимерной пены, так и остатков нефте​продукта в ней).

Благодаря описанным свойствам по​лимерная пена эффективно используется для быстрого поглощения и нейтрализа​ции проливов легковоспламеняющихся, легкоиспаряющихся и, особенно, силь​но токсичных жидкостей.
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	14.90
	21.85
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	Нефть (Кириши) 
	0.8724
	26.30
	28.00
	0.8900
	
	0.0422
	120.0
	83.9
	173

	Полимерный сорбент (средней кратности)
	0.0082
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	0.8426
	4.31
	28.40
	0.8835
	
	0.0451
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	Бензин А-92 
	0.7992
	8.62
	24.76
	0.9382
	
	0.0569
	82.9
	85.6
	23

	Бензин А-76 
	0.7957
	14.90
	21.85
	0.9818
	
	0.0519
	65.1
	84.2
	3.9

	Нефть (Кириши) 
	0.8724
	26.30
	28.00
	0.8906
	
	0.0466
	86
	82.4
	192


Результаты исследования сорбционных свойств пoлимерного сорбента

Не высокая стоимость сорбента при большой нефтеемкости  70г/г, низ​кая стоимость герметизирующего рас​твора (затраты на герметизацию 1 м2 – 12÷18 руб.) в со​четании с наличием отечественной сырьевой базы для производства полимера и типовых решений стационарных и мобильных ге​нераторов пены должны открыть путь для широкого внедрения пены в народ​ное хозяйство для очистки пахотных земель от проливов нефтепродуктов.
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